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ZENTRALBLATT FÜR MATHEMATIK 


65. Band, Heft 1. 15. September 1956 STE 540 


Grundlagenfragen. Philosophie. Logik. 


e Beth, E. W.: Les fondements logiques des mathematiques. (Collection de 
Logique Mathe&matique. Ser. A. I.) gieme Sd, rev. et augmentee. Paris: Gauthier- 
Villars; Louvain: E. Nauwelaerts 1955. XV, 241 p. 

Eine ausführliche Besprechung der ersten Auflage dieses inhaltsreichen Buches 
findet sich in dies. Zbl. 40, 290. Die vorliegende zweite Auflage ist an vielen Stellen 
neu redigiert. Größere Änderungen sind in Buch III „Axiomatique formalisee‘ 
vorgenommen worden. Dort wird insbesondere die Semantik wesentlich ausführ- 
licher besprochen (so wird z.B. auf die Erweiterungen des Modellbegriffs nach 
Henkin und Kemeny eingegangen). Verf. betont ausdrücklich, daß es seiner An- 
sicht nach zweckmäßig sei, die Syntax vor der Semantik zu behandeln. 

H. Hermes. 

Valpola, Veli: Eine Eigenschaft gewöhnlicher negationsloser Kalküle der 
Propositionen- und Prädikatenlogik. Math. Scandinav. 3, 107—114 (1955). 

Für einen Kalkül, der den Modus ponens enthält, und in dem jedes Konnektor- 
zeichen aus beweisbaren Sätzen wieder einen beweisbaren Satz liefert, gilt (unter 
einigen weiteren Voraussetzungen): für jeden beweisbaren Implikationssatz 
Blase 3, ist entweder ‚,‚s,‘‘ beweisbar oder ‚„‚s,‘“ und „s,‘“ enthalten eine gemeinsame 
Satzvariable. — Beispiele. H. Guggenheimer. 

Rubin, Herman und Patrick Suppes: A note on two-place predicates and fitting 
sequences of measure funetions. J. symbolic Logic 20, 121—122 (1955). 

A proof that Carnap’s measure funetion m* (Logical foundations of probability, 
p. 566, this Zbl. 40, 70), which is fitting for finite languages using a fixed number of 
one-place predicates [i. e. for any sentence i, m* (i) is the same in all such languages 
in which i occurs] does not have this property for languages containing two-place 
predicates. J. C. Shepherdson. 

Soboecinski, Boleslaw: Note on a problem of Paul Bernays. J. symbolie Logic 
20, 109—114 (1955). 

AK, sei der (zweiwertige) Aussagenkalkül mit Beschränkung auf die A-Aus- 
drücke in den Eukasiewiez-Konstanten © und N. Der A-Ausdruck OCplgrlgCpr 
enthält drei A-Variablen, aber sechs A-Buchstaben. Die vorliegende Studie bezieht 
sich auf die von P. Bernays [J. symbolie Logie 18, 350 (1953)] formulierte Frage 
nach der kleinsten Zahl n von A-Buchstaben, mit denen man unter Voraussetzung 
der Einsetzungs- und der Abtrennungsregel auskommt für eine Axiomatisierung 
des (durch AK, ersetzbaren) zweiwertigen AK. Antwort: Die kleinste Zahl ist 
n— 5. Beweis in zwei Schritten: (1) Es wird eine 5-wertige normale Matrix an- 
gegeben, für welche gezeigt wird, daß jeder A-Satz in höchstens vier A-Buchstaben 
von dieser Matrix erfüllt wird, dagegen nicht der mit fünf A-Buchstaben belastete 
A-Satz: CONpgCCpgg. (2) Läßt man höchstens fünf A-Buchstaben zu, so gibt 
es wenigstens zwei Axiomensysteme, die das Geforderte leisten: 


A1.1. OpCgCrCsp. Al.2. ONgCOpgepr. Al». CONpgqCCpg4- 


A 2.1. OpCgCrp. A2.2. OCpgCNgClpr. A238. OCCNpgCCpgg- 
Es wird zusätzlich gezeigt, daß beide Systeme unabhängig sind, alles in der muster- 
mäßigen Darstellungsart der Warschauer Schule. — Corrigendum p. Llonaly 


COCpgrCOprr anstatt COCpqrÜpr. H. Scholz. 
Myhill, John: Creative sets. Z. math. Logik Grundl. Math. 1, 97—108 (195). 


There are two classical methods of proving the undeceidability of a formal system. 
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The first or direct method consists in proving that every recursively enumerable set 
is representable in it. The second, or indirect method, consists in proving thata system 
already known to be undeeidable can be translated into it. The main theorem of 
this paper is that all systems which can be proved undecidable by these methods are 
in a strong sense isomorphie. — Following Post [Bull. Amer. math. Soc. 50, 284—316 
(1944)] a r.e. (recursively enumerable) set & is called creative if given any r.e. 
subset ß of & (the complement of x) one can effectively find a number belonging 
&VPß. It is proved that if X is any system whose undecidability can be proved by 
the above methods then the set o of Gödel-numbers of theorems of Z’is a creative 
set. Now let two sets &, ß of natural numbers be called isomorphic if there is a 
receursive permutation f of the natural numbers such that f(a) = ß. Let formal 
systems I, 2, be called notational variants of each other if o, is isomorphic to 
0,. The main theorem is that any two creative sets are notational variants of each 
other and hence that any two systems whose undecidability can be shown by the 
above method are notational variants of each other. The paper contains many inter- 
esting subsidiary results about one-one redueibility, many-one reducibility, one-one 
equivalence, many-one equivalence & e.g. every r.e. set is one-one reducible to 
any creative set. [On p. 103 in (8) R, should be replaced by R, and in (9) o, should 
be replaced by o;.] J.C. Shepherdson. 
Lacombe, Daniel: Extension de la notion de fonetion recursive aux fonetions 
d’une ou plusieurs variables reelles. I. C.r. Acad. Sci., Paris 240, 2478—2480 (1955). 
The author gives a procedure for defining functions of real numbers in terms 
of functions of functions of natural numbers which is to be used in later papers to 
give a definition of „recursive function of a real variable“. — Let N be the set of 
natural numbers and S the set of partial N-functions (i.e. mappings of a sub-set 
of N into N). Leta mapping F of Sinto S be called coherent if F (y) is an extension 
of F(g) whenever y is an extension of p and if Ei Pr) = U F(p,) whenever the 
n n 


sequence {p,} is such that @,,, is an extension of o,. Let q,, 93, - . . be a recursive 
enumeration of the rationals (including —00, +00). A partial function @ is called 
an approximation if there are real numbers a, b such that po) =0 if q,<a, 
oi)=1 if q,>b and oft) is undefined for a <q,<b; if a—b itis called a 
perfect approximation and def (g) is defined to be a. For each real number x a per- 
fect approximation a, is defined by 0, = for ,<x, ,W=1for ,>x, 
&, (%) is undefined if q, = x. A coherent mapping F of Sinto Sis called anapproxi- 
mation operator if it sends approximations into approximations, a perfect 
approximation operator if it also sends perfeet approximations into perfect approxi- 
mations. With each perfect approximation operator F is now associated the real 
function f defined by f(2) = def [F(&,)]. J.C. Shepherdson. 

Uspenskij, V. A.: Über aufzählbare Operatoren. Doklady Akad. Nauk SSSR 
103, 773—776 (1955) [Russisch]. 

The author gives direct definitions of the concept of computable operator 
and of one set being recursively enumerable in terms of other sets and shows these 
to be equivalent to definitions given by Kolmogoroff and Post [Amer. J. Math. 
65, 197 (1943); Bull Amer. math. Soc. 54, 641 (1948)]. — Let % be the set obtained 
irom | by the operations of adding (a) and ab to % whenever a, b belong to % 
Let the integer n be identified with |. ln times). a the ordered n-tuple a,,... a 
with (a,) --: (a,) and let this be called a representative of the inarderı) EN 
fa),...,a,}. Let(7/m; (Fu’) denote the set of all (all finite) subsets of M and let 
(Fr: Fr be denoted by ©, ©’ respectively. Let each system (7 of sets involved 
be topologized as follows: for each finite set F the class of all sets of(F containing F 
is a neighbourhood. Let the diagram G, of a mapping w: 70! — % e the set ofall 
elements (a) :  - (a,) (a)€ # such that a = y(a,,...,a,), and let the diagram Gr 
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of a mapping #:7%'> © be the set of all (a): (a,) (a)E X such that ae€ 
Y (a),...,a,); such mappings are called computable if their diagrams are r.e. 
(recursively enumerable) sets. A partial mapping F:(O')! > © induces a partial 
mapping F:7#' > © defined by Plan, Klesarse)) when a,e#isa 
representative of EBEOV'; F is called computable if Ps. M,--„ M, are r.e. 
subsets of # a mapping 6: (fm, X x Fn>@3s called & computable 
operator if a) it is continuous, b) the mapping of (ON > © induced by it is 
computable. The following extension theorems are stated: — Every continuous and 
computable partial mapping of (OO can be extended to a computable 
operator. 1 Uisa computable operator and Br, Be Dareree subsets of # 
then there exists a computable operator U,:(fz, X": X Fi, > (Fn such that 
Se n,...,8, CH, R CD then U (S,.. ., 8) = Rimplies U, (Sp.:,8) = R:- 
Now let % [x - - -; X.) denote the set obtained from # by adding „‚indeterminates““ 
%p--.,%, and closing with respect to the operations (a),ab. A Kolmog oroff 
rule is a sequence 9 (&, -- In)» 915 ++ +3 Im ns Pe Gas era RE 
where Gsldın nen Kn)s ee ee er and m,n,v,» are natural 
numbers. A finite system M,,..., M, of sets is said to be closed with respect to 
this rule if, for all a,..-„a,€ ENTE E ke M,„for i=1,..,m implies 
90 - . -,a,) € My. An Ifold Kolmogoroff operator K is defined by a finite 
set X of Kolmogoroff rules and a set of natural numbers k, 0, - - -; 0,, 0. The result 
ofapplying K to sets 51...» S, is defined thus: consider the system of sets 
Mens M closed with respect to all the rules of X and such that M9,2 8; Wer, 
...., I); amongst these there is a set MF,.. -; M,* such that M,2MfG=Ll.. lc); 
K(S.’-»0©,), 3 defined to be M,t. It is stated that a mapping (O)!' > © 
is a computable operator if and only if it is a Kolmogoroff operator. A similar 
result is stated for Post operators which differ in that 4 is replaced by the set of 
all words in some fixed alphabet and the operation (a) is dropped. A set Ris said 
to be reducible by enumeration to sets 8,...,%8; 1 there exists a computable 
operator U such that N SD N is stated that an operator F which 
sends each set 97, - - » %ı of arithmetie functions of Mm, - - -„ M; arguments into the 
n-argument function 9 = F (5: - 9%) is partial recursive if and only if there 
exists a computable operator U such that Gr y,,...,v) = U (Gy: Gy). The paper 
contains several other interesting theorems and corollaries. J. 0. Shepherdson. 


Medvedev, Ju. T.: Stufen der Schwierigkeit von Massenproblemen. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 104, 501—504 (1955) [Russisch]. 

A problem or task whose solution requires the performance of an infinite sequence 
of elementary acts is called a massproblem. More specifically it is supposed that 
the result of performing an elementary act can be represented by & natural number 
so that a massproblem can be regarded as the task of constructing some function 
whose values are positive integers. The problem is regarded 
e class {f} of functions which sol ve it. Examples 
of massproblems are: 1. The decision problem of a set M. Here {f} consists of a 
single element, the characteristic function of the set M. 2. The problem of enume- 
rating a set M. Here {f} consists of all functions which enumerate M a (mass) 
problem A = {f} is said to be decidable if at least one (general) recursive function 
belongs to A. A problem B = {g} is said to be (algorithmically) redueible to a 
problem A = {f} if there exists a partial recursive operator which sends each fE A 
intoa geB. If A, B are mutually redueible they are called equivalent problems. 
A degree of diffieulty is a class a = |A| of all problems equivalent to a given 
problem A. A partially ordered set 2 of degrees of diffieulty is obtained by putting 
a > b when each problem of degree b is redueible to each problem of degree q. Q has 
a least element 0, the degree of diffieulty of all decidable problems, and a greatest 
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element 00, the degree of diffieulty of the totally undeeidable problem whose solution 
set is defined as the null set. Q is a lattice — thel.u.b.a ı 5 (sic) is the problem 
of solving both a and b (from now on equivalent problems are considered as identical 
and a degree of diffieulty is simply called a problem), the g. 1. b.a \/ 5b is the problem 
of solving one of a, b. This is in contrast to the results of Kleene and Post (this 
Zbl. 57, 247), who showed that the degrees of diffieulty of decision problems 
(1. above) did not form a lattice but only an upper semi-latticee. IF a,b€e 2 there 
exists a least element c such that a A c > b; this is denoted by a>b and is called 
the problem of reducing b to a. If the negation # of x with respect to a fixed problem 
e is now defined by # = xDe and H X is used to denote that X is decidable (i. e. 
that X = 0) then all theorems and rules of inference of the I. P.C. (intuitionistic 
propositional caleulus) are satisfied by the set of all massproblems x in the segment 
0<x<e. So this caleulus of massproblems provides an interpretation of the 
I. P.C. which can be regarded as a more precise version of Kolmogoroff’s inter- 
pretation of it as a caleulus of problems. [Other interpretations of I. P.C. in terms 
of recursive function theory have been given by Kleene, J. Symbolie Logic 10, 109 
(1945) and D. Nelson, Trans. Amer. math. Soc. 61, 307 (1947).] The paper con- 
cludes with some interesting results on the relation of the lattice 2 to the semi- 
lattice of degrees of difficulty of decision problems considered by Kleene and Post, 
e.g. For each element a=+00c there exists a decision problem 5 such that 
b>a. For each decision problem a the set of xE 2 such that x >a has a least 
element. In particular there is a least element of Q =+0, viz the problem whose 
set of solutions consists of all non-recursive functions. On the other hand, the set 
of decision problems = 0 has no least element. If «+0 is any problem built 
up from deeision problems by the use of \, \/ , 2 then there exists a problem b such 
that O<b<a. J. C. Shepherdson. 
Eos, J.: On the extending of models. I. Fundamenta Math. 42, 38—54 (1955). 
The author investigates formal conditions for the existence of a model M* of 
an axiom system A* extending a given model M of a subsystem A of A*. Thuse.g. 
he explains the (known) fact that the conditions of Mal’cev governing the embeddabi- 
lity of a semigroup in a group (A. Mal’cev, this Zbl. 22, 311; 23, 303) take the form 
of an infinite set of open sentences involving only the semigroup operation, and that 
a similar statement is true of the conditions for a group to be capable of being fully 
ordered. He shows that a „ternary semigroup‘‘, that is a system with a ternary 
completely associative operation, can be embedded, with an obvious interpretation 
of the operation, in a semigroup, thereby solving a problem proposed by Banach. 
For related results see E. L. Post (this Zbl. 25, 12). A cognate problem is stated, 
namely to give explieitly a system of necessary and sufficient conditions, as simple 
as may be, for a semigroup to be embeddable in the multiplicative semigroup of 
a ring. — The investigation deals primarily with a system of individual relation 
signs and individual function signs, but for many purposes this system has to be 
enriched by the introduction of further relation signs, and sometimes of individual 
element signs as well. The lower predicate caleulus is used and the completeness 
theorem is the principal tool. The author acknowledges that the method and the 
results are not entirely his own; for cognate results obtained by similar methods 
see in particular L. Henkin (this Zbl. 50, 6); A. Robinson, J. London math. Sr 
30, 249— 252 (1955) (this Zbl. 64, 8) and the literature there quoted. — A number 
of misprints were noted, some of them affecting mathematical symbols. Thus e.g. 
p. 41, last line, read « for x; p. 42, third line of $ 3, replace the third suffix 1 by a 
suffix 2; p. 43, (3. 1), attach an asterisk to the first M;andsoon. B.H. Neumann. 
Rasiowa, H.: Algebraie models of axiomatie theories. Fundamenta Math. 
41, 291—310 (1955). 
Let S be a sentential caleulus containing at least the signs of disjunction, eon- 


5 


junetion and implication, and such that all theorems of the positive logie are theorems 
in S. Let S* be the functional calculus (of the first order) determined in an obvious 
way by S. The author introduces the notion of algebraic models of elementary 
theories (which may contain signs of functions from individuals to individuals) 
formalized on the basis of S*. The notion of algebraic models is closely related with 
the notion of satisfiability introducedina paper by H. Rasiowa and R. Sikorski 
(this Zbl. 53, 2; see also H. Rasiowa, this Zbl. 44, 249) and it has properties ana- 
logical to semantie models, e. g. every consistent theory has an algebraic model in 
a denumerable domain. Conversely, under some condition about S, the existence 
of a model implies the consisteney of the theory. Every consistent theory has a 
functionally free model, such that an arbitrary formula «& is a theorem if and only if 
it is valid in this model. — In the second part of the paper the author examines only 
the case where S is the intuitionistie sentential caleulus and S* is the intuitionistie 
funetional ealeulus of the first order. A formalized theory based on the intuitionistie 
funetional calculus and determined by a set A of axioms will be denoted by T(A). 
Atheory T (A) is said to be constructive provided that 1° if N «&isa theorem of T(A), 
c 
then there exists a term & such that the formula o( > ) obtained from x by the admis- 
sible substitution of & for zis a theorem in T(A); 2’if « + ß isa theorem in T(A), 
then either & or ß is a theorem in T(A). The author gives a necessary and sufficient 
condition for a theory T(A) to be constructive. This condition is formulated in the 
language of the theory of lattices and cannot be quoted here. Let Z(A) denote the 
least set of formulas of T(A) satisfying the following conditions: 1° Z(A) contains 
all elementary formulas of T(A); 2° if, y€ Z(A), then ß-yez(A); if yEeZ(A), 
then B>yeZ(A), |yEeZ(A) and ]/y&Z(4A). The theory 7 (A) is constructive 
if all its axioms (except the axioms of equality) belong to Z(A). In particular, every 
theory whose axioms have the form of equalities is constructive, e. g. the theory of 
groups, the theory of rings, the theory of lattices. The following analogue of the 
Herbrand theorem is true: If the theory T(A) is constructive, then, for every 
formula ß in the prenex normal form (i.e. all quantifiers before a formula without 
quantifiers), there exists a sequence of formulas without quantifiers such that P 
is a theorem in T(A) if and only if at least one of the formulas in this sequence is & 
theorem in T(A). A closed formula x of the intuitionistie functional caleulus is said 
to be constructive if the theory 7((a)) is constructive. If a is a constructive formula, 
then, for every formula fß, the formula & > N ß is provable in the intuitionistie 
TC 


functional caleulus if and only if there exists an individual variable y such that the 
formula & > ß (2 is provable. If & is a constructive formula, then for every for- 


mula ß in the prenex normal form there exists a finite sequence Y], - - -,Y, Of for- 
mulas without quantifiers such that «x > ß is provable if and only if at least one 
of the formulas &— Yp:--,% > Y„ 15 provable. R. Sikorski. 

Zaslavskij, I. D.: Die Ungültigkeit einiger Sätze der klassischen Analysis in 
der konstruktiven Analysis. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 209—210 (1955) 
[Russisch ]. 

Cejtin, G. 8.: Über einen Satz von Cauchy in der konstruktiven Analysis. Us- 
pechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 207—209 (1955) [Russisch ]. 

Ledley, Robert S.: Digital computational methods in symbolie logie, with 
examples in biochemistry. Proc. nat. Acad. Sei. USA 41, 498—511 (1955). 

Eine numerische „Basis“ für die von n logisch unabhängigen Grundaussagen A, 
erzeugte freie Boolesche Algebra B von 22") Elementen ist jede aus Nullen (= falsch) 


| und Einsen (= wahr) gebildete Matrix (A N : 5, n eat . ‚deren Reihen ‚‚Bezeichnungs- 
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zahlen‘‘ (BZ.) A, sind, und deren „Positionskolonnen“ Ak® alle verschieden sind, 
also in irgendeiner Reihenfolge die 2" möglichen n-Tupel durchlaufen. Eine wohl- 
bekannte Beziehung zwischen logischen und gewissen arithmetischen Grundopera- 
tionen gestattet eine bis auf Tautologien eineindeutige Zuordnung von Aussagen- 
kalkülformeln in den A, und BZ. Auferlegte „Zwangsbedingungen“ („constraints‘“) 
F={F,},... sind formell nicht-tautologische Formeln, die man identisch wahr setzt, was 
zu einer der ursprünglich gegebenen homomorphen nichtireien Booleschen Algebra 
BJ/F führt und starke Reduzierung der Stellenzahl gestattet: man braucht nur die 


Kolonnen %, für die alle r® — 1 sind. Die F, sind also die Axiome einer Theorie. 


„Hypothesen-“, bzw. „Folgerungslösungen‘“ („antecedences“- „consequences“-solu- 
tions) eines als „‚Gleichungssystem“ E = {E, (Ay » As Xp, Am)tos A, . 2. 
Grundaussagen, gegebenen logischen Problems sind Systeme von für die Richtig- 
keit von E hinreichenden, bzw. notwendigen Bedingungen, meistens von vorgeschrie- 
beners.Borm  F=JF (fs 2, Ast) mi. dns = Ann Aa 
unbekannte Funktionen der A,. F ist eine vollständige Hypothesenlösung, wenn 
Ein B/F, B= B[A,...,X,„], tautologisch wird, d.h. im entsprechenden Homo- 
morphismus für alle 2,— IE B/F (I = tautologische Identität). Dagegen sind 
Folgerungslösungen alle in B/E tautologisch werdenden Elemente von B. Gewisse 
Manipulationen mit Matrizen, insbesondere deren „logische Multiplikation‘, be- 
stimmen entweder die gesuchten f,, wenn sie existieren, oder zusätzliche Bedingungen, 
damit sie existieren. Als Korollare erhält man die klassische Theorie der Booleschen 
Gleichungen und Kriterien für die logische Abhängigkeit oder Unabhängigkeit in 
einem Lösungssystem. Die zwei Beispiele von Anwendungen betreffen die Chemie 
der Enzyme und ein von der Genetik angeregtes ‚„Protein-Entzifferungsproblem‘ 
(unter Berufung auf G. Gamow). Die Publikation eines dreibändigen Werks des- 
selben Verf. „New computational methods in symbolic logie for operation analysts: 
an introductory manual‘ (Operations Res. Off. Techn. Mem.) wird angekündigt. 
D. Tamari. 


Algebra und Zahlentheorie. 
Kombinatorik:: 


Hsu, L. C.: Note on a pair of combinatorial reciprocal formulas. Math. Student 
22, 175—178 (1955). 
Verf. untersucht die ‚„kombinatorischen Umkehrformeln“ 


im =- Ih) Mom, ) ad - DI ()-NiM, n=0,1,2%..., 


k=0 k=0 
/(0) = 9(0); und allgemeiner 


Den un) Rear tn 
h en (x) "a 
(4) Ce El (Dad re  e, 
; ; a Gl . . 
Kr N ER V= G@(0,...,0), ‚und-führt ‚drei en- 
fache Beispiele an. H.J. Kanold. 


Seiden, Esther: On the maximum number of eonstraints of an orthogonal array. 
Ann. math. Statistics 26, 132—135 (1955). 

Application d’un theoreme de R.C. Bose et K. A. Bush (ce Zbl. 48, 8) & la 
recherche du nombre maximum, k, des lignes que peut prösenter un tableau ortho- 
gonal (A s',k, s,t). Tables de conditions necessaires pour plus de dix lignes. 

A. Sade. 
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Rao, K. Subba: Some summation formulae involving Fibonacei numbers. 
Scripta math. 21, 214—217 (1955). 


Gruppentheorie: 


i Mal'cev, A.I.: Analytische loops. Mat. Sbornik, n. Ser. 36 (78), 569—576 
(1955) [Russisch]. 

Br A set G with the operations of multiplication (written or juxtaposition), right 
division (/) and left division (\) is called a loop if x y is defined for all x, ye G, there 
exists anelement ee@ suchthat ex = xe=x forall zEG,and, forall x, ye 6, 
the identities (A) x/y-y= y- y\x = (zy)/[y= y\(yx) = x obtain. If G’is’a 
topological space and the basic operations are continuous, then @ is a topological 
loop. Suppose that the operations -, /, and \ are defined only for some pairs x, y€ G 
and that G is a topological space. Suppose further that: 1. there is an element ec @ 
such that ze, ex, x/e and e\x are defined and equal to x for allxe@; 2. if any of 
the basic operations is defined for x, y€@, and is equal to say 2, then for every 
neighborhood W of z, there are neighborhoods U of xand V of ysuch that the operation 
in question is defined for all «€ U and y' € V, and the result of applying this 
operation to x’ and y’ lies in W. Under these conditions, @ is called a local loop. 
A local loop @ is called an alternating local loop if for every natural number n, there 
is a neighborhood G,, of the unit ein @ such that the product aPı bA aP: bl . . . aPr bin 
associates for all pairs a, b of elements of@ for which all a? and b2liein@, (|pl <max|p, 
lg| < max |g;]). A non-associative algebra is called a binary Lie algebra if every 
pair of elements of the algebra lies in a Lie subalgebra. In the present article, the 
classical Lie theory of correspondence between local Lie groups and Lie algebras is 
reproduced for alternating analytic local loops (defined in the usual way) and binary 
Lie algebras. If @ is an analytie local loop, then the space of tangent vectors at the 
identity is made into an algebra (the tangent algebra of @) in the usual way. Theorem: 
The tangent algebra of an analytie local alternating loop is a binary Lie algebra. 
Conversely, every binary Lie algebra is the tangent algebra of one (and only one, up 
to local isomorphisms) local analytic alternating loop. Several more special theorems 
are proved. The following one is typical. Suppose that @ is a local analytic loop and 
that the identity zy- 22 = x (y2)® holds in a neighborhood of the identity. Then 
@ is alternating, and the tangent algebra of G has the properties that @° = 0 for 
all x, and zy-x2= (ky)2)s+ ((y2) 2)2+((22) x)y for all ©, y, 2. 

BE. Hewitt. 

T'hierrin, Gabriel: Contribution & la th6orie des &quivalences dans les demi- 
groupes. Bull. Soc. math. France 83, 103—159 (1955). 

Ce m&moire sur la th&orie des &quivalences dans les demi-groupes a fait l’objet 
d’une th&se soutenue par l’A. devant la Faculte des Sciences de l’Universit6 de Paris. 
Les principaux r&sultats ont dejä 6t& donnes dans les Ü. r. Acad. Seci., Paris, la plupart 
du temps sans d&monstration. Ils sont donc rassembles ici avec tous les d&veloppe- 
ments necessaires. Ayant dejä eu l’occasion d’analyser les r&sultats au moment de 
leur publication dans les C.r. Acad. Sci., Paris et Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sci. 
je renvoie le lecteur aux references suivantes: pour le premier chapitre, homogroupes, 
homodomaines, homocorps, & ce Zbl. 46, 17 (Signalons cependant que ce me&moire 
contient une etude beaucoup plus approfondie des homogroupes) ; pour le deuxieme 
chapitre, qui traite des öquivalences r&gulieres dans les demi-groupes, je renvoie 
& ce Zbl. 51, 12et 50, 17; enfin pour le dernier chapitre, qui etudie la caracterisation des 
€quivalences regulieres dans les demi-groupes, je renvoie & ce Zbl.52, 18; 57, 13,:14. 
Ce travail constitue dans son ensemble une contribution elegante et importante & 
la theorie des demi-groupes. L. Lesieur. 

Thierrin, Gabriel: Sur une proprist6 caraeteristique des demi-groupes inverses 
et reetangulaires. ©. r. Acad. Sci., Paris 241, 1192—1194 (1955). 
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Dans un memoire recent, ’A. a caracterise les demi-groupes inverses et rectan- 
gulaires comme &tant les demi-groupes dont les equivalences regulieres a droite sont 
stationnaires & gauche et les equivalences regulieres & gauche stationnaires a droite 
(ce Zbl. 64, 20). Il demontre ici un resultat analogue en utilisant cette fois les 
relations d’ordre: Pour qu’un demi-groupe soit inverse et rectangulaire, il faut et 
il suffit que ses relations d’ordre regulieres & droite soient stationnaires ä gauche et 
que ses relations d’ordre regulieres & gauche soient stationnaires & droite. 

R. Croisot. 

Schieferdecker, Eberhard: Zur Einbettung metrischer Halbgruppen in ihre 
Quotientenhalbgruppen. Math. Z. 62, 443—468 (1955). 2 

9 sei eine Halbgruppe (d. h. ein System mit assoziativer Multiplikation) mit einer 
Metrik |a, bj, die invariant bezüglich der Multiplikation ist_(ja,b| = |ca,c bl = 
lac,be| füralle a, b, ce H). Zuerst diskutiert Verf. Methoden der Einbettung von 9 
in verschiedene Quotientenhalbgruppen, unter. Benutzung der Resultate von 
K. Murata (dies. Zbl. 36, 293). Dann untersucht er Eigenschaften einer Metrik 
unter gewissen Invarianzvoraussetzungen. Die wichtigsten Sätze der Abhandlung 
sind die folgenden: 9 sei eine Halbgruppe mit invarianter Metrik, die beiden Kür- 
zungsregeln genügt ax =ay oder za=ya=x= y). 9 sei ferner kommutativ 
oder genüge der Bedingung: für alle a,bE9 existieren ,de 9, sodaß ac=bd 
(„Oresche Halbgruppe‘“). Dann kann 9 in eine Gruppe Q, eingebettet werden, 
deren Elemente die „Linksquotienten‘ «Ta (x,a€ 9) sind. Die Gruppe Q, läßt 
eine invariante Metrik zu, wobei |a ta, 1b] = |B’a,«'b| («x =«'Pß) ist, die 
eine Fortsetzung der ursprünglichen Metrik ist. Weitere Resultate gelten für Ein- 
bettungen, für welche die Oberhalbgruppe keine Gruppe ist. Schließlich wird das 
Einbettungsverfahren von Gelbaum, Kalisch und Olmsted (dies. Zbl. 45, 8) 
mit dem gegenwärtigen verglichen. E. Hewitt. 

Wallace, A. D.: The structure of topological semigroups. Bull. Amer. math. 
Soc. 61, 95—112 (1955). 

Ein Vortrag über topologische Halbgruppen, welchen Verf. 1953 bei der Jahres- 
versammlung der Amer. Math. Soc. gehalten hat. Das Ziel des Vortrages liegt darin, 
durch die topologischen Eigenschaften einer Halbgruppe die algebraische Struktur 
derselben zu bestimmen. Ein Hausdorffscher Raum mit einer assoziativen und 
stetigen Multiplikation heißt topologische Halbgruppe (nach Verf. ‚mob‘‘); eine 
kompakte, zusammenhängende topologische Halbgruppe mit Einheitselement nennt 
Verf. „clan“. In der Einleitung des Vortrages stellt Verf. die drei folgenden Haupt- 
sätze auf: S(clan) wird eine topologische Gruppe, wenn 1. S ein unzerlegbarer Raum 
ist oder 2. S eine Mannigfaltigkeit ist. 3. Wenn S(clan) in dem n (> 2)-dimensio- 
nalen Euklidischen Raum R” topologisch eingebettet ist, so gilt HcF(S), wo H 
die das Einheitselement von S enthaltende, maximale Untergruppe aus S und F(S) 
den Rand von S in bezug auf R” bezeichnet. Inhaltsverzeichnis: Introduction. 
Maximal subgroups. Submobs. Ideals. Algebraic generalities. Cohomology in elans. 
Conclusion. M. Moriya. 

Jaffard, Paul: Extension des groupes rötieul6s et applications. Publ. sci. 
Univ. Alger, Ser. A 1, 197—222 (1955). 

Es seien H und @ (teilweise) geordnete abelsche Gruppen und @ eine abelsche 
Erweiterungsgruppe von H mittels Q im Sinne von Schreier (d.h. HG, GI H=EOR 
Es werden diejenigen Ordnungen von @ untersucht, die mit denen von H und Q) 
kompatibel sind, d.h. Gn H = H+, p(G+) = Qt, wo X+ den Positivitätsbereich 
der geordneten Gruppe X und @ den natürlichen Homomorphismus GQ  be- 
zeichnet. (Für nicht notwendig kommutative Gruppen wurde das entsprechende 
Problem vom Ref. betrachtet, dies. Zbl. 39, 252.) Die Elemente (a,2)inGt (acH, 
x€@*) können durch die Mengen y(x) (© H) angegeben werden, wo definitions- 
gemäß aEy(x), wenn (a,x)E@*. Die y(x) sind s-Ideale (d. h. nichtleere Mengen S 
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mit der Eigenschaft: aus a€ S, as b folgt be S) und genügen den Bedingungen: 
(0) = Hr, y(a) +yy) + I y) > y(x-+ y), wo {f(x, y)} das zu der Erweiterung 
G gehörende Faktorsystem bedeutet. Verbandsgruppen, sowie Gruppen mit der 
Moore-Smith-Eigenschaft werden näher untersucht. Der zweite Teil ist den Ver- 
bandsgruppen gewidmet; eine wichtige Rolle spielt in solchen Gruppen der Begriff 
des Filets, definiert als eine Klasse a von äquivalenten Elementen bezüglich der 
Relation: «= b genau dann, wenn an? = 0 und bax=0 fürall zer 
gleichbedeutend sind. Man setze a <b, falls au bnxz=0 jeweils ana =) 
folgt. Die zu keinem maximalen Filet gehörenden Elemente erzeugen eine Unter- 
gruppe G von @. Diese (@ erweist sich als ein wichtiges Hilfsmittel in den Struktur- 
untersuchungen von Verbandsgruppen mit einer endlichen Anzahl von Filets. 
L. Fuchs. 

Adjan, S.L.: Die algorithmische Unentscheidbarkeit von Problemen, gewisse 
Eigenschaften von Gruppen zu erkennen. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 533 —535 
(1955) [Russisch]. 

In engem Anschluß an P. 8. Novikov [Trudy mat. Inst. Steklov. 44 (1955)] wird 
die Unentscheidbarkeit der folgenden Eigenschaften (Eig.) in der Klasse der endlich 
erzeugten Gruppen F (nur solche werden betrachtet) behauptet: 1. „Isomorphiepro- 
blem“: ob F mit einer beliebig vorgegebenen Gruppe F,isomorph ist oder nicht. 2.0b 
F die Eig. (x & ) hat oder nicht, wo a eine nichttriviale, erbliche, d.h. mit F auch 
seinen Untergruppen, aber nicht allen endlich erzeugten freien Gruppen zukommende 
Eig. sei, ß eine (Isomorphismen gegenüber) invariante Eig., und zumindest ein F 
mit (x & ß) existiere. 3. Ob F die (wie oben invariante) Eig. & hat oder nicht, wo & 
nicht allen F mit unlösbarem Wortproblem zukommt, jedoch ein F mit a existiere. 
4. „Metawortproblem‘“: ob für F das Wortproblem lösbar ist oder nicht. 5.a) Ein- 
fachheit; b) Nichttriviales freies Produkt von n Untergruppen für festes n > 1; 
c) Existenz einer freien Untergruppe. Alle diese Sätze folgen mit Hilfe des Novikov- 
schen Hauptresultats — Unentscheidbarkeit des Wortproblems für Gruppen — 
aus einem anderen Satz, dessen Formulierung Konstruktionen von Novikor (l. c.) 
benutzt, und dessen Beweis der Verf. als zu lang hier übergeht. D. Tamari. 


Büchi, J. Richard and Jesse B. Wright: The theory of proportionality as an 
abstraction of group theory. Math. Ann. 130, 102—108 (1955). 

Die Verff. zeigen, daß die Permutation o der Elemente der Gruppe @ dann und 
nur dann dem Holomorph von G angehört, wenn o die Proportionalitätsrelation 
ab1—=cd-! invariant läßt. Weiter geben Verff. eine axiomatische Charakteri- 
sierung dieser vierstelligen Proportionalitätsrelation. R. Baer. 

Hirsch, Kurt A.: Über lokal-nilpotente Gruppen. Math. Z. 63, 290—294 (1955). 

Eine Gruppe & heißt nilpotent, wenn sie eine Zentrenreihe von endlicher Länge 
besitzt; & heißt lokal-nilpotent, wenn jede endliche Menge von Elementen € © eine 
nilpotente Untergruppe erzeugt. Verf. gibt einen einfachen Beweis des Satzes von 
Plotkin: ‚Eine Gruppe ®, in der jede echte Untergruppe von ihrem Normalisator 
verschieden ist, ist lokal-nilpotent‘ (dies. Zbl. 43, 22). Der Beweis wird geführt mit 
Hilfe folgender, auch an sich interessanter Sätze: a) Jede Gruppe © besitzt einen 
eindeutig bestimmten, maximalen lokal-nilpotenten Normalteiler, der alle lokal- 
nilpotenten Normalteiler umfaßt. b) Das Erzeugnis zweier lokal-nilpotenter Normal- 
teiler einer Gruppe ®& ist lokal-nilpotent. c) Jede endlich erzeugte nilpotente Gruppe 
erfüllt die Maximalbedingung für Untergruppen. O0. Grün. 

Scott, W. R.: On infinite groups. Pacific J. Math. 5, 589—598 (1955). 

Miscellaneous remarks on infinite groups, of which we quote some typical 
examples: Poincare’s theorem on the intersection of subgroups of finite index. 
If a group is covered by a finite set of subgroups then the reciprocals of their indices 
add up to more than 1 [for a generalization of this, ef. B. H.Neumann, J. London 
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math. Soc. 29, 236-248 (1954) (this Zbl. 55, 16), Corollary (4. 5)]. A generaliza- 
tion of the notion of „‚layer“‘ of elements of fixed order leads to the theorem that the 
subset of elements having infinite order modulo a subgroup H of @ is empty or has 
the same cardinal as @. Characterization of abelian groups with certain special pro- 
perties. Hanna Neumann. 

Baer, Reinhold: Finite extensions of Abelian groups with minimum condition. 
Trans. Amer. math. Soc. 79, 521—540 (1955). 

The main theorem of the paper asserts the equivalence of the following five 
properties of a group @: (1) @ is periodie and every periodie automorphism group 
of @ is finite; (2) the centre Z of @ has finite index and the subgroups of Z satisty 
the minimal condition; (3) the derived group @’ is finite and the subgroups of @/G” 
satisfy the minimal condition; (4) the classes of conjugate elements in G are finite 
and the abelian subgroups of @ satisfy the minimal condition; (5) every non-trivial 
homomorphic image of @ has non-trivial elements of squarefree order, but only finitely 
many. This theorem is then used to characterize another, bigger, class of groups in 
a number of equivalent ways, namely the groups with an abelian subgroup of finite 
index and the minimal condition for normal subgroups. It is also shown that the 
maximal p-subgroups of such groups are conjugate. Among the incidental results 
the following may be noted: A periodie group is finite if its automorphism group 
is finite. A group is finite if it has only finitely many endomorphisms. — The paper 
is enlivened by many ‚remarks‘‘ containing observations and examples illustrating 
the relative strength of the assumptions made. B. H. Neumann. 

Golovin, ©. N. und N. P. Gol’dina: Die Untergruppen der freien metabelschen 
Gruppen. Mat. Sbornik, n. Ser. 37 (79), 323—336 (1955) [Russisch]. 

Das metäbelsche Produkt von Gruppen ist in einer früheren Arbeit des Verf. 
definiert worden (dies. Zbl. 42, 18). Eine freie metabelsche Gruppe F', des Ranges o 
ist das metabelsche Produkt von o unendlichen zyklischen Gruppen (o ist dabei eine 
endliche oder unendliche Kardinalzahl). Der Kommutator (F,, F,) ist eine freie 
abelsche Gruppe des Ranges 30 (o — 1). Das Zentrum von F, fällt für o >1 mit 
dem Kommutator zusammen. Eine metabelsche Gruppe @ mit einer endlichen 
Anzahl s erzeugender Elemente ist dann und nur dann eine freie metabelsche Gruppe 
des Ranges s, wenn der Kommutator eine freie abelsche Gruppe des Ranges 4 s(s — 1) 
ist. Ein System linear unabhängiger Elemente der Mächtigkeit x erzeugt in F, eine 
freie metabelsche Untergruppe des Ranges x. ‚Jede Untergruppe B von F, läßt sich 
als Produkt B= B,D darstellen, wobei B, eine freie metabelsche Gruppe des 
Ranges nso und D=Bn (F,F,). Umgekehrt ist jeder derartige Gruppen- 
typus B mit endlichem zz als Untergruppe in F, vertreten. R. Kochendörffer. 

Ehrenfeucht, A.: On a problem of J. H. €. Whitehead concerning Abelian 
groups. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 3, 127—128 (1955). 

F' sei eine freie abelsche Gruppe, H eine solche Untergruppe von F, daß jeder 
Homomorphismus von H in die additive Gruppe der ganzen Zahlen zu einem Homo- 
morphismus von F erweitert werden kann; ist dann H notwendigerweise ein direkter 
Summand von F? Dies wird bewiesen für den Fall, daß F (allgemeiner F/H) abzählbar 
ist. 2 E. Specker. 

Gaesälyi, S.: On pure subgroups and direct summands of Abelian groups. Publ. 
math., Debrecen 4, 89—92 (1955). 

Der Verf. gibt folgende Kennzeichnung der reinen Untergruppen (= Servanz- 
untergruppen): Eine Untergruppe A der abelschen Gruppe @ ist dann und nur dann 

k 


rein, wenn jedes in @ lösbare Gleichungensystem a, — SZ m,,x%, in endlich vielen 


. I 1 
Unbekannten %;, ganzen rationalen Zahlen m,, und Elementen a,€ A auch in A 
lösbar ist. Die Endlichkeit der Anzahl der Unbekannten ist hier wesentlich, denn der 
Verf. beweist weiter: A ist genau dann direkter Summand von G, wenn jedes in @ 
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Bi er er m; &,; mit beliebig vielen Unbekannten auch in A 
ösbar ist. Hierbei sind natürlich für jedes ö fast alle m,, = 0. Beweis c 'S 
Satzes benutzt wesentlich den en Satz en ec 
direkte Summe zyklischer Gruppen, so ist A direkter Summand. H. Leptin. 
Redei, Ladislaus: Zetafunktionen in der Algebra. Acta math. Acad. Sci. 
Hungar. 6, 5—23 und russische Zusammenfassg. 23—25 (1955). 
Es seien S eine beliebige algebraische Struktur (Gruppe, Ring, Gruppe mit 


Operatoren, ...) und, er A, (nicht notwendig verschiedene) zulässige Unter- 
strukturen von S. Es bezeichne (M) die Elementanzahl der Menge M (evtl. = ©), 
N die Menge 1,2,...,n und z eine komplexe Variable. Verf. setzt für R(2) > 0 
(1) o() = ol; Ay. + ea et 
MIN 

wobei Ayp die engste Unterstruktur von S bedeutet, die alle A, GEM) enthält. 
Ersetzt man Ay durch Ai = N A, und (Ay) durch den Index (S:A$ı) 

ieM ; 


so erhält man die duale Bildung o* (). Für abzählbar unendlich viele A, Ay --- 
und für R(z2) >1 sei 


(2) o(2) = o(&; A, Ay. - .) = Im alas ln Ar): 

Nn—00 
falls dieser Limes existiert und von der Reihenfolge der A, unabhängig ist [analog 
für .0*(@)]. — Das Reziproke der Riemannschen bzw. der Dedekindschen Zeta- 


funktion eines endlich algebraischen Zahlkörpers ordnet sich dieser Definition als 
Spezialfall unter; deshalb werde £(2) = o(@)! eine Zetafunktion zur Struktur 
S genannt. — Verf. untersucht 0(2; Ay, -- A,) für den Fall, dß S=@ eine 
endliche abelsche Gruppe ist, und daß die A, Untergruppen von G sind. Einige 
einfache Sätze (Satz 1—7) beschreiben das Verhalten von o(z) bei Ersetzung bzw. 
gruppentheoretischen Operationen in den Argumenten A,. — Gemäß Satz 8 (Haupt- 
satz) ist 

(3) Der) — I (H)-?y(2,G/H) (rn), BR, 

wobei über alle kein A, enthaltenden Untergruppen H von @ zu summieren ist und 
y(2, @) folgendermaßen erklärt ist: y(z, P) = rn (1— p!-2), falls P eine p-Gruppe 


mit t Invarianten ist, y(z,6) = in y(z, P,), falls G direktes Produkt der P%- 
k=1 


Gruppen P,(P. Pi für i=k). — Satz 9 (Trägheitssatz) : 0 <o(2; Au... Ar) 
für „>21 und 2=], 9,.... Weitere Sätze (10—12) beschäftigen sich mit den 
ganzzahlig positiven Nullstellen bzw. der Monotonie von o(z) bzw. mit dem zu (1) 


analogen Produkt AA Ve _ Verf. verweist auf die 
MEN 


Tatsache, daß ähnlich wie der Hajos sche Satz auch Satz 8 unabhängig vom Funda- 
mentalsatz ist; somit gilt dies auch für seine Folgerungen (Satz 9—12). Satz 9 
gilt bei endlichen nichtabelschen Gruppen nieht mehr. Ergänzende Bemerkungen 
behandeln Verallgemeinerungen, 2. B. spezielle unendliche abelsche Gruppen. 
E. Lamprecht. 
Suprunenko, D. A.: Über eine Eigenschaft der nilpotenten Matrizengruppen. 
Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 4, 273—274 (1955) [Russisch]. 
Untersucht werden irreduzible nilpotente Untergruppen T' der vollen linearen 
Gruppe GL(n, P) über einem algebraisch abgeschlossenen Körper P. Besteht das 
Zentrum von /'nur aus den Skalarmatrizen mit Elementen aus der multiplikativen 
Gruppe M von P, so enthält 7 eine endliche Untergruppe & mit I = 6M. Der- 
artige Untergruppen T mit vorgeschriebener Nilpotenzklasse existieren nur in end- 
licher Anzahl. — Ferner wird GL(n, P) mit beliebigem Grundkörper P betrachtet. 
& sei eine endliche nilpotente Untergruppe der Klasse Lyon @E(n, P)» undidie 
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Charakteristik von P sei kein Teiler von n. Der Index des Zentrums von © liegt 
dann unterhalb einer nur von n und Z abhängigen Schranke. R. Kochendörffer. 

Ono, Takashi: Arithmetie of orthogonal groups. J. math. Soc. Japan 7, 
729 —91 (1955). 

Zwei quadratische Formen f, g heißen ähnlich in einem Körper k, wenn fin k 
in cg mit einer Konstanten c=#+0 transformierbar ist. Es wird vorausgesetzt, 
daß %k ein endlich algebraischer Zahl- oder Funktionenkörper (mit endlichem Kon- 
stantenkörper und Charakteristik #2) ist. Satz1: [und g sind dann und nur 
dann in %k ähnlich, wenn dasselbe in allen p-adischen Erweiterungen k, zutrifft. 
Satz 2: Die orthogonalen Gruppen O(k, f) und O(k,g) sind dann und nur dann in 
der linearen Gruppe @ L,(k) (n ist die Variablenzahl von f und g) konjugiert, wenn 
für alle Stellen p von k die Gruppen O(k,, f) und O(k,, g) stetig isomorph sind. 
Satz 2 beruht auf folgendem für beliebige Körper k einer Charakteristik + 2 gültigen 
Lemma: O(k, f) und O(k, g) sind dann und nur dann in G@Z,(k) konjugiert, wenn f 
und g in %k ähnlich sind. M. Eichler. 

Weir, A. J.: Sylow p-subgroups of the general linear group over finite fields of 
characteristic p. Proc. Amer. math. Soc. 6, 454—464 (1955). 

Verf. untersucht die p-Sylowgruppen der allgemeinen linearen Gruppe @Z,(K), 
wobei K ein Galoisfeld von q= p* Elementen ist. Die Gruppe hat bekanntlich 
die Ordnung aR@=DI2 (g— 1). -- (9*— 1), ihre p-Sylowgruppe also die Ordnung 


pknm—hI2, 1 sei die Einheitsmatrix, e,,i,k=1,...,n die bekannten Elementar- 
matrizen. Die Menge aller Matrizen von der Form 1+ Na,,e,, bildet dann 
ui, 


gerade eine p-Sylowgruppe © von @L, (K), die wegen ihrer Dreiecksform be- 
sonders leicht zu behandeln ist. Verf. zeigt: & hat die Klasse n — 1 und die auf- 
steigende und die absteigende Zentrenreihe von ®& stimmen überein: #7,(6) = 
Z,.r (6). Die Gruppe ® aller Diagonalmatrizen € G@Z,, (K) vereinigt mit ® ist der 
Normalisator von $ in GL, (K). Die durch W bewirkten Automorphismen von & 
werden als Diagonalautomorphismen bezeichnet, die unter ihnen invarianten 
Normalteiler von ® charakterisiert. Weiter gelingt es dem Verf., die maximal- 
abelschen Normalteiler von & aufzustellen und zu zeigen, daß sie in zwei scharf ge- 
trennte Klassen zerfallen. Schließlich stellt Verf. noch die Gruppe aller Automor- 
phismen von © auf. O0. Grün. 

Weir, A. J.: Sylow p-subgroups of the classical groups over finite fields with 
characteristic prime to p. Proc. Amer. math. Soc. 6, 529—533 (1955). 

Verf. untersucht die p-Sylowgruppen der klassischen Gruppen in einem Galois- 
feld, dessen Charakteristik q prim zu p ist. Als klassische Gruppen werden wie 
üblich bezeichnet: 1. Die allgemeine lineare Gruppe GL (n, q), 2. die symplektische 
Gruppe O(2m,q), 3. die unitäre Gruppe U (n, q?2), 4. die orthogonalen Gruppen 
Op(r, 9). p wird als ungerade Primzahl vorausgesetzt. Die Untersuchungsmethode 
besteht darin, den allgemeinen Fall von Matrizen n-ten Grades zurückzuführen auf 
den Spezialfall n=ep’, v=0,1,..., wobei e die kleinste natürliche Zahl ist, 
für die = 1(p) ist. Für sämtliche klassische Gruppen wird dann die p-Sylowgrupp 
©, isomorph mit einem direkten Produkt von Gruppen &, „»»- (Für die allgemeine 
lineare Gruppe GL (n,g) hat Ref. das Resultat des Verf. im wesentlichen mit den 
gleichen Mitteln in einer früheren Note (dies. Zbl. 9, 194) erlangt. O.Grün. 

Artin, Emil: The orders of the linear groups. Commun. 
en group n. pure appl. Math. 8, 

N (g, n) sei die Ordnung der projektiven, unimodularen Transformationsgruppe 
eines n-dimensionalen Vektorraumes über einem Körper mit q Elementen. Es ist 
seit langem bekannt, daß N4,2)=N(5,2) =145!, N(2,3) = N (7,2, N@4M)= 
N(4,3) =381, N(8, 3) 34! und N(9,9) —36! ist. Hier wird-gezeigt, daß das 
die einzigen Fälle sind, in denen N(g,n) = N (9; 71) oder gleich der Ordnung einer 
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Ba, Gruppe ist. Zum Beweis, der, wie zu erwarten, bei den kleineren 
pr yon von n und q einige Fallunterscheid ungen erfordert, werden Primzahlen nach- 
gewiesen, die zwar in der Ordnung der einen Gruppe, aber nicht der einer anderen 
aufgehen, wobei die Formel N(g,n) = gw—DI2 (gr — 1) (P71— 1)... (?— 1)/d 
mit d=(n,g— 1) verwendet wird. @. Lochs 


Faddeev, D. K.: Zur Homologietheorie für endliche Gruppen von Operatoren. 
Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 3, 193—200 (1955) [Russisch]. 

Ist die Ordnung der endlichen Gruppe & von der Form g=hkhkmit (h,k) = 1 
so ist die n-te Homologiegruppe H"(®, a) eines $-Moduls a wegen g H” (&, a) = N 
die direkte Summe zweier Gruppen H, und H, mit AH,„=0, kH,„=. Für den 
Fall, daß & eine Untergruppe Ö$ der Ordnung h besitzt, gibt Verf. eine andere Dar- 
stellung von H, und H,„an. a) Durch die Restriktion ı der ®&-Ketten auf 9 wird ein 
Isomorphismus zwischen H, und einem direkten Summanden #, von H"(9, a) 
induziert. [Beweis: Ist o der von Verf., Artin, Eekmann, Witt unabhängig von- 
einander eingeführte Verlagerungshomomorphismus (transfer, injection mapping) 
Er(9,a) >H"r(®,a), so ist (s.2.B. Gaschütz, dies. Zbl. 47, 27, 1. Referat) 
oı — Potenzierung mit k. Ferner ist ı0 ein Endomorphismus von H" (9, a), der 
in der Bildgruppe H, einen Automorphismus induziert.] b) Innerhalb der Gruppe O* 
der homogenen n-dimensionalen ®-Ketten F,,....„ (mit der Homogenitätsregel 
F2,..,2n2 = Dez für zE ©) sei ©" die Untergruppe der auf den einzelnen 
Linksrestklassen # = 9 x konstanten Ketten. Die Faktorgruppe H” (®& mod 9, a) 
der Zyklen aus 0” nach den Rändern von 0”! wird durch die bekannte Liftabbildung A 
in natürlicher Weise homomorph in Hr(®, a) abgebildet. A ist ein Isomorphismus. 
[ Beweis: k H* ($mod 9, a) = 0 folgt in der üblichen Weise. Ferner hat der durch 
ee N Fz,...... definierte Endomorphismus s: (0* > Or die 
Tieli 
Eigenschaften (1) sö=hös (6 = Randoperator). (2) aus FE Cr folgts F= hr+lF, 
Das ergibt für F=öGeO@: sF=MtıF-höG mit G=sGe On-1,] 
). ist ein Isomorphismus auf H,. [Mit Hilfe eines schon von Gaschütz (dies. 
Zbl. 47, 27, 2. Referat) angegebenen &-Moduls b >a mit A" (9,b) = 0 für alle 
n. wird nämlich gezeigt, daß Hr (mod 9, a) > Hr (6, a) > H"($, a) eine 
exakte Folge ist.] — Für den Fall, daß 9 Normalteiler in & ist, haben Hochschild 
und Serre (dies. Zbl. 50, 21) das Ergebnis auf anderem Wege erhalten. 

G. Beyer. 

Zacher, Giovanni: Un eriterio di non semplieitä di un gruppo finito. Rend. 
Sem. mat. Univ. Padova 24, 215—219 (1955). 

An element of a lattice is called modular if together with each modular sub- 
lattice it generates a modular sublattice. A subgroup of a group is called modular 
ifitisa modular element of the lattice of all subgroups. The author has studied the 
modular subgroups of finite p-groups in another paper (this Zbl. 64, 21). In the 
present paper he proves that a finite simple group cannot contain a modular sub- 
group which is neither the whole group nor the identity subgroup. An essential inter- 
mediate result, the proof of which involves a theorem of Burnside (Zassenhaus, 
_ Lehrbuch der Gruppentheorie, p. 137, this Zbl. 18, 9), is the following: A modular 
subgroup H of a finite group is permutable with every subgroup generated by elements 
of order prime to the order of H. G. Higman. 


Götlind, Erik: Some groups of order p"4° with Abelian subgroups of order p” 
contained in the central. Ark. Mat. 3, 165—169 (1955). 

The author proves the following result: Let G be a group of order p"g® where p 
and gq are different prime numbers, and S a Sylow subgroup of order p. HE Sisan 
abelian group generated by two elements of different order and p>qg and p=1 


n 
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(mod g), or if Sis an abelian group generated by two elements of the same order and 
p>g‘ and p?=1(modg), then S must be contained in the center of @. 
M. Suzuki. 

Brauer, Richard and John Tate: On the characters of finite groups. Ann. of 
Math., II. Ser. 62, 1—7 (1955). 

Dies ist ein neuer Beweis eines Satzes von R. Brauer über die ganzzahlige 
Darstellung von Charakteren einer endlichen Gruppe durch Induzierte von Unter- 
gruppencharakteren (vgl. hierzu etwa R. Brauer, dies. Zbl. 50, 24). Gleichzeitig 
wird ein damit zusammenhängender Satz von R. Bra uer über die Charakterisierung 
von Charakteren einer endlichen Gruppe durch ihre Werte in Untergruppen bewiesen 
(loc. cit.). Die Beweismethode ist eine Kombination der Methoden von Brauer 
und von Roquette (vgl. dies. Zbl. 48, 19). P. Roquette. 

Osima, Masaru: On blocks of characters of the symmetrie group. Proc. Japan 
Acad. 31, 131—134 (1955). 

Two irreducible characters of a symmetrie group belong to a same p-block if 
and only if their Young diagrams have a same p-core. This was proved formerly 
by Brauer-Robinson (this Zbl. 29, 199). The present paper gives a new proof to 
this theorem. Though it depends as in the original proof of Brauer-Robinson on 
Brauer’s [Proc. nat. Acad. Sci. USA 32, 182—186 (1946)] general theory of defect 
groups and the relationship of characters and hook removal, simplifieations are 
effected by making effective use of recent studies by the author [e. g. Canadian J. 
Math. 6, 511—521 (1954)] and Frame-Robinson-Thrall (e.g. this Zbl. 55, 254). 

T. Nakayama. 

Horie, Nobuo: On eyclie points of group-spaces. Mem. Coll. Sci., Univ. Kyoto, 
Ser. A 29, 35—41 (1955). 

Im Gruppenraum einer kontinuierlichen Transformationsgruppe wird ein Punkt b 
zyklisch genannt in bezug auf einen Punkt a, wenn es durch a eine geodätische Linie ©, 


gibt, deren +- und —-Parallelen C} bzw. C,; punktweise zusammenfallen (vgl. die 
Arbeiten desselben Verf., dies. Zbl. 55, 257). Ausgehend von einem lokalen Bezugs- 
system im Nullpunkt kann man durch parallele Verschiebung entlang einer Geodä- 
tischen in jedem Punkte ein +- und —-Bezugssystem konstruieren. Die notwendige 
und hinreichende Bedingung dafür, daß es zyklische Punktepaare gibt, ist, daß es 
zwei Punkte gibt, in welchen das +-System und das —-System in bezug aufeinander 
dieselbe Lage haben. Es existiert dann zu jedem Punkt ein zyklischer Punkt. 
Insbesondere ist der zum Nullpunkt zyklische Punkt dadurch ausgezeichnet, daß 
dort beide Bezugssysteme zusammenfallen. J. A. Schouten. 
Mostow, G. D.: Self-adjoint groups. Ann. of Math., II. Ser. 62, 44—55 (1955). 
On sait qu’un groupe d’automorphismes @ d’un espace vectoriel de dimension 
finie sur les nombres röels ou complexes qui est auto-adjoint relativement & une forme 
hermitienne positive non degeneree est totalement reductible. L’A. &tablit ici la 
reeiproque lorsque G est un groupe algebrique. Plus generalement il montre que 
si @,2@,):::2G, est une suite de sous-groupes alg&briques totalement reductibles 
d’un groupe algebrique d’automorphismes d’un espace vectoriel reel ou com- 
plexe, alors les G, sont auto-adjoints relativement & une m&me forme hermitienne 
positive non degeneree. La d&monstration fait surtout appel & une &tude des sous- 
groupes compacts maximaux, compliquee par le fait que les groupes consideres ne 
sont pas necessairement connexes, et en partieulier au resultat suivant: soit & 
(resp. H) un groupe lineaire algebrique totalement r&ductible complexe (resp. reel), 
et soit G@ le plus grand sous-groupe connexe de @. Alors @ possede une ‚„forme com- 
pacte‘“, c’est & dire un sous-groupe compact K telque = K.G® et que Valgebre 
de Lie de @ soit la complexification de celle de K; la complexification de H possede 
une forme compacte invariante par passage au complexe conjugue. Comme pre&- 
liminaire, et en extension de resultats classiques, I’A. montre que si @est un groupe 


15 


de Lie ayant un nombre fini de composantes connexes, alors G—=K:.E, ou K est 
un sous-groupe compact maximal, E un sous-espace homeomorphe & un espace 
euclidien et KrE=(e); de plus kEkT1=E pour tout keK et les sous- 
groupes compacts maximaux de @ sont conjugues par les automorphismes interieurs 
qu’induisent les elements de la composante connexe de l’el&ement neutre de @. 

A. Borel. 

Leptin, Horst: Abelsche Gruppen mit kompakten Charaktergruppen und Duali- 
tätstheorie gewisser linear topologischer abelscher Gruppen. Abh. math. Sem. Univ. 
Hamburg 19, 244—263 (1955). 

Im ersten Teil der vorliegenden Arbeit werden zu beliebig vorgegebener kom- 
pakter abelscher Gruppe K sämtliche abelschen Gruppen @ bestimmt, deren 
Charaktergruppe @, versehen mit der üblichen %-Topologie, gleich K ist. Das Haupt- 
ergebnis lautet: @ =K gilt für genau diejenigen @, die algebraisch isomorph sind 
zu K und deren Topologie zwischen der diskreten und der durch X auf K bestimmten 
schwachen Topologie (= gröbste Topologie, bei der alle x€ K noch stetig sind auf 
K) liegt. Die Schwierigkeit bietet hier der Schluß von der angegebenen Eigenschaft 
für die Topologie von @ auf G = K, oder, was dasselbe besagt, auf die Endlichkeit 
sämtlicher kompakter Mengen in G. Er wird erreicht über eine Reihe von Reduk- 
tionen und Hilfssätzen, wobei u.a. eine passend konstruierte Liouvillesche Trans- 
zendente als Beweismittel verwandt wird. — Im zweiten Teil behandelt Verf. die 
Dualitätstheorie gewisser abelscher Gruppen. Eine abelsche Gruppe @ wird torsions- 
topologisch genannt, wenn die Null ein Fundamentalsystem von Umgebungen aus 
offenen Untergruppen U mit jeweils periodischem @/U besitzt, und zyklovollständig, 
wenn jedes z€@ eine vollständige Untergruppe in @ erzeugt (bezüglich Gruppen- 
operation und Topologie). Unter Verwendung früherer Ergebnisse über derartige 
Gruppen wird gezeigt: Die Charaktergruppe (@ einer solchen Gruppe @, mit den 
Annulatoren kompakter Untergruppen von @ als Fundamentalsystem für die Topo- 
logie, ist wieder eine solche Gruppe. Der natürliche Homomorphismus ® von @ 
in die Charaktergruppe @ von G bildet G@ eineindeutig ab auf@’ und hat eine stetige 
Inverse. & ist genau dann topologisch, wenn jede abgeschlossene Untergruppe HC @G 
mit linear diskreter Faktorgruppe @/H in @ offen ist. Eine Gruppe F heißt dabei 
linear diskret, wenn alle solche Untergruppen UCF offen sind, bei denen FU 
periodisch ist und der Rang sämtlicher p-Untergruppen unterhalb einer festen 
Schranke liegt. Für primäre Gruppen wird hieraus unter anderem geschlossen, daß 
der Dualitätssatz gültig ist für alle dem ersten Abzählbarkeitsaxiom genügenden 
primären Gruppen. B. Banaschewskt. 

Leptin, Horst: Zur Dualitätstheorie projektiver Limites abelscher Gruppen. 
Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 19, 264—268 (1955). 

Verf. gibt ein Beispiel dafür, daß der Dualitätssatz (im Sinne Pontrjagins) 
für den projektiven Limes abelscher Gruppen @, nicht zu gelten braucht, selbst wenn 
er für die @, gilt: Jedem Element u einer vollständig geordneten Menge /, deren 
jede abzählbare Teilmenge beschränkt ist, wird eine diskrete Gruppe @,=F 0 


V 

zugeordnet. In der algebraischen direkten Summe G, = &@, werden die Unter- 
gruppen U, ={2x,|2,=0 für us o, wel, als Fundamentalsystem für 
- Umgebungen der Null gewählt. Dann wird gezeigt: Diese Gruppe @ ist vollständig 
und daher der projektive Limes der diskreten G/ Us alle kompakten Teile von @ 
sind endlich, und G@, ist die Charaktergruppe von @, der Charaktergruppe von @. 
Wegen G,#+@ ist damit das gewünschte Beispiel geliefert. — Im Anschluß daran 
wird noch gezeigt, daß für primäre Gruppen @, bei denen jeder kompakte Teil in @ 
"und in @ kompakte Untergruppen erzeugt, der Dualitätssatz ebenfalls nicht zu 
gelten braucht. B. Banaschewski. 
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Leptin, Horst: Bemerkung zu einem Satz von S. Kaplan. Arch. der Math. 
6, 139—144 (1955). or 

D=/{G,},er ud 2= [G }uer seien zwei Familien abelscher topologischer 
Gruppen, dabei stets @, und G, Charaktergruppen voneinander. H,„C@G, und 
ie C G, seien jeweils einander annullierende Untergruppen. Auf 6%, der Gruppe aller 
Vektoren (x,) mit x„€ H„ bei fast allen a, wird wie folgt eine Topologie erklärt: 
Zu jeder Familie ® = {U ,}„er von Umgebungen U der Null in G,, bei der fast 
alle U, eine Menge N (k, V) (=zall x,€@, mit %, k, lab: Umgebung der 
Null in der Gruppe der reellen Zahlen mod 1) mit kompakter Teilmenge k,<H, 


enthalten, sei Us die Menge aller (x,)E@%® mit „€ U, "and Pak. =! 
u 

ealuns 22%, wenn 202€ U aber 2r=1y,€ U,). Diese U, können als Funda- 
mentalsystem für Umgebungen der Null zu G9 gewählt werden. Analog wird 69 
topologisiert. Es wird dann gezeigt, daß @9 und 69 Charaktergruppen voneinander 
sind, was im Spezialfall H,=@G, einen Satz von Kaplan ergibt (S. Kaplan, 
dies. Zbl. 34, 306). Ferner wird bewiesen: G,=&2H, und 6, =_2H, annullieren 
sich gegenseitig, und wenn jeweils 7, und G,[H, sowie H, und @,/H, die Charakter- 
gruppen voneinander sind, so gilt daselbe für G°/G@, und G; sowie für 6/G; 
und. G,, B. Banaschewski. 

Hewitt, Edwin and Herman Rubin: The maximum value of a Fourier-Stieltjes 
transform. Math. Scandinav. 3, 97—102 (1955). 

@ lokalkompakte Abelsche Gruppe mit Charaktergruppe G* und (y, x) Wert von 

y€G* an der Stelle x€ @. Ferner @ beschränktes Radon-Maß auf @ und || die 
totale Variation von @. Wir bezeichnen mit M (p) die Menge aller y€ G@*, für die 
() Jo dr = Sale @. 
Zu vorgegebener Menge MCG* existiert dann und nur dann ein o, so daß M = 
M (p), wenn M leer ist oder wenn M ein nicht leeres @, enthält und aus einer geschlos- 
senen Untergruppe von G@* durch Translation hervorgeht. Gleichlautender Satz 
gilt, wenn in (1) links Absolutbetrag steht. Das Maß kann dann und nur dann 
absolut stetig bez. Haar-Maß gewählt werden, wenn M kompakt. W. Maak. 

Eberlein, W. F.: Characterizations of Fourier-Stieltjes transforms. Duke math. 
J. 22, 465 —468 (1955). 

@ sei eine lokal kompakte abelsche Gruppe mit Charaktergruppe G. Wenn ein 
beschränktes Radonsches Maß u auf @ zu einer komplexwertigen Funktion (x) 


auf @ existiert derart, daß (1) o(x) = ii (2, 2) d u(&) ist, so heißt p eine Fourier- 


G 

Stieltjes-Transformierte. Satz: Wenn p meßbar ist und der Bedingung |F a, @(x,)| 

SM sup |%a, (x,, %)| für alle endlichen Mengen von komplexen Zahlen a, und 
Geb 

Punkten x, in @ genügt, so gibt es ein eindeutiges Radonsches Maß 2 auf G, so daß 

die Gleichung (1) fast überall gilt. G. Doetsch. 


Eberlein, W. F.: A note on Fourier-Stieltjes transforms. Proc. Amer, math. 
Soc. 6, 310—312 (1955). 

G sei eine lokal kompakte Abelsche Gruppe mit Dualgruppe G*, u ein beschränk- 
tes Radonsches Maß auf G*, u die Fourier-Stieltjes-Transformierte von Krk) 


h (2, x*) du(x*) für xe@. Dann ist u schwach fastperiodisch im Sinn einer 


.G* 

früheren Definition des Verf. (dies. Zbl. 34, 64) und läßt deshalb ein eindeutig be- 

stimmtes invariantes Mittel M(&) zu. Dann gilt M(ad) = & lu(y)]%. Aus 
: ye@* 


| 
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dieser Identität erhält man sofort den Satz von Beurling-Helson: © Ju({yY’=1, 
yeG* 


wenn |#(x)| identisch 1 ist (Helson, dies. Zbl. 52, 118). Über dasselbe Thema s. 
auch Ref. (dies. Zbl. 51, 18), sowie Helgason [Math. Scandinav. 3, 49—67 (1955)], 
und für das Mittel M Godement (dies. Zbl. 31, 359), Ch. III. E. Hewitt. 

Isiwata, Takesi: On the eonnectedness of locally compact groups. Sci. Reports 
Tokyo Kyoiku Daigaku, Sect. A 5, 8—13 (1955). 

Es sei @ eine lokalkompakte abelsche Gruppe und «& ein Charakter von @. «& ist 
eine offene Abbildung dann und nur dann, wenn x (@) endlich oder die ganze Gruppe 
R/N ist. Die anderen Resultate, die auch mit abelschen Gruppen zu tun haben, 
sind meistens trivial oder bekannt. E. Hewitt. 

Shields, A.: Sur la mesure d’une somme veetorielle. Fundamenta Math. 42, 
57—60 (1955). 

G sei eine kompakte zusammenhängende abelsche Gruppe mit zweitem Abzähl- 
barkeitsaxiom, m das Haarsche Maß, m, das zugehörige innere Maß, A und B zwei 
nicht leere meßbare Teilmengen von G; dann ist m,(A+ B) => m(A) + m(B) falls 
m(A) +m(B)<m(@), A+B=@ falls m(A)+ m(B) >m(G). Dieser Satz 
enthält als Spezialfälle die Ergebnisse von Raikov (dies. Zbl. 22, 210) über die 
eindimensionale und von Macbeath (dies. Zbl. 52, 263) über die n-dimensionale 
Torusgruppe. Hilfsmittel beim Beweis ist ein Satz von Ostmann (dies. Zbl. 36, 25) 
über die asymptotische Dichte von Mengen natürlicher Zahlen. Martin Kneser. 

Browne, Marjorie Lee: A note on the classical groups. Amer. math. Monthly 
62, 424—427 (1955). 

Für die Gruppen GL(n, ©), GL(n, R), SL(n, R), U(n), SU(n), O(n), SO (n) 
werden (meist bekannte) topologische Eigenschaften als eine Art Ergänzung der 
entsprechenden Abschnitte neuerer Bücher, wie Chevalleys Theory of Lie Groups 
(I, Princeton 1946; II—-III, Paris 1951/55) und Hiltons Homotopy Theory (dies. 
Zbl. 51, 403), auf elementarem Wege hergeleitet. So ergibt sich z. B. @L(n, R) als 
das topologische Produkt von O(n) mit dem Raum der positiv definiten symmetri- 
schen Matrizen auf Grund der bekannten Polardarstellung der Matrizen, während 
für die Zerlegung des Gruppenraumes GL(n, C) auf Chevalley verwiesen wird. 
Ebenso ist SL(n,C) = SU(n) x Raum der unimodularen, positiv-hermiteschen 
Matrizen. Aus dem leicht zu erkennenden Zusammenhang der Gruppen SU (n) und 
SO (n) wird derselbe auf Grund der Zerlegungseigenschaften für GL(n, €), SL(n, ©) 
und GL(n, R)*+ gefolgert. Ferner werden SO(n), O(n), U(n) als Deformations- 
retrakte von GL(n, R)+t,GL(n, R) und GL(n, ©) nachgewiesen. Die Arbeit schließt 
mit Homotopiebetrachtungen betr. der in Rede stehenden Gruppen. 

H. Schwerdtfeger. 


Verbände. Ringe. Körper: 

Iseki, Kiyoshi: Vectorspace valued functions on semi-groups. 1. II. Proc. 
Japan Acad. 31, 16—19, 152—155 (195). 

Dies sind die ersten zwei einer Reihe von Mitteilungen über Funktionen auf 
Halbgruppen mit Werten in Vektorräumen. Im Anschluß an zwei Abhandlungen des 
Ref. (dies. Zbl. 46, 311) werden die Begriffe „‚fastperiodische Funktion“, „ergodische 
Funktion‘ und ‚„Integralmittelwert‘“ auf diesen Fall allgemeiner Wertbereiche über- 
tragen, und es wird gezeigt, daß fastperiodische Funktionen ergodisch sind (2. Note) 
und daß ergodische Funktionen einen Integralmittelwert besitzen (1. Note). 

W. Maak. 

Bauer, Heinz: Reguläre und singuläre Abbildungen eines distributiven Ver- 
bandes in einen vollständigen Vektorverband, welche der Funktionalgleichung 


favn +farny) =) +f(y) genügen. J. reine angew. Math. 194, 141 


—179 (1955). 
2 


; Zentralblatt für Mathematik. 65. 
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This paper continues the theme of a previous communication by the same 
author (this Zbl. 52, 265). For terminology and notation, see the review cited. The 
first half of the present paper, mostly expository, summarizes the present state 
of the theory of valuations of a lattice V with values in a complete vector 
lattice W. The second half deals with various decompositions of valuations, the 
main theorems being based on a theorem of F. Riesz (this Zbl. 22, 318). Let S 
be a subset of V. For fEd, and f>0, let fs = inf{h;he®d,h>0, h(a) = f(x) 
for zeS}. For fe, let s=(Ms- (f)s: A number of formal properties 
of fs are established. An element f of ®, is S-regular (S-singular) f fs = f (fs =). 
The decomposition theorem asserts that ®, admits a direct order-preserving decom- 
position into the band of S-regular elements and the band of S-singular elements. 
This decomposition isgivenby f= fs + (f— fs). This theorem generalizes a theorem 
of Hahn and Rosenthal (Set Functions, p. 42; this Zbl. 33, 53). An element 
fe®, is said to be g-continuous (where ge ®,) if f lies in the smallest band in ®, 
that contains g. IE |f| A |g| = 0, then f is said to be purely g-discontinuous. Then 
®, admits a direct order-preserving decomposition into the band of g-continuous 
elements and the band of purely g-discontinuous elements. This theorem generalizes 
Lebesgue’s decomposition for set-functions. E. Hewitt. 

Kaplansky, Irving: Any orthocomplemented complete modular lattice is a 
continuous geometry. Ann. of Math., II. Ser. 61, 524—541 (1955). 

Ein Verband heißt orthokomplementär, wenn es in ihm einen involutorischen 
Antiautomorphismus a — a’ gibt, derart, daß a’ stets ein Komplement von aist. Verf. 
zeigt, daß ein vollständiger, orthokomplementärer und modularer Verband (v.o.m. V.) 
stets eine kontinuierliche Geometrie im Sinne von v. Neumann (dies. Zbl. 14, 223) 
ist. (Dies braucht nicht mehr zu gelten, wenn die Voraussetzung ‚orthokomplemen- 
tär‘“ zu „komplementär‘“ abgeschwächt wird.) Der Beweis wird geführt mit Hilfe 
der von v. Neumann begründeten Theorie der regulären Ringe (Continuous Geo- 
metry, Part II, Princeton 1937), nach der jeder komplementäre modulare Verband 
(abgesehen von wenigen Ausnahmen, im wesentlichen den nichtdesarguesschen 
Ebenen) isomorph ist zum Verband der Hauptrechtsideale eines geeignet gewählten 
regulären Ringes. Ein Ring A mit Einselement heißt regulär, wenn für jedes a€ A 
die Gleichung axa = a nach x lösbar ist und »-regulär, wenn er außerdem einen 
involutorischen Antiautomorphismus & > xx besitzt, fürden = 0 aussi» x=0 
folgt. Ein idempotentes ee A mit ex = e nennt Verf. Projektion. Jedes Haupt- 
rechtsideal von A wird von genau einer Projektion erzeugt. Die Hauptrechtsideale 
bilden einen orthokomplementären Verband (Verband der Projektionen). Hierbei 
ist (e A)’= (1—e) A. Verf. nennt A vollständig, wenn der zugehörige Verband 
der Projektionen vollständig ist. Zwei Projektionen e,f€ A heißen äquivalent, 
wennes veeAf undyefAe mit xy=e und yx=f gibt; sie heißen ortho- 
gonal, wenn ef=fe= (0 ist. Verf. zeigt, daß A nicht unendlich viele äquivalente 
und paarweise orthogonale Projektionen enthalten kann, denn andernfalls ent- 
hielte A einen Ring von unendlichreihigen Matrizen, und das kann zu einem Wider- 
spruch geführt werden. Sind die Projektionen e und fäquivalent und gilt e ADfA, 
so ist e=f. Hieraus schließt Verf., daß der Verband der Projektionen eines voll- 
ständigen x-regulären Ringes eine kontinuierliche Geometrie ist. Ein v.o.m.V.L 
heißt vom Typ I, wenn er ein Element a mit den beiden folgenden Eigenschaften 
enthält: 1. Der Verband ZL(0,a) der zwischen 0 und a gelegenen Elemente ist 
distributiv, 2.aus b2a und bon kuy)=(bna)u(bny) für alle x, yel 
folgt b= 1. Dagegen heißt L vom Typ II, wenn L kein a = 0 mit distributivem 
L(0, a) enthält. Jeder v.o. m. V. ist eindeutig direkte Summe eines v.o.m.V. 
vom Typ I und eines solchen vom Typ II. Zu einem v.o.m. V. vom Typ Il kann 
man stets vier unabhängige perspektiv liegende Elemente angeben, deren Vereini- 
gung 1 ist; er ist somit nach v. Neumann darstellbar als Verband von Projek- 
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tionen eines »-regulären Ringes, also eine kontinuierliche Geometrie. Der Beweis 
für die Verbände vom Typ I ist etwas schwieriger, da hier von der v. Neumannschen 
Theorie nicht erfaßte Ausnahmeverbände (im wesentlichen nichtdesarguessche 
Ebenen) auftreten können; für diese Ausnahmefälle kann man aber leicht die für 
die kontinuierlichen Geometrien kennzeichnenden Stetigkeitsaxiome direkt beweisen, 
nämlich en Ua, =U (en a,) für jede aufsteigende Kette a, von Verbandselemen- 
ten und die dazu duale Beziehung. Zusammen ergibt das den in der Überschrift 
benannten Satz. J. Andre. 

e Chevalley, Claude: Construction and study of certain important algebras. 
(Publications of the Mathematical Society of Japan Nr. 1.) Tokyo: The Mathemati- 
cal Society of Japan 1955, 64 p. $1,50. 

Die „important algebras‘‘, von denen diese Vorlesung handelt, sind die zu den 
quadratischen Formen gehörigen Cliffordschen Algebren. Als deren Spezialfall er- 
scheinen, zu der Nullform gehörig, die äußeren Algebren, welche besonders heraus- 
gestellt werden. Um die zur Konstruktion der Cliffordschen Algebren nötigen Hilfs- 
mittel bereitzustellen, werden vorher die Tensoralgebren, sowie allgemein die gra- 
dierten Algebren behandelt. Von den Anwendungen der Theorie der äußeren Algebren 
werden kurz die folgenden gestreift: Plücker-Koordinaten; Pfaffsche Formen; 
Determinanten: Randoperator in der kombinatorischen Topologie. — Alle Kon- 
struktionen zeichnen sich dadurch aus, daß sie nicht auf Basen des zugrunde liegenden 
Moduls Bezug nehmen, sondern invariant sind und so auch für solche Moduln gültig 
bleiben, welche keine Basis besitzen. Besonders sei auf die allgemeine Theorie der 
Differentiationen in einer gradierten Algebra hingewiesen, welche, auf die zu einem 
Modul M gehörige äußere Algebra E angewandt, eine basisfreie Definition der Spur 
eines Endomorphismus von M liefert. P. Roquette. 

Hochschild, G.: Simple algebras with purely inseparable splitting fields of 
exponent 1. Trans. Amer. math. Soc. 79, 477—489 (1955). 

Si K est une extension galoisienne d’un corps C', on sait que le sous-groupe du 
groupe de Brauer des classes d’algebres simples de centre C, forme des classes d’al- 
gebres dont K est corps de d&composition, est isomorphe au groupe des classes d’equi- 
valence des extensions du groupe multiplicatif K* par le groupe de Galois de K sur ©. 
L’A. montre comment sa r&cente theorie de la cohomologie des algebres de Lie 
„restreintes‘‘ permet d’obtenir des resultats correspondants lorsque K est une 
extension purement inseparable d’exposant 1 d’un corps O de caracteristique p >. 
Soit A une algebre simple de centre (’ ayant K pour sous-corps commutatif maximal; 
pour tout sE A, soit D,()=sa— 08, et soit S l’ensemble des se A tels que 
D,(K)CK; pour s€$, soit x(s) la restrietion de D, &K. S est evidemment une 
algebre de Lie restreinte sur €; il rösulte d’un theoreme de Jacobson (dont I’A. 
donne une dömonstration simple) que g applique S sur l’ensemble T tout entier des 
derivations de K s’annulant dans C; comme K est le noyau de 9,.(8,p) est une 
extension de K par T. En outre, $ et T ont toutes deux une structure d’espace 
vectoriel sur K, p est lineaire pour ces structures, et on & les deux conditions sul- 


vantes: 

Gi) [v1 01 %g 09] = dı (01° de) 02 da (0, * d) 01 + ı ?2 [O1 @2l 

_ pour v,,v, dans K, 01,0 dans S (o:» est le transforme de veK par o€ 98); 
(ii) Bor=re+ Gh (v), ou veK, o€ S et L() =o-v pour-tout € S, 
Une extension (S,g) de K par T telle qu’il existe sur 8 une structure de K-espace 
vectoriel pour laquelle (i) et (1) sont verifiees, et p est K-lineaire, est dite reguliere. 
- L’A. montre d’abord que les structures de K-espace vectorielsur Sayantces proprietes 
sont necessairement transformees l’une de l’autre par un automorphisme d’extension. 
Il prouve ensuite son theoreme principal: & toute extension reguliere (S,g) de K 


"par T correspond une algebre simple Vg de centre C ayant K pour sous-corps commu- 
B 9% 
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tatif maximal; il y parvient en construisant directement Vs par une methode inge- 
nieuse et assez compliquee. Il est ensuite assez facile de prouver, par des me&thodes 
analogues A celles de la thöorie classique des „produits croises‘‘, que la correspon- 
dance ainsi 6tablie entre extensions regulieres de T et classes d’algebres simples dans 
le groupe de Brauer, est un isomorphisme de groupe. L’A. indique d’ailleurs pour 
terminer comment on peut explieiter cet isomorphisme quand on a choisi une base 
de Zysur X. J. Dieudonne. 

Lamprecht, Erich: Bemerkungen zur Struktur des Gruppenringes. Abh. math. 
Sem. Univ. Hamburg 19, 191—197 (1955). 

A new proof is given to the fact that if A is the group algebra of a finite group 
over a field, if N is the radical of A, and if e is a primitive idempotent in A, then the 
representations belonging to the right-module e A/(fe A N) and the (unique) mini- 
mal right-subideal of e A are equivalent. It starts with general considerations on 
dual algebras (= Frobenius algebras), and amounts to showing that the above 
phenomenon prevails for weakly symmetric algebras (Nesbitt-Reviewer, this 
Zbl. 19, 102). T. Nakayama. 

Albert, A. A.: On Hermitian operators over the Cayley algebra. Proc. nat. 
Acad. Sei. USA 41, 639— 640 (1955). 

Let € be the Cayley-Dickson algebra over the field R of real numbers, and 
denote by & the space of n-tuples & = (2%, ,...,%,) with coordinates x; in G. By 
means of the involution in €: x—x*, an inner product can be defined in X by 
putting (®,y) = % Y+...+2,y, wherex= (2,...,2%,)9 = (Yp -- -, Y„). Alinear 
transformation T of & (over R) is called Hermitian, if (@,y T) = (x T,y) for all 
x and y in 2. The author shows that the Hermitian transformations of X form a 
special Jordan algebra isomorphic to the special Jordan algebra of alln x n real 
symmetric matrices. P.M. Cohn. 


Karpelevit, F. I.: Hermitesche und bilineare Invarianten der Unteralgebren einer 
Matrixalgebra. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 190—191 (1955) [Russisch]. 

Tiago de Oliveira, J.: Normal basis and semi-simple modules. Univ. Lisboa, 
Revista Fac. Ci., II. Ser. A 4, 263—272 (1955). 

Attempt to generalize the results (on normal basis and semi-simple modules) 
to modules with basis of any cardinality. (Author’s summary.) G. Ancochea. 

Szelpäl, I.: On the orders of elements in a module. Publ. math., Debrecen 4, 
20 (1955). 

R sei ein Ring und G ein R-Linksmodul. Für ein Element gE€ @ heiße die Menge 
der Elemente re R mit rg= 0 die Ordnung von g. Diese ist ein R-Linksideal. 
Verf. zeigt: es gibt solche Moduln G, daß jedes R-Linksideal als Ordnung eines ge- 
eigneten g€e@ auftritt. M. Eichler. 

Guerindon, Jean: Sur les modules union ou inter-irreductibles. C. r. Acad. 
Sci., Paris 240, 2042—2044 (1955). 

Es sei M ein Modul mit endlich vielen Erzeugenden über einem kommutativen 
Ring A mit Einselement. Ein Untermodul N von M heißt superirreduzibel, wenn 
er sich nicht als Durchschnitt einer Menge von ihn echt enthaltenden Moduln dar- 
stellen läßt. Es gilt: in M ist der ModulO dann und nur dann superirreduzibel, 
wenn a) O primal und sein Adjungiertes ein maximales Ideal M von A ist (vol. 
Ref., dies. Zbl. 41, 165), b) der Quotient O:M zyklisch und von Null verschieden ist, 
ce) für jedes veM—O gilt 0:Mu=+0:Au. Im weiteren wird M als Noethersch 
angenommen (die Untermoduln genügen der Maximalbedingung); dann gilt u.a. die 
Äquivalenz der folgenden Bedingungen: a) M ist ein Noetherscher Sockel, b) M ist 
die Summe einer endlichen Anzahl von einfachen Untermoduln, c) der Verband der 
Untermoduln von M ist geometrisch, d) M ist von endlicher Länge und alle seine 
Stellenmoduln (d.h. U-irreduzible Untermoduln) sind einfach. — Die Übertragung 
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des Jacobsonschen Radikalbegritfes auf Moduln sei noch hervorgehoben (vgl. noch 
Ref., dies. Zbl. 46, 256). L. Fuchs. 

Claus, Heinz Jörg: Über die Partialbruchzerlegung in nicht notwendig kommu- 
tativen euklidischen Ringen. J. reine angew. Math. 194, 88—100 (1955). 

Ein euklidischer Ring mit (etwa) Rechtsdivision ist ein nullteilerfreier Ring E, 
in dem für alle Elemente a = 0 eine reellwertige Wertfunktion w(a) > 0 erklärt ist, 
so daß die Werte w(a) keine Häufungsstelle besitzen, ferner aus w(a) < w(b) stets 
w(ac) <w(bc) folgt und umgekehrt, w(ab) = w(ba) gilt, endlich die Rechts- 
division a=gb+r mit r=( oder w(r) < w(b) unbeschränkt ausführbar ist 
(hier bedeuten a, b, c beliebige von 0 verschiedene Elemente von E). Verf. beweist 
für jedes Elementepaar a,b (+0) die Existenz einer Partialbruchzerlegung, die 


sich als Ringformel in der Form a = = (R,b, B,+ r, B,) schreiben läßt. Hier 


ist b=b,---b, mit (b,-- 5,65), = 1 (rechts-g.g.T.) für ı = 2 ar Rs lerner 
Beben band, un) < w(b,) oder r, = 0. Der Hauptsatz zeigt, daß ein 
euklidischer Ring E mit eindeutiger Partialbruchzerlegung entweder ein Schief- 
körper ist oder einem nichtkommutativen Polynomring über dem Schiefkörper 
seiner Einheiten (als Linkskoeffizienten) isomorph ist. Dies verallgemeinert einen 
Satz von Ostmann (dies. Zbl. 40, 158). Bemerkt sei, daß die Eindeutigkeit in dem 
Sinne zu verstehen ist, daß zwei Partialbruchzerlegungen mit gleichen ganzen Be- 
standteilen auch identische gebrochene Bestandteile besitzen; die absolute Ein- 
deutigkeit des ganzen Bestandteiles q wird nur für die Rechtsdiviiin a=gqgb-+r 
(d.h. nur für n = 1) verlangt. Der Fall von absolut eindeutiger Partialbruch- 
zerlegung wird auch betrachtet; dann muß E entweder ein Schiefkörper oder ein 
kommutativer Polynomring einer Unbestimmten über einem Körper sein. 
L. Fuchs. 

Rosenberg, Alex and Daniel Zelinsky: Galois theory of continuous transfor- 
mation rings. Trans. Amer. math. Soc. 79, 429—-452 (1955). 

La theorie de Galois, prise du point de vue d’Artin, a &t6 etendue par divers 
auteurs A des catögories d’anneaux de plus en plus vastes. La generalisation qu’en 
donnent les AA. englobe la plupart des pr&cedentes. Ils considerent un espace vec- 
torielä droite M et un espace vectoriel a gauche N en dualite sur le m&me corps (com- 
mutatif ou non) D, et ’anneau A = L(M, N) des endomorphismes de M, continus 
pour la topologie faible o(M, N) (D etant muni de la ‚topologie discrete); de tels 
anneaux sont appele&s anneaux de transformations continues. Ils donnent 
en premier lieu (th. 1) une generalisation du th. de Jacobson-Bourbaki: si E, est 
l’anneau des endomorphismes continus du groupe abelien M [topologise par 
o(M,N)], ils caracterisent le commutant dans E, d’un sous-anneau (' de A lorsque C 
est un anneau de transformations continues dont le socle S est contenu dans le socle 
de A, et est telque S(M) =M et'S(N) = N. En second lieu, tout automorphisme 
de A est de la forme a — s!as, ou s est une transformation semi-lineaire bijective 
continue de M; un groupe I' d’automorphismes de A est dit rögulier s’il satisfait 
aux conditions suivantes: 1° si Tr est le sous-anneau deA engendr& par les s lindaires 
correspondant aux elements de J', pour tout element inversiblet€ Tr,a > 6 atest 

_ deja dans I’; 2° l’indice dans T du sous-groupe des automorphismes interieurs de 
A est fini, ainsi que le rang de T’r sur le centre Z de A; 3° Tr est un anneau simple. 
Les AA. montrent qu’il ya correspondance biunivoque du type habituel entre groupes 

 reguliers d’automorphismes et sous-anneaux simples B de E, qui sont de dimension 

" finie sur D, sont engendres (en tant que D-modules) par des transformations semi- 
lineaires (autrement dit, ont un commutant faiblement galoisien) et tels que 
Ar B soit simple. Cela fait, ils peuvent demontrer les trois theoremes usuels de 

la theorie de Galois; un sous-anneau C de A est dit galoisien s’il est l’anneau des 
invariants d’un groupe regulier d’automorphismes de A. (, etant un sous-anneau 
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galoisien de A, les trois theoremes en question concernent: 1. la correspondance 
biunivoque entre les sous-groupes r&guliers du groupe I, eorrespondant & C,, et les 
anneaux de transformations continues C compris entre A et ©, et ayant un commu- 
tant simple dans A; II. l’extension & un automorphisme de A d’un isomorphisme 
de © (cet anneau 6tant toujours suppose avoir un commutant simple dans A) sur un 
anneau du möme type, l’isomorphisme laissant invariants les el&ments de ©,; IIL-une 
condition pour que C\, soit ’anneau des invariants d’un groupe semi-regulier 
d’automorphismes d’un anneau de transformations continues ( compris entre AetO, 
(la definition d’un groupe semi-regulier s’obtient en remplacant, dans la definition 
d’un groupe rögulier, la condition 3° par la condition que Tr est semi-simple). Les 
d&monstrations seıt simples et concises. J. Dieudonne. 

Rosenberg, Alıx and Daniel Zelinsky: Extension of derivations in continuous 
transformation rinzs. Trans. Amer. math. Soc. 79, 453—458 (1955). 

Les notations &tant celles de l’article precedent, on suppose que © satisfasse 
aux conditions du th. 1 de ce travail, et en outre que € contienne un sous-anneau 
faiblement galoisien C, de A [i. e. dont le commutant dans l’anneau E de tous les 
endomorphismes du groupe ab6lien M est engendr& (en tant que D-module) par des 
transformations semi-lineaires]. Alors toute derivation de © & valeurs dans A, qui 
s’annule dans C',, peut se prolonger en une derivation interieure de A; cela gen£ralise 
des th&or&mes connus de Jacobson et Nakayama. On ne peut dans cet enonce 
remplacer A par un anneau primitif quelconque ayant des ideaux minimaux. Par 
contre on peut supposer que ( est seulement un anneau de cette nature [dont le 
socle S est contenu dans celui de A et satisfait a S(M) = M, !S(N) = N]& condition 
de supposer en outre que le corps des endomorphismes d’un ideal minimal de © est 
de rang fini sur le centre Z de A, et on peut m&me alors remplacer ©, par Z. Mais les 
AA. montrent que dans ce dernier enonce, l’hypothese de finitude ne peut £tre 
supprimee. J. Dieudonne. 

Blair, R. L.: A note on f-regularity in rings. Proc. Amer. math. Soc. 6, 511— 
Binz lL995). 

Ein Ringelement «a heißt nach einer vorangehenden Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 
50, 259) f-regulär, wenn aE€ (a). Ein Ring A bzw. ein Ideal des Ringes heißen 
f-regulär, wenn jedes ihrer Elemente f-regulär ist. Für einen Ring A bedeute schließ- 
lich F(A) die Menge aller Elemente a€ A, für die (a) f-regulär ist. F(A) ist dann 
das größte f-reguläre Ideal des Ringes A. Verf. zeigt: 1. Ist Bein Ideal des Ringes A, 
soist F(B) = BnF(A). 2. Ist A, der volle Matrizenring der Ordnung r über dem 
Ring A, so gilt F(A,) = (F(A)).. 3. Die Beziehungen des Ideals F(A) zu dem 
(Jacobsonschen) Radikal J(A) sind bisher noch wenig geklärt; insbesondere ist es 
ein offenes Problem, ob J(A) m F(A) stets das Nullideal ist. Verf. beweist hierzu, 
daß folgende Aussagen gleichwertig sind: (a) J(A) n F(A) = 0 für jeden Ring A, 
(b) jeder f-reguläre Ring ist halbeinfach, (c) jeder einfache Ring ist halbeinfach, 
(d) für jeden Radikalring A, der von einem einzigen Element = 0 erzeugt wird 
gilt A?=+ A. 4. Für ein Ideal B des Ringes A bedeute B* den Annullator von B: 
d.h. das Ideal aller Elemente ae A mit aB=Ba=(. Weiter si N = N(A) 
das von N. H. McCoy (dies. Zbl. 35, 18) eingeführte Primradikal des Ringes A. (N ist 
der Durchschnitt aller Primideale von A). Setzt man noch F = F(A), so zeigt Verf.: 
NP, FA VIFCNt INCH IF N ER NENNE Genügt 
der Ring A der absteigenden Kettenbedingung für Rechtsideale, so ist F(A) das 
on reguläre Ideal von A. A.-J. Kowalsky. 

erstein, I. N.: Two remarks on the commutativity of rings. i 
ad oosn y ngs. Canadian J. Math. 

The author has proved (this Zbl. 51, 25, second review) that if, in a ring R with 
centre Z, a” (©) €Z for some integer n(2) >21 forall zE R, theneither Ris commu- 
tative or its commutator ideal is a nil ideal. In this note he shows that the condition 
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BOZEN y ya @) for all yeR, can be replaced by a condition 
on ae ya x" (®v) where n(x, y) depends on both x and y. Similar theorems 
obtained in other earlier notes (this Zbl. 50, 29; 51, 25, first review) are generalized 
in the same way. J.C. Shepherdson. 

Herstein, I. N.: The Lie ring of a simple assoeiative ring. Duke math. J. 22, 
471—476 (1955). 

This is a proof of the result announced previously (this Zbl. 55, 25f.). The 
following results, which still hold for characteristie 3, are also proved. If A is an 
associative ring and U< A, denote by U’ the additive subgroup of A generated by 
the commutators of elements of U. Then if A is a simple ring of characteristic + 2 
() A’ = A’, (ii) any proper Lie ideal U of A’ satisfies U” = 0, (ii) the set of proper 
Lie ideals of A’ has a (unique) greatest member. Generalizing the Brauer-Cartan- 
Hua Theorem on division rings, the author conjectures that if a subring B of a simple 
ring A is mapped into itself by every automorphism of A, theneither B=A or 
B lies in the centre of A. P. M. Cohn. 

Chion, Ja, V.: Geordnete assoziative Ringe. Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 
10051007 (1955) [Russisch]. 

In (nichtarchimedisch) vollgeordneten Ringen R (übliche Definition) ist jedes 
Element a (> 0), bzw. —a(<0) entweder 1. unendlich klein (für alle natürlichen 
Zahlen m, ma? <a), oder 2. endlich (es gibt natürliche m und n so, daß ma? >a, 
na >a?), oder 3. unendlich groß (für alle natürlichen n, na < a?). Sei M die 
Menge aller unendlich kleinen, K die aller nicht unendlich großen Elemente von R 
(MCKCR); dann ist (Sätze 1-5): K ein konvexer Unterring in R; M ein kon- 
vexes zweiseitiges Ideal in X; jede konvexe additive Untergruppe von K ein zwei- 
seitiges Ideal in X; jedes eigentliche konvexe Rechtsideal in R schon in M enthalten; 
und K/M isomorph (einschließlich der Ordnung) einem Unterring des Körpers der 
reellen Zahlen. In den weiteren Sätzen (6—13) werden u. a. Beziehungen zu ver- 
schiedenen Radikalbegriffen (Baer, Levitzki, Köthe, Jacobson, Brown- 
MceCoy), eine gewisse Reduktion auf einfache Ringe (d.h. solche ohne nicht- 
triviale konvexe zweiseitige Ideale) und eine Charakterisierung nichtarchimedisch 
geordneter Ringe ohne (niehttriviale) konvexe Unterringe angegeben. 

D. Tamari. 

Sirfov, A. I.: Über spezielle J-Ringe. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. # (66), 
182 (1955) [Russisch]. 

Nikodfm, Otton Martin et Stanislawa Nikodfm: Sur Pextension des corps alge- 
briques abstraits par un proc6d6 gen6ralise de Cantor. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
Cl. Sei. fis. mat. natur., VII. Ser. 17, 334—339 (1955). 

Die (Cantorsche) Komplettierung eines bewerteten Körpers F läßt sich anschei- 
nend dadurch verallgemeinern, daß man bei den Fundamentalfolgen qa,,43,.-- 
aus F an Stelle der Indexmenge 1, 2,3,... vom Typ » eine Indexmenge von be- 
liebigem Ordnungstyp A (ohne oberstes Element) setzt. Zu jedem A gibt es genau eine 
konfinale reguläre Anfangszahl & (2). Wie Verff. ohne Beweis mitteilen, folgt aus 

&(A,) = @(A,) die Isomorphie der zu A, und /, gehörigen Komplettierungen. Ist u 
der Ordnungstyp des Wertekörpers, so kann nur für A mit ®&(A) = wo(u) die zu A 
gehörige Komplettierung verschieden von F sein. Die Verallgemeinerung durch den 
Übergang von » zu A ist also im Falle reeller Bewertungen nur scheinbar. 

P. Lorenzen. 

Erdös, P., L. Gillman and M. Henriksen: An isomorphism theorem for real- 
closed fields. Ann. of Math., II. Ser. 61, 542—554 (1955). 

Einem klassischen Satz von Steinitz zufolge ist ein algebraisch-abgeschlos- 
sener Körper vollständig durch seine Charakteristik und seinen Transzendenzgrad 
bestimmt. Dagegen ist für reell-abgeschlossene Körper der Ordnungstypus des 
Körpers auch eine Invariante. Zuerst beweisen Verff., daß zwei reell-abgeschlossene 
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Körper, die eine »1„-Menge sind, isomorph sein müssen. (Eine geordnete Menge T 
heißt eine 7,-Menge, wenn keine Untermenge von der Mächtigkeit <x. koinitial 
oder kofinal ist, und wenn es für A, BCT, Az, BZ NH undm4A=ubzem 
yeT gibt mit A<y<B.) Es entsteht natürlich die Frage, ob zwei nicht- 
archimedische reell-abgeschlossene Körper mit demselben Ordnungstypus und 
Transzendenzgrad über dem reellen Körper notwendig isomorph sind. A. Robinson 
hat jüngst dieses Problem mittels eines Gegenbeispiels gelöst. Zu einem besonderen 
Zweck wird das folgende mengentheoretische Lemma bewiesen. Es sei X eine un- 
endliche Menge von der Mächtigkeit m. Dann gibt es eine Menge Xılzea von 
Untermengen von X, so daß (a) X, =m füralle}, (k)A>m, (e) u nr <m 
für alle A#+4. [Dieses Lemma ist schon von Sierpinski bewiesen worden (dies. 
Zbl. 15, 397, 5. Referat, p. 118, Corollaire 7)]. Sei nun X ein-topologischer Raum, 
C' (X) der Ring aller reellen stetigen Funktionen auf X, und M ein maximales Ideal 
in C(X). Dann ist bekanntlich C (X)/M ein reell-abgeschlossener Körper, der sehr 
wohl nicht-archimedisch sein kann [Proc. Amer. Math. Soc. 4, 431—434, (1953)]. 
Solche nicht-archimedischen C (X)/M heißen hyper-reell. Die oben gestellten körper- 
theoretischen Resultate werden auf das Klassifikationsproblem dieser Körper an- 
gewendet. Satz: Sei G(X)/M hyper-reell. Dann ist C(X)/M eine n,-Menge. Satz: 
Unter Voraussetzung der Kontinuumshypothese sind alle hyper-reellen Körper 
C(X)/M von der Mächtigkeit c isomorph. Satz: Sei D, ein Raum von der Mächtig- 
keit x,, in welchem jeder Punkt isoliert ist (diskreter Raum). Unter Voraussetzung 
der Kontinuumshypothese sind alle hyper-reellen © (D,)/M isomorph. Satz: Sei D, ein 
diskreter Raum von der Mächtigkeit c. Dann enthält C'(D,) zwei maximale Ideale 
M und M’, so daß C(D,)/M und CO (D,)/M’ hyper-reell und nicht isomorph sind. 
E. Hewitt. 
Fryer, K. D.: Note on permutations in a finite field. Proc. Amer. math. Soc. 
6, 1—2 (1955). 
The author proves the following result: The permutations 2 = x +1 and 
x = mx? in GF(q), q a prime, generate the symmetric group ©, if: m is a square 
of GF(Q),g = 4n + 1, or mis a nonsquare of GF(q),g = 4n + 3, and generate the 
alternating group W,if: m is a square of G@F(g),q = 4n + 3, or m is a nonsquare of 
GF(), g=4n +1. M. Suzuki. 


Zahlkörper. Funktionenkörper: 


Ankeny, N. €. and S. Chowla: On the divisibility of the class number of quadratie 
fields. Pacific J. Math. 5, 321—324 (1955). 

Für ein genügend großes ganzes g sei d= 3° — x, wobei 2|le und 0<x< 
(2. 307112 ist. Wenn alsdann d quadratfrei ist, so wird nun bewiesen, daß die 
Klassenzahl des imaginär-quadratischen Körpers R(V-a) durch g teilbar ist. An- 
dererseits wird gezeigt, daß die Anzahl der quadratfreien Zahlen der genannten Art 
größer als z; 3/2 ist. Hieraus ergibt sich, daß es unendlich viele imaginär-quadra- 
tische Körper gibt, derart, daß deren Klassenzahlen durch eine gegebene ganze Zahl 
teilbar sind. Ferner wird bewiesen, daß die Klassenzahl des reell-quadratischen 


Körpers R(ya ) wobei d eine quadratfreie Zahl der Gestalt n® +1 (n > 4) ist, 
durch g teilbar ist. In diesem Fall ist aber nicht bekannt, ob es unendlich viele qua- 


dratfreie Zahlen dieser Art gibt oder nicht. 2. Suetuna. 


Töyama, Hiraku: A note on the different of the composed field. Kodai math. 
Sem. Reports 7, 43—44 (1955). 

Es sei K, ein endlich-algebraischer Zahlkörper, K, bzw. K, endliche algebraische 
Erweiterung von K, und K, das Kompositum von K, und K;; die zugehörigen Re- 
lativdifferenten über K, seien mit D,, D,, D, bezeichnet. Verf. folgert aus der 
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Schachtelungsformel der Differenten die Teilbarkeitsbeziehung [D,, Da] D,|Dı D; 
([] = kleinstes gemeinsames Vielfaches) und gibt ein Beispiel an, in dem alle drei 
Größen voneinander verschieden sind. E. Lamprecht. 

Rosenlicht, Maxwell: Automorphisms of function fields. Trans. Amer. math. 
Soc. 79, 1-11 (1955). 

Ist K ein endlich-algebraischer Funktionenkörper einer Veränderlichen mit dem 
genauen Konstantenkörper k, so bezeichne g(A/k) sein Geschlecht und $(K/k) die 
Gruppe der Automorphismen von K, die k elementweise festlassen; falls g(K/k) = 1, 
bedeute ®,(K/k) C &(K/k) die Untergruppe der Automorphismen, die eine feste 
Stelle p, festlassen. Verf. gibt im ersten Teil seiner Note für algebraisch-abgeschlos- 
senes k und g(K/k) > 1 einen erneuten Beweis für die Endlichkeit von & bzw. G, 
der auf algebraisch-geometrischen Überlegungen basiert [frühere Beweise siehe 
H.L. Schmid, dies. Zbl. 19, 3; K. Iwasawa and T. Tamagawa, dies. Zbl. 44, 
269; J.math. Soc. Japan 4, 203—204 (1952)]; hieraus folgt auch die Endlichkeit 
von & bzw. &, für konservative Körper K mit g(K/k) = 1 (Invarianz von g bei 
Konstantenerweiterungen). — Im zweiten Teil charakterisiert Verf. alle Körper mit 
g(K/k) > 1, für die die genannte Automorphismengruppe nicht endlich ist (,Aus- 
nahmefall‘“‘). Ein solcher Körper K muß über k separabel erzeugbar und von Charak- 


teristik p=+ 0 sein. Im Ausnahmefall ist K von der’HBorm K = k(a, Y3 -- » Yu 
wobei [K:k(x)] = pP" und yP —-y,=@, Be tmitn.,b,ck rakıng N 
für v—=1,...,n; jede Elementmenge ß,0,..,a„ck mit aa ==, BP» 
®=1,...,n) liefert einen Automorphismus o(a)=ı+ß, co y)=-y+t%&% 


= 1,...,n) von K über k (der Ordnung p), und die durch diese o erzeugte Unter- 
gruppe N von ® ist Normalteiler von & und G/N ist zyklisch von einer zu p primen 
Ordnung. E. Lamprecht. 

Arf, €.: Eine explizite Konstruktion der separablen Hülle eines Potenzreihen- 
körpers. Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 19, 117—126 (1955). 

Der Körper ® = Pt} aller formalen Potenzreihen in einer Unbestimmten t 
über dem Primkörper P der Charakteristik p = 0 ist nicht vollkommen. Verf. kon- 
struiert explizit die maximale separable algebraische Erweiterung von %. Diese 
enthält das Kompositum f=k% (k die algebraisch-abgeschlossene Hülle von P) 


und den maximalen separablen Kummerschen Körper = £(. er 0 en ) über £ 
mit 9,p)=1. Verf. führt einen von Vektoren A We E% en mit &,e€ k 
Or 


und p-ganzen rationalen Zahlen », (A=1 für n= 0) über fl aufgespannten 
Modul X mit gewissen Relationen (u. a. Multilinearität in den & für zu p prime» > 0) 
ein und definiert rekursiv in X eine Multiplikation. U erweist sich als Körper, und 
zwar als die separabel-abgeschlossene Hülle von %. Ähnlich wie in der Wittschen 
Vektorrechnung beherrscht man auf Grund der angegebenen Relationen explizit das 
Rechnen in X. Die rekursiven algebraischen Relationen über X lauten AP —A= 
A E&,|tr, wo A= fr» &n-ıl gesetzt wurde. Dem Aufbau BCLCKCAN von 


Ye 
A gemäß bestimmt Verf. die Wirkung der Galoisgruppe Gyg von AB auf k,t 
und die Vektoren A; die Automorphismen von A/K werden durch die maximalen 
Ideale einer gewissen Restklassenalgebra A über k von W gekennzeichnet. Verf. 
kündigt die Strukturbestimmung von Gy und daraus die Herleitung der Klassen- 
-_ körpertheorie über ® an. W. Jehne. 
Lamprecht, Frich: Arithmetische Zetafunktionen zu zyklischen p-Körpern von 
zwei Veränderlichen über einem Galoisfeld. Arch. der Math. 6, 266—274 (1955). 
Es sei k ein endlicher Körper, und K,, K, zwei algebraische Funktionenkörper 
vom Transzendenzgrad 1 über k als Konstantenkörper. Es sei K):K, ihr unab- 
_ hängiges Kompositum und Z eine zyklische Erweiterung von K,):K,, deren Grad 
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gleich der Charakteristik p von k ist. Sind &,, x, nicht-konstante Elemente aus K] 
bzw. K,, so bilden sie eine Transzendenzbasis von Z. Verf. untersucht die zu 
{x,, x} gehörige Zeta-Funktion Z;(s) von Z. [Für ihre Definition vgl. Lamprecht, 
Math. Z. 64, 47—71 (1956)]. Er betrachtet dabei hauptsächlich den rein additiven 
Fall, in welchem Z aus K,-K, durch ein Element y mit p—y=B+ Ds 
B,€ K, erzeugt wird, sowie den rein multiplikativen, wobei B, + B, durch 
B,: B, zu ersetzen ist. Im additiven Fall zeigt sich, daß Z,(s) das Produkt von 
Zx..x.(s) mit einem Produkt von ZL-Funktionen ist, deren jede sich aus den 
L-Funktionen der zyklischen Körper Z,=K,(y), yPp -y,=B, 1si<2) in 
bestimmter Weise zusammensetzt. (Zu den letzteren vgl. Hasse, dies. Zbl. 10, 5 
sowie Davenport-Hasse, dies. Zbl. 10, 338.) Insbesondere ist Z;(s) unab- 
hängig von der Auswahl der x,€ K,, ändert sich nicht bei Vertauschung der In- 
dizes öi= 1,2 und genügt einer Funktionalgleichung von bekanntem Typus; 
die Pole liegen bei N(s) = 0,1,2 und die Nullstellen bei R(s) = 271, 213. lm 
multiplikativen Fall herrschen ganz andere Verhältnisse: Z,(s) kann sich bereits 
bei Vertauschung von x, x, ändern, es können außer für I (s) = 0, 1,2 auch noch 
für NR(s) = 21 Pole auftreten, und es braucht auch keine Funktionalgleichung 
des üblichen Typus zu gelten. P. Roquette. 

Masuda, Katsuhiko: On a problem of Chevalley. Nagoya math. J. 8, 59—63 

1959). 

Ir kbeafieldand %,,...,x, variables. Let Z be the fixed field of the cyclic 
permutation sof x,inK (x, . . ., x,). Assume that r is not divisible by the character- 
istie of kand £ be a primitive root of 1. The paper proves first that the fixed field Z’ 
ofsink(&) (2, - . -, %,) is purely transcendental over k (£), and gives in fact a system 
of algebraically independent generators for the extension. Then ZL is proved to be 
purely transcendental over k if and only if there exists a system of elements in L’ 
whose distinet conjugates over L are altogether n in number and generate L’ over 
k(£&). This condition is shown to be fulfilled indeed if n = 7, which thus solves a 
problem of Chevalley (n =). T. Nakayama. 

Kuniyoshi, H.: On a problem of Chevalley. Nagoya math. J. 8, 65—67 (1955). 

In the same notations as in the review of Masuda’s (see the foregoing review) 
paper, the present paper proves that L is purely transcendental over k in case n coin- 
cides with the characteristic of k, by giving indeed algebraically independent gene- 
rators of the extension. T. Nakayama. 

Engel, Wolfgang: Ein Satz über ganze Cremona-Transformationen der Ebene. 
Math. Ann. 130, 11—19 (1955). 

Mit den Methoden von H. W. E. Jung (Einführung in die Theorie der algebrai- 
schen Funktionen zweier Veränderlicher, dies. Zbl. 45, 15) beweist Verf. den Satz: 
Seien g(x, y) und h(x, y) zwei Polynome mit den Gradzahlen [g] = (k, I), [h] = (m,n). 
Ferner sei die Funktionaldeterminante (ög/dx) (öh/öy) — (öglöy) (Ehlöx) = const = 0. 
Setztman 2" = g(&,y), y’ = h(x, y), so ergeben sich umgekehrt x und y als Poly- 
nome in x’ und y'. M. Piazzolla- Beloch. 


Zahlentheorie: 


Good, I. J.: Conjectures concerning the Mersenne numbers. Math. Tables Aids 
Comput. 9, 120—121 (1955). 


Grünbaum, Hugo: On divisibility of numbers. Scripta math. 21, 204—207 
(1955). 


Block, Daniel: Some properties of the convergents of y2. Scripta math. 21, 
208—213 (1955). 


Klamkin, Murray S.: On some identities of Lucas. Scripta math. 21, 213—214 
(955% 
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Gloden, Albert: Table of minimal solutions ofthe congruence a! +1=0 (mod p?) 
for 4000 < p < 6000. Scripta math. 21, 218 (1955). ö 

Rao, K. Subba: A note on the recurring period of the reeiprocal of an odd 
number. Amer. math. Monthly 62, 484—487 (1955). 

Carlitz, L. and F. R. Olson: Maillet’s determinant. Proc. Amer. math. Soc. 
6, 265—269 (1955). 

Es sei p eine ungerade Primzahl, für ein zu p primes r sei Rir) = 12. (modep) 
mit 0O< R(r)<p, und nach Maillet D, = |R(rs'), 1<£r,ss (p— 1)/2, wobei 
ss’ = 1 (mod p) ist. Maillet fragte, ob D, + 0 für alle p sei. Verff. bejahen diese 
Frage, indem sie nun zeigen, daß D,— +pP-®" h ist, wobei h den ersten Faktor 
der Klassenzahl des durch e?”i? erzeugten Kreiskörpers bedeutet. (Am Ende der 
Note aber wird bemerkt, daß dasselbe Resultat schon vor Jahren von S.Chowla 
und A. Weil vorgelegt wurde.) Ferner werden einige verwandte Determinanten 
noch kurz erörtert. Z. Suetuna. 

Carlitz, L.: A special determinant. Proc. Amer. math. Soc. 6, 270—272 (1955). 

Es sei p eine Primzahl, für ein rsei R(r) =r (mod p) mit O<R(r)<p, und 
4, Reh, !ernszp—1. Bezüglich dieser Determinante zeigt Verf. 
mardabrun u ke pi 

p—1 
Are SB (ehımod pr Art), 
r=1 

woraus folgt pp —* A, ep #++ YA, (IsSk<p-]). Bezüglich der Summe auf der 
rechten Seite der obigen Kongruenz wird noch Genaueres am Ende der Note mit- 
geteilt. Z. Suetuna. 

Laborde, Pedro: A note on the even perfect numbers. Amer. math. Monthly 
62, 348—349 (1955). 

Es bezeichne r(n) die Anzahl der Teiler von n und nach O. Ore H(n) das har- 
monische Mittel der Teiler von n, d.h. = N: EN Es ist An) >2 für 

(n) T(n) d 
jede ungerade zusammengesetzte Zahl. Verf. zeigt: Wenn n eine gerade Zahl ist 
und n = 2#m)-ı (92H) _ 1) erfüllt, so ist n eine vollkommene Zahl. 
H.J. Kanold. 

Erdös, P.: On amicable numbers. Publ. math., Debrecen 4, 108—112 (1955). 

Verf. beweist den Satz: Die Dichte der befreundeten Zahlen ist Null. Der Be- 
weis stützt sich auf drei Hilfssätze. Der erste ist ein Sonderfall eines Satzes von 
P. Turän (dies. Zbl. 14, 9) und lautet: Es sei {g,} eine Folge von Primzahlen, für 


die = U bestimmt divergiert; es sei v,(n) die Anzahl der verschiedenen q,, 
ie1 ® 
durch die die natürliche Zahl n teilbar ist. Schließlich sei A eine beliebig vorge- 
gebene positive Zahl. Dann ist die Dichte der Menge aller n mit v,(n) < A gleich 
Null. Der zweite Hilfssatz besagt: A sei eine beliebig vorgegebene natürliche Zahl; 
p bedeute eine Primzahl; o(n) sei die Summe aller Teiler von n. Die Dichte aller n 
mit der Eigenschaft o(n) #0 u U De ist gleich Null. Die Aussage von 
ne 


Hilfssatz 3 können wir so formulieren: Es sei o4(n) = > 7 . Zu jedem Paar 


dasA 
positiver Zahlen &, n gibt es dann eine positive Zahl A, so, daß für A > 4, die Anzahl 
der natürlichen Zahlen n<x mit o(n) —o,4(n) > nm kleiner als ex ist. Beim 
Beweis des oben erwähnten Satzes wird noch benutzt, daß die Dichte der Menge 
aller natürlichen Zahlen n mit o(n)n <c existiert und eine stetige Funktion 
von c ist. H. J. Kanold. 
Kanold, Hans-Joachim: Über mehrfach vollkommene Zahlen. J. reine ange w. 
Math. 194, 218—220 (1955) 
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n sei eine natürliche Zahl und o(n) die Summe aller positiven Teiler von n. 
Wenn n der Gleichung o(n) = sn, s= 2,3,... genügt, nennt man n (s— 1)-fach 
vollkommen. Der Verf. beweist zuerst den folgenden Satz: Es sei n>6 eine 
einfach oder mehrfach vollkommene Zahl, Q?(n) der größte quadratische Teiler | 
von n, p der größte Primzahldivisor in n, und x der größte Exponent in der Prim- 
zahlpotenzzerlegung von n. Dann ist Q%(n) >3(p+ VD); p>aH+l. Ita=3 
(mod 4), so ist p> 2& + 3, mit Ausnahme der Fälle n = 672, 30 240. Ferner 
wird beweisen: Für die Menge N aller einfach und mehrfach vollkommenen Zahlen 
ist die natürliche Dichte gleich Null. S. Selberg. 

Lehmer, Emma: Period equations applied to difference sets. Proc. Amer. math. 
Soc. 6, 433—442 (1955). 

A set of integers {a} i=1,2,...k) isa difference set. modulo v of order k 
and multiplieity A if the congruence a,—a,= d (mod v) has exactly A solutions for 
d== 0 (mod v). A multiplier of a difference set is any number t such that the set {t a,} 
is congruent to the set {a,+ s} for some s. Hall and Ryser (this Zbl. 44, 5) 
proved that every prime divisor q of k—A is a multiplier provided q >A. In the 
present paper the validity of Hall and Ryser’s theorem for all the divisors of k — A 
is proved for certain classes of difference sets composed of n‘* power residues mo- 
dulo a prime 2. S. Selberg. 

Varnavides, P. : Note on a theorem of Roth. J. London math. Soc. 30, 325 —326 
(1955). 

K.F. Roth has proved (this Zbl. 50, 40) that a sequence of distinet positive 
integers, no three of which are in arithmetice progression, must have zero density. 
He proved indeed the more precise result that if m is the number of elements < x 
in any such sequence, then (1) m <cx/log log x. From Roth’s theorem follows 
that in any sequence u, %y...,%,, of positive integers'< x > x, (Ö), m > öx, 
the equation (2) u,+ u,= 2u, has at least one solution with 2=#j. — In the 
present paper the author using the result (1) by Roth, proves that for a sequence 
of positive density the number of solutions of (2) is at least C'(ö) zlog x, where 
© (6) is a positive number depending only on the density ö of the set. S. Selberg. 

Butson, A. T. and B. M. Stewart: Systems of linear congruences. Canadian 
J. Math. 7, 358—368 (1955). 

Es werden zunächst Gleichungssysteme B> GR 

j=1 


n 
Systeme von Kongruenzen N a,,2,= k, (mod m,) mit Koeffizienten aus einem 


‚ek Bella 0 


= 
Hauptidealring P betrachtet. Bekanntlich kann man durch Übergang zur Elementar- 
teilerform die Lösungsmöglichkeit und die Gestalt der Lösungen unmittelbar ab- 
lesen. Diese Überlegungen werden auf ganze Elemente einer Algebra A/F mit 
1-Element ausgedehnt, wobei vorausgesetzt wird, daß die ganzen Elemente einen 
Ring Q bilden, der eine Basis e — 1, e,...,e, über einem in F enthaltenen 
Hauptidealring P besitzt. Untersucht werden jetzt Gleichungssysteme der Form 


3 bay Ü=lh..,P; 8 Pr Y;€Q) und entsprechende Systeme von 
Kongruenzen nach Idealen von Q. Mit Hilfe der durch die gegebene Basis vermittel- 
ten regulären Darstellungen von @ in P können diese auf Systeme der zuvor be- 


trachteten Art zurückgeführt werden. Im Falle von Kongruenzen wird dabei die 
Existenz von Minimalbasen für Ideale benutzt. F. Kasch. 


Hampel, R.: The length of the shortest period of rests of numbers n*. Ann. 
Polon. Math. 1, 360—366 (1955). 

The theorem that the numbers r, defined by n"=r, (mod m) Wer 
form an infinite periodical sequence from a certain number on, is discussed here. It 


- . r 277 . 
is shown thatif m = JJ pi’, the shortest period equals the l. c. m. of 9,9 (pr), BER 
i=1 


= D;v (p*) and that this holds for n > max (n,,...,n,), where 


,=1-»,(1+[-a/P)): 
but no sooner. W. Verdenius. 

Schinzel, A. et W. Sierpinski: Sur P’öquation X +y?+1=xyz. Mate- 
matiche 10, 30—36 (1955). 

Mittels der Methode der descente infinie wird gezeigt, daß die Gleichung nur 
für 2= 3 in natürlichen Zahlen lösbar ist. Sie wird dann von =y=1 und 
vn = Unn Y= Un erfüllt, wo u,,%,,... die Fibonacceischen Zahlen sind. 
Hieraus folgt, daß die Gleichung © —- D? =—1, D=-n?’—4, nur für n=3 
in natürlichen Zahlen x, y lösbar ist. Ferner wird u.a. gezeigt, daß es für „2 
unendlich viele natürliche Zahlen x, y gibt, die ya" +1, x|y®" +1 erfüllen. 

B. Stolt. 

Schinzel, A.: On the equation xXıX%2*--%.=1*. Bull. Acad. Polon. Sci., 
Cl. III 3, 17—19 (1955), 

The following theorem is proved: Let n and k be given natural numbers and let 


n I Fr Ede 
Diane = 1.23.20, = . = an be all decompositions of % into 
i=1 


n non-negative integer components, decompositions differing in the order of there 
components being regarded as different. Then all solutions of the equation 
A ar ik in natural numbers %,, X, - - +; In b, and only such solutions, are 


8 
contained in the formulas 2,= II ai, ı =], Dry, tm, lo: "a, where 
7 


04,09... .,0, Are arbitrary natural numbers. This result is a special case of a more 
general theorem due to Morgan Ward (this Zbl. 6, 155). W. Ljunggren. 

Lorent, H.: Sur l’&quation ind6terminee x? +1 = y?. Bull. Soc. Roy. Sci, 
Liege 24, 72—76 (1955). 

Verf. gibt unter Benutzung der „Algebra‘‘ von Euler ein Verfahren an, um zu 
einer Lösung (a, b) der Gleichung #+1= y® eine weitere ganzzahlige Lösung 
zu finden. Falls das Verfahren keine Lösung ergibt, so glaubt der Verf., es gebe keine 
zweite Lösung. Gegenbeispiel: =4, 2 = y = 9; 2x=11, y=5. N. Hofreiter. 

Lorent, H.: Sur l’&quation indeterminge x? +1= y’. Bull. Soc. Roy. Sci. 
Liege 24, 192—197 (1955). 

Verf. dehnt das im obigen Referat erwähnte Verfahren auch auf den Fall aus, 
daß rationale Lösungen ermittelt werden. N. Hofreiter. 

Vinogradov, A. I.: Über einige neue Sätze der additiven Zahlentheorie. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 102, 875—876 (1955) [Russisch]. 

The author asserts that there exists a positive constant k, with the following 
property. If N is a sufficiently large positive integer, then it is suffieient to change 
by unity at most k, digits in the p-adie expansion of N (those which are zero being 
permitted only to increase to + 1) in order to obtain an integer expressible as a 
sum of two prime numbers. This improves a result of Linnik (this Zbl. 51, 34). 

P. T. Bateman. 

Frejman, G. A.: Inverse Aufgaben der additiven Zahlentheorie. Izvestija Akad. 
Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 4, 275—284 (1955) [Russisch ]. 

Suppose a,@,...isan increasing sequence of positive numbers, n(u) is the 
number of elements of the sequence not exceeding u, and g(u) is the number of 
solutions of the inequality ı +%@ Mt < u in non-negative integers 


NN... It is known that logg(u) „Aw, A> 0, 0<a<l1l, ifand only if 


| En (u) m BuP, B= Aue ale (1 oT (IL ))E Aa/ı-o)), P=e/ll-o)- 


Under the assumption that log g(u) = Au+0O (uw), 0<a,<o, the author 


0 
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proves that n(u) = B uf + O (uf/log u), but shows by an example that no stronger 
conclusion can be drawn. These results were announced in an earlier note (this Zbl. 
55, 38). P. T. Bateman. 

Cohn, Harvey: A numerical study of quinties of small discriminant. Commun. 
pure appl. Math. 8, 377—385 (1955). 3 

The author desceribes how the automatic computer UNIVAC (New York Uni- 
versity) has been used to decide about irredueibility and to compute the discriminant 
D of quintie polynomials ? +, "+9,2°+,x+q,x2-+.a, with integral a, 
out of the ranges |a,|<3 and |a,|< 6. The values of these polynomials with r 
real roots (r = 1,3, 5) are listed in tables and it is considered as plausible that the 
least values in these sets constitute the absolute minima. These least values of D 
together with one representative quintuplet of coeflicients and Minkowski’s lower 
estimate Z of |D| are given in the following table: 


a4 | @% er em | L 
a ee a a ae | Fean 
0|—2 1 0 — 3 |-4511 | 419 

—1| 4 3 3 —1 5701 1454121 .680 


As in the cases of polynomials of degree < 4 which have been known before, the 
true value of |D| seems to be far in excess of the corresponding Minkowski estimate. 
‘(Misprint: In the formula for Din the footnote 4 (p. 378) the a, in the second term 
should be replaced by a,.) H. Schwerdtfeger. 

Watson, G. L.: Representation of integers by indefinite quadratie forms. 
Mathematika 2, 32—38 (1955). 

Verf. beweist den Satz, daß jede indefinite quadratische Form f = f(%, %g.--,%.) 
k> 4, mit nicht-ausgearteter, ganzzahliger Matrix eine gegebene Zahl n = 0 
ganzzahlig darstellt, wenn f für jeden natürlichen Modul die Zahl n ganzzahlig dar- 
stellt. Zum Beweis wird das Problem zurückgeführt auf die Darstellung der 1 durch 
M?22—y(2, 29. +, 2,1), wobei y eine geeignete quadratische Form ist und M z, 
geeigneten Kongruenzbedingungen genügt. Der Beweis wird auch für den allgemeinen 
Fall geführt, in dem für x, %, . . ., %, Kongruenzbedingungen nach einem festen 
natürlichen Modul vorgegeben sind. Eine Übertragung des Satzes auf die Dar- 
stellung einer Form von / Variablen durch fist für k>25, IsSk— 3 mittels In- 
duktion möglich, ferner kann die Frage nach den Darstellungen der 0 mit den Me- 
thoden des Verf. behandelt werden; Beweise hierfür werden vom Verf. jedoch 
nicht durchgeführt. H. Braun. 

Barnes, E. S.: Note on extreme forms. Canadian J. Math. 7, 150—154 (1955). 

n 


Eine positiv definite quadratische Form f(x,..,%,)= 3 a,2,%, mit 


ij 
der Determinante D und dem Minimalwert M heißt extrem, wenn M "/D bei Variation 
der Koeffizienten ein relatives Maximum ist. Mit der Aufsuchung der Extremformen 
für n = 6 Veränderliche befaßte sich der Ref. (dies. Zbl. 6, 394) und kürzlich 
Coxeter (dies. Zbl. 44, 42). Verf. gibt eine neue Extremform an. Sie ist ein Spezial- 
fall (a"=2r=6) der Form 

n 2 % n 
(1) (2 “on %,) =; B> 2 ax e> D (x, Corn) ar a; &; 

— Je k=2r+1 
wobei D(x,y) = 2? — xy + y? ist. Verf. zeigt, daß die Form (1) dann und nur dann 
extrem ist, wenn 4r—2 >2n>2r>6 ist. Er benutzt dazu das Kriterium von 
G. Voronoi, das besagt, daß eine positive definite quadratische Form dann und 
nur dann extrem ist, wenn sie perfekt und eutaktisch ist. — Die Form (1) ist ein 
Beispiel einer perfekten, aber nicht eutaktischen und somit auch nicht extremen 
Form, wenn r>3, n=4r-—1 ist. N. Hofreiter. 
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Kneser, Martin: Two remarks on extreme forms. Canadian J. Math. 7, 145 —149 
(1955). 

Verf. gibt für den im obigen Referat zitierten Satz von Voronoi einen neuen 
Beweis, der sich dadurch auszeichnet, daß wenig gerechnet wird. Dann ermittelt er 
die Automorphismengruppe der im obigen Referat zitierten Extremform für den 
Spezialfall n = 6. N. Hofreiter. 

Ehrhart, Eugene: Une generalisation du theor&me de Minkowski. C. r. Acad. 
Sci., Paris 240, 483—485 (1955). 

Nach einem klassischen Satz von Minkowski enthält jeder in bezug auf den 
Nullpunkt symmetrische konvexe Bereich @ mit dem Inhalt J,(@) > 4 mindestens 
einen von Null verschiedenen Gitterpunkt. Verf. hebt die Symmetriebedingung 
von @ auf und beweist: Liegt der Schwerpunkt von @ im Nullpunkt und ist J,(@) 
> 9/2, so enthält dieser mindestens zwei weitere Gitterpunkte. A. Dinghas. 

Ehrhart, Eugene: Sur les ovales et les ovoides. ©. r. Acad. Sci., Paris 240, 583 — 
585 (1955). 

Übertragung einer Reihe von Ergebnissen der vorigen Note auf Eikörper K 
im Er". A. Dinghas. 

Ehrhart, Eugene: Sur les ovales en g&eometrie des nombres. ©. r. Acad. Sci., 
Paris 240, 935—938 (1955). 

Weitere Sätze über Eikörper. Der Satz der vorherigen Note wird dahin verbessert, 
daß die Zahl der weiteren Gitterpunkte von n auf 3n/2 erhöht wird. A. Dinghas. 

Ehrhart, Eugene: Propri6tös arithmo-g&eomeötriques des ovales. C. r. Acad. Sci., 
Paris 241, 274—276 (1955). 

Fortsetzung obiger Mitteilungen. In Zusammenhang mit dem erwähnten Satz 
über den konvexen Bereich @ kann man behaupten: Enthält @ nur zwei weitere Gitter- 
punkte, so müssen diese symmetrisch zum Nullpunkt liegen. A. Dinghas. 

Ehrhart, Eugene: Propri6t6s arithmo-geomötriques des polygones. ©. r. Acad. 
Sci., Paris 241, 686—689 (1955). 

Weitere arithmetisch-geometrische Sätze. A. Dinghas. 

Linnik, Ju. V.: Die asymptotische Verteilung der reduzierten binären quadrati- 
schen Formen im Zusammenhang mit der Lobatevskischen Geometrie. I, II, II. 
Vestnik Leningradsk. Univ. 10, Nr. 2 (Ser. mat. fiz. chim. Nr. 1), 3—23; Nr. 5 (Ser. 
mat. fiz. chim. Nr. 2),3—32 ; Nr. 8 (Ser. mat. fiz. chim. Nr. 3) 15—27 (1955) [Russisch]. 

The author represents classical definite integral quadratic forms (1) a2® + 
3bxy+tcy with 0>0, D=ac—b?>0 as points on the hyperbola 
% %g — %y = 1 by putting x, = alyD, ur eyD, g = biyD. This hyperbola can 
be regarded as carrying a Lobatevski geometry; in particular the reduced forms lie 
in a „‚triangle“ A, with area A (A,) = 2/9. (The Lobatevski area is, of course, the 
natural measure on the surface, that is the measure invariant under the unimodular 
affine transformations of the (x, 25, 23) space which leave the form U 0 — De 
invariant.) The author is concerned to prove that the points corresponding to integral 
forms are uniformly distributed in A, as D > oo but is only able to do so under the 


restrietive condition that (2) (—) — 1, where p is an arbitrary but fixed odd 


prime. More preeisely if 2, is any region in A, with piecewise smooth boundary and 
area A(&,) then the number of primitive integral forms H (2) of determinant D 
corresponding to points in 2, satisfies H (2) [H(A)>AR&lA(A) as D>oo 
through (2). In particular, if h(— D8 yD) is the number of reduced forms (1) 


of determinant D with 0<asa VD then with = (1 - a3)V2 
er: Ve 
Bee lD) 3m !{2aresinß+a(l- 2P)) Va): 
22 L, % >y Ü 
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where A (— D) is the number of primitive quadratic forms of determinant D and 
D- oo through (2). As consequences of these main theorems the author shows 
that if C(s) Z 2.) —=Ya,n then for each fixed & 


” 


3 ee (1.(=2)) {1 +7, (p, &, D)} 
n<e\YD 
where 7, (p,&,D) —0 as D> © through (2). Further, he asserts that it follows 
that for any W>0 we have 

| Me) zo 0 | 

2 +it, (2) — 21 ))I2% 7 (B, 1, D) 
for || < ti, where „> 0 as D > oo through (2). The proofs, which are elaborate, 
are given in great detail and resemble strongly the corresponding work on the 
asymptotic distribution of points on the sphere (Linnik, this Zbl. 56, 275). The ring 
of 2 x 2 matrices plays the part of the field of quaternions (or their generalisation 
„hermitions‘) in the author’s theory of definite ternary forms [Linnik, this Zbl. 24, 
250; Linnik and Malysev, Uspechi mat. Nauk 8, Nr. 5 (57), 3—71 (1953) ]; but there 
are new diffieulties since now the norm is indefinite. The author remarks that if it 


|<}, s=o+it thenhis 
theorems could be freed of their dependence on the prime ». J. W.S. Cassels. 


Davenport, H. and H.P.F. Swinnerton-Dyer: Products of inhomogeneous 
linear forms. Proc. London math. Soc., III. Ser. 5, 474—499 (1955). 
Let L,.:.,„Z, ben=r+2s linear forms in = (%,...,%,) of which r 
are real and 2s conjugate complex in pairs. Suppose that the determinant A = 0. 
Put Ma = int |L,(@)---L,(e)| and M,;=supinf |] L,(e+®)-.:--L,(e+®’)| 
c=0 X 


were known thatno L (s (2) has a zero ino > 0,9, 


zT 04 
where & is integral but x’ only real. The authors find numbers A, depending only on 


r,s such that M4M} ’<cC IA| for some constant € depending only on r, s, 4. 
Here smaller A correspond to stronger inequalities. They show that 
A= max ((s— 1)/(n — 1),s/(2n — 2 5)) 

willdo. When r=0 or s=# 0,1 these results are known, and they are best possible 
for = (0,8 =0 and r=s= 1. ,(Dävenport, this 26147, 27473, BEE 
Clarke, this Zbl. 45, 163; H.P. F. Swinnerton-Dyer, this Zbl. 55, 42). The 
authors claim that they could improve their result for any other specific pair (r, s) 
and prove that A=5/16 will do for (r,s)=(1,2). If, further, Z,(&) is the set of 
integers of a number field with conjugates L,,...,ZL,, they show that A = 1/3 
will do for (r, s) = (0, 2) (with the further condition that the field has no non- 
trivial subfields) and that A = 1/4 will do for (r,s) = (1, 2), the latter being best 
possible. The proofs, which are both intricate and delicate, depend on the existence 
of real constants A,,...,/, (equal for conjugate forms) such that the quadratic 
form N A2|L, (x)|? has successive minima of a certain type (cf. the second paper 
of Davenport quoted above). J. W. S. Cassels. 


Korobov, N. M.: Zahlen mit beschränktem Verhältnis und ihre Anwendung 


auf Fragen der diophantischen Approximation. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. 
mat. 19, Nr.5, 361—380 (1955) [Russisch]. 


Let g>2 bea fixed integer, and lt 0<a<1. Then.a= De — 
ae 


n=1 


0, 61696, :  - , where the digits ö, have only the values 0,1,...,9— 1. Denote by 
A = A(n) the smallest suffix such that each of the q” possible sequences of n digits 
occurs among the A sets of n digits, 


01032222085, 020g: 22 Omas as Odıy 


rı,n 
ANY 


JlEe 
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The author calls x of bounded ratio if thereisa €, = (\, (a) > 0 such that An)/"<C 
for all n. In the first chapter methods for constructing such numbers are 
In the second chapter, the following main result is proved: „Numbers of bounded 
ratio, and only such numbers, have the property that, for some Ü = (() >, 
the inequalities 
0<xr<Ct k@-y-Pl<1lt 

have integral solutions x, y, whatever the values of fand t > 1“. This is analogous 
to a classical theorem by Khintchine (see J. F. Koksma, Diophantische Approxi- 
mationen, Kap. 6, $3, this Zbl. 12, 396) on linear inequalities. — These results are 
extended to the case of several numbers «x,, each with its own basis q,, and are applied 
in the last chapter to the uniform distribution (mod 1) of systems &, 9%,» +» % 95- 

i “ K. Mahler. 

Sidlovskij, A. B.: Über transzendente Zahlen gewisser Klassen. Doklady Akad. 
Nauk SSSR 103, 977—980 (1955) [Russisch]. 

In recent notes (this Zbl. 55, 278; 64, 46) the author stated without proof results 
on the transcendency of E-funetions f} (2), - - -, fm (2) satistying a system of differen- 
tial equations 


u = 002) 7 PT) Y; I ie 2m): 


Here the Q’s are rational functions with algebraic coefficients. He now adds, again 
without proof, the Theorem: „Let Tem-1or- m. andler & - 07peanal- 
gebraic number distinct from the poles of the Q’s. Then the numbers oe) 
are algebraically independent over the rational number field if and only if the 
functions fi (2),.- .,f,(@) are algebraically independent over the field of rational 
functions; and f Z=m-—1, then the number f,,(&) is transcendental if the func- 
tion f„(z) is“. The note ends with some applications, also without proof. 
K. Mahler. 


Analysis. 


e Menger, Karl: Caleulus. A modern approach. Boston, New York, Chicago, 
Atlanta, Dallas, Columbus, San Francisco, Toronto, London: Ginn and Company 
1955. 354 p. 

Des Verf. Bemühungen, für die Infinitesimalrechnung eine Standardform zu 
schaffen, scheinen mit der vorliegenden 3. Auflage seines Calculus einen gewissen 
Abschluß erreicht zu haben (bez. früherer Auflagen, s. dies. Zbl. 47, 293; 52, 45). 
Die Auffassung von einer Funktion als einer Paarmenge steht Pate bei der Definition 
der „‚Größe“, wie sie in den naturwissenschaftlichen Anwendungen auftritt: „Größe“ 
ist ein geordnetes Paar (%, a), wobei x einen Gegenstand und a eine Zahl, den Wert 
der Größe, bedeuten. Unter einer „‚Fluente“ u versteht Verf. eine Menge von Größen 
(&, a), die paarweise verträglich sind, d.h. bei gleichem Gegenstand auch gleichen 
Wert haben, und schreibt a = ua für (x, a). Eindeutige Funktionen z. B. sind 
Fluenten, deren Gegenstandsbereich (Definitionsbereich) selber Zahlen sind. Das 
Gasgesetz pv=rt müßte im Sinne der obigen Auffassung deutlicher py-vy = 
r.ty geschrieben werden, wobei y irgendeine bestimmte Gasmasse bedeutet, analog 
die Gleichung 22+3y=5 einer Geraden in einer x y-Ebene ausführlicher 
%20+3yo=5, wo die Fluenten (0,x%0) und (0, yo), die dem Punkt o die 
Koordinaten x bzw. yo zuordnen, eingehen. Die Gepflogenheit der Physiker und 
Mathematiker in diesen und analogen Beispielen die Variablen y bzw. o zu unter- 
drücken, wird in diesem Buche zur Systematik erhoben. Neu ist die Bezeichnung 
g//f für diejenige Funktion, welche man erhält, wenn man in die Funktion g die Um- 
kehrfunktion von f (soweit vorhanden und eindeutig) einsetzt; bezeichnet man mit j 
die Funktion x > x, so ist j//f die Umkehrfunktion von f selber. Die Substitutions- 
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regel der Integralrechnung, von den Klassikern in der Form [ f) dm 


[fg (2)) g’ (2) d, x = g(e), geschrieben und mit entsprechendem Kommentar ver- 
sehen [s. E. Landau, Einführung in die Differential- und Integralrechnung (dies. 
Zbl. 8, 303) S. 261] erscheint hier in der Gestalt 
D"/+e=(D(fg-Da)iig + ©, 

worin © die Menge der identisch konstanten Funktionen bezeichnet und demgemäß 
diese Gleichung als Gleichheit zweier Funktionenmengen zu verstehen ist. Das Buch 
ist voll von solchen neuartigen Gestalten alter Formeln. Ob dem Verständnis des 
Limesbegriffs viel gedient ist, wenn man die Aussage „Wenn y— 2, dann 34 — 6“ 
in der Form „Wenn y 2, dann 3y 2 6‘‘ dem Leser nahe bringt, ist fraglich. 


Die Kapitelüberschriften sind dieselben wie in der ersten Auflage; ein Sach- und 
Symbolverzeichnis sind hinzugekommen. — Zweifellos sind die vorgeschlagenen 
Neuerungen auf sehr vernünftige Prinzipien gestützt. Es dürfte jedoch schwierig 
sein, einer bis zu Kommentarlosigkeit gesteigerten Standardisierung einer mathe- 
matischen Disziplin verbindliche Anerkennung in anderen Disziplinen zu verschaf- 
fen; Schwerfälligkeit wäre dann kaum zu vermeiden. Die zahlreichen kritischen und 
originellen Bemerkungen zu den landläufigen Bezeichnungen und Formulierungen 
der Infinitesimalrechnung stellen wertvolle Anregungen und Mahnungen für alle 
Kenner der Materie dar, ob sie nun den Neuerungen des Verf. teilweise, ganz oder 
garnicht anhängen werden. G. Aumann. 

e Pignedoli, Antonio: Lezioni di analisi matematica. Vol. Il. Padova: CEDAM- 
Casa Editrice Dott. A. Milani. 1955. XII, 534 p. L. 4500. 

In 20 Kapiteln wird behandelt: Integration als Umkehrung der Differentiation 
(18 Seiten), Integration spezieller Funktionen (22), das Riemannsche Integral (30), 
uneigentliche Integrale (13), einfache Typen von Differentialgleichungen (21), 
Definitionen und Hauptsätze der Theorie des Lebesgueschen Integrals (27), Flächen- 
inhalt in der Ebene, streckbare Kurven und ihre Länge (12), das Stieltjes-Integral (15), 
Differentialrechnung mehrerer reeller Veränderlicher (39), implizite Funktionen (18), 
Extrema bei Funktionen mehrerer Veränderlicher (23), Abbildungen (17), Kurven- 
integrale (8), von einem Parameter abhängige Integrale (8), mehrfache Integrale 
(40), Funktionenreihen, Potenz- und Fourierreihen, analytische Funktionen (126), 
gewöhnliche Differentialgleichungen (51), Hüllkurven (17), Raumkurven (15), 
Oberfläche (Gauß-, Green-, Stokessche Sätze) (20). — Wie im ersten Band bestimmt 
das Ziel, eine gediegene Ausbildung des Ingenieurs und Physikers zu erreichen, 
Stoff und Darstellung in diesem Band. Die Ausführungen über analytische Funk- 
tionen haben etwa den Umfang einer einführenden Vorlesung in die Funktionen- 
theorie, die über das Lebesgue-Integral haben mehr informierenden Charakter. 
Die stoffliche Abrundung wird erreicht sein, wenn, wie angekündigt, in einem 
dritten Bande auch noch partielle Differentialgleichungen, Variationsrechnung, 
Integralgleichungen und spezielle Funktionen zu Wort kommen. G. Aumann. 

e Bouligand, G.: Initiation & l’analyse mathömatique A Pusage des öleves de 
mathömatiques sp6ciales et des &löves des facult6s des sciences. 5&me ed. revue et 
tres augmentee. Paris: Librairie Vuibert 1955. XX, 357 p. 1180 fr. 

Inhaltsübersicht: Gewöhnliche Funktionen. Erste Begriffe über Differential- 
gleichungen, lineare Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten. Punkte 
des Kurvenbogens y = f(x), wo die Tangente der Sehne parallel ist. Diskussion 
von Funktionen. Endliche Taylorsche Entwicklung. Polynome, algebraische Glei- 
chungen, rationale Brüche und ihre Partialbruchzerlegung. Funktionen mehrerer 
Variablen. Bestimmung von primitiven Funktionen. — Grenzwerte. Numerische 
Reihen. Potenzreihen. Trigonometrische Reihen. Elemente der komplexen Funk- 
tionentheorie. — Drei Anhänge von großem Umfang über Terminologie und Be- 
zeichnungen, über algebraische Gleichungen, symmetrische Funktionen und analy- 
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tische Geometrie, endlich über Axiomatik und Grundbegriffe der modernen Algebra. 
— Zahlreiche Übungen. — Die ersten fünf Abschnitte geben eine Übersicht, meistens 
ohne Beweise, der notwendigsten Begriffe und Ergebnisse der Analysis; im zweiten 
Teil wird mehr nach Präzision gestrebt, aber nur in solchem Maße, daß z. B. die 
e-Definition des Grenzwerts bloß in einer Fußnote und die Definition des bestimmten 
Integrals als Grenzwert von Summen nur skizzenhaft als Vorbereitung des komplexen 
Linienintegrals auftritt. Ä. O'saszar. 

e Smirnow, W. I.: Lehrgang der höheren Mathematik. Teil III, 2. (Hoch- 
schulbücher für Mathematik Bd. 4.) Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissen- 
schaften 1955. XI, 601 S. DM 24,80. 

Die vorliegende deutsche Übersetzung der 5. Auflage des russischen Originals 
ist recht gut ausgefallen. Bezüglich Stoff und Darstellung kann auf eine frühere 
Besprechung der 2. Auflage (dies. Zbl. 35, 150) verwiesen werden; bemerkt sei, daß 
jetzt im 3. Kapitel die Sattelpunktmethode in allgemeiner Form aufgenommen 
ist. Dieser Band enthält so ziemlich alles, was der theoretische Physiker an niederer 
und höherer Funktionentheorie braucht und ist übrigens mit einigen Grundkennt- 
nissen über Differential- und Integralrechnung für sich leicht lesbar. Solch um- 
fangreichen Stoff in einheitlicher Verarbeitung beisammen zu finden, ist eine 
Bequemlichkeit, die sicher viele Freunde finden wird. G. Aumann. 

e Minorskij, V. P.: Aufgabensammlung zur höheren Mathematik. 3. Aufl. 
Moskau: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1955. 3608. R. 6,10 
[Russisch ]. 

2570 Aufgaben der elementaren Algebra, Differential- und Integralrechnung mit 
Einschluß von Differentialgleichungen und Fourierreihen samt Lösungen. Im Anhang 
finden sich Tabellen für die Werte wichtiger elementarer Funktionen. 

L. Schmetterer. 

Karush, W. and N. Z. Wolfsohn: The distance to the origin of a certain point 
set in Er. Proc. Amer. math. Soc. 6, 323—332 (1955). 


m+1 m+1 
The minimum of .Y a; under the conditions N ea, =1ı kenn 
i=1 i=1 


dm, >18 
1-m(m —1)--- m— g/m +1) (m +2): (m+qg+D). 
The problem arose in connection with a problem of smoothing of statistical data. 
H. Freudenthal. 
Lowan, Arnold N.: Note on an elementary method for generating inequalities. 
Scripta math. 21, 218—220 (1955). 


Mengenlehre: 


e Kamke, Erich: Mengenlehre. (Sammlung Göschen, Band 999/999.) 3.neu- 
bearb. Aufl. Berlin: Walter de Gruyter & Co. 1955. 194 8. 6 Abb. DM 4.80. 

Gegenüber der zweiten Auflage (Berlin 1947) wesentlich vermehrt. Neu ist in I 
ein Kapitel über das Rechnen mit Mengen (Formeln von Morgan, Suslin-Operation), 
ein Abschnitt III zur Begründung der Mengenlehre, im folgenden ein Kapitel über 


_ Zerfällung von Ordnungszahlen (nach Hessenberg). In einem letzten Abschnitt 


wird ausführlich der Wohlordnungssatz zusammen mit Tukeys Maximalmengensatz 
und den Sätzen von Hausdorff und Zorn behandelt. H. Hornich. 
e Bachmann, Heinz: Transfinite Zahlen. (Ergebnisse der Mathematik und 


ihrer Grenzgebiete. 1. Heft.) Berlin-Göttingen-Heidelberg: Springer-Verlag 1955. 


VII, 204 S. DM 29,80. # ö i 
Eine gründliche, gut lesbare Darstellung unseres derzeitigen Wissens über die 


transfiniten Zahlen (Ordnungszahlen und Kardinalzahlen bzw. Mächtigkeiten), so 


ERS 


weit es sich auf deren arithmetische und funktionale Theorie bezieht. Zu fast allen 
3* 
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Ergebnissen sind — zum Teil vom Verf. vereinfachte — Beweise angeführt. Literatur- 
angaben zu den einzelnen Kapiteln finden sich am Schluß des Buches. — In der 
nachstehenden Skizze des Inhalts bedeutet: OZ = Ordnungszahl; KZ = Kardinal- 
zahl. — Kap. I. Klassen und Mengen. Festlegung der Klassen, die Mengen sind, 
durch das Zermelo-Fraenkelsche Axiomensystem. — Äquivalenz, Ordnung, Ahn- 
lichkeit, Wohlordnung, transfinite Induktion, Ordnungstyp, OZ, Mächtigkeit, 
KZ (= Mächtigkeit einer wohlgeordneten Menge). — Kap. Il. Eigenschaften wohl- 
geordneter Klassen. Bezeichnungen: W — Klasse aller Ordnungszahlen, die auf 
Grund der Axiome existieren (W keine Menge!); W (x) = Menge aller OZen <a, 
& 07. — Verschiedene Definitionen der OZen. — Konfinalität. — Transfinite 
Funktionen f(a) [x und f(x) OZen], insbesondere stetige Funktionen und Normal- 
funktionen [f(a) <f(ß) für a<Pß, f(A) =lim f(v) für Limeszahlen A]. — Die 
<A 


ordinalen Anfangszahlen Q:: &, = ® = W (wo) [W (w) = 1. Zahlenklasse = Menge 
der natürlichen Zahlen]; Qe;ı = erste OZ, die nicht normal bezüglich 2: ist (& ist 
normal bezüglich x, wenn alle n<& mit einer Zahl <= « konfinal sind); = 
lim Q,. Ohne das Auswahlaxiom (= (W)) kann die Existenz der 2; mit &>0 


v<A : 
aus den übrigen Axiomen nicht gefolgert werden, wohl aber die von 2, und de 


zweiten Zahlenklasse, die aus den bezüglich 2, = ® normalen Zahlen besteht. 
Bezeichnung: Z = Vereinigung der 1. und 2. Zahlenklasse. — Reguläre und singuläre 
OZen; alle 2: sind regulär. — Bänder; Eigenschaften der Normalfunktionen f(x); 
deren kritische Zahlen x = f(x) bilden die Werte einer neuen Normalfunktion, 
der Ableitung von f. — Iterationen von Funktionen und Operationen. — Regressive 
Funktionen [f(a) <«& für alle x des Definitionsbereiches] und ihre überraschenden 
Eigenschaften (,stationäre‘“ Teilklassen.. — Kap. III. Summe und Produkt von 
endlich oder unendlich vielen OZen, als OZen definiert. — Polynomdarstellungen 
von OZen. — Stammfunktionen; höhere (Finslersche) Iterationen; Theorie der 
Hauptzahlen; Hauptzahlen und kritische Zahlen. — Umkehrung der arithmetischen 
Operationen f(&, ). — Zerlegung einer Zahl (insbesondere additiv und multiplikativ) 
in unzerlegbare Zahlen. — Permutationen von Folgen von OZen. — Vertauschbare 
OZen. — Kap. IV: Arithmetik der Mächtigkeiten und KZen ohne (X). — Äquivalenz- 
satz von Bernstein. — Vergleichbare Mächtigkeiten. [Der Satz 2 von $ 25: „Aus 
m+n=m:n folgt die Vergleichbarkeit der Mächtigkeiten m und n“ gilt nur, 
wenn ın oder n eine KZ ist (vgl. Def. 2,$ 25 und Satz 1, Zusatz, $ 30). Aber diese ein- 
geschränkte Fassung genügt für die späteren Anwendungen des Satzes, da man 
n=x(m) (s. u.) wählen kann. Ref.] — Potenzmenge. — Transfinite Skala wach- 
sender Mächtigkeiten m; der Mengen M; (Mo =.l, Mess gu N, Der In). 


Satz von Specker: m? nicht > 2 für m > 5. — KZen (ohne (W) er 
ihre Klasse ist wohlgeordnet; sie ist überdies mit W ähnlich in Gestalt der Aleph- 
reihe N: (8er = Hartogssche Funktion von gs; s.u.). Die kardinalen Anfangs- 


zahlen ©: Na = @a- — Alle w, sind e-Zahlen. — 2: = way, wo D(&) >E eine 
Normalfunktion (soweit die 2; existieren; erst aus (N) folgt Q: = ww). — N? = N. 
— Zermelosche Ungleichung. — Die Hartogssche Funktion x (m) existiert für jede 


Mächtigkeit m als die kleinste KZ, die nicht < m ist. — Kap. V: Konsequenzen aus | 
dem Auswahlaxiom und der Alephhypothese. — Wohlordnungssatz. — Mit (W) 
gleichwertige Postulate. — Alephformeln von Bernstein, Hausdorff, Tarski. — 


Die Beths (= Mächtigkeiten der Form N). — Die Normalfunktion z(&): (0) = 0, 
RN — N,ce41. — Die Funktion p(&) = kleinste OZ n mit Non > N. — Aleph- | 
hypothese: 2N* — x,;1. Ist zusammen mit (N) gleichwertig der verallgemeinerten 
Kontinuumhypothese: Zu keiner unendlichen Mächtigkeit m (d.h. m > jede natür- 
liche Zahl) gibt es eine Mächtigkeit mit m<r< Mm, — Gleichwertige Postulate 
zur Alephhypothese; Folgerungen aus dieser. — Kap. VI: Probleme des Kontinuums 
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und der zweiten Zahlenklasse. — Axiom der Hauptfolgen: (A) Es gibt eine Funk- 
tion, die jeder Limeszahl A € Z eine Fundamentalfolge 1,>A(i<ow) zuordnet. — 
Mit (A) gleichwertige Postulate. — Schwächeres Axiom: (A’) Zu jedem «€ Z gibt 
es eine Funktion, die jeder Limeszahl A< a eine Fundamentalfolge ),>A zu- 
ordnet. — (A’) ist gleichwertig der Aussage: Z = W (w,). [Die in $ 38, 2 enthaltene 
Bemerkung, daß diese Gleichwertigkeit erst durch (X) vermittelt werde, ist ein 
offenbares Versehen; vgl. dazu 8.175, Z.9 v.o. Ref.] — Alternativen zu (A). 
— Kap. VII: Unerreichbare Zahlen. — Allgemeine Definition. — Hausdorffsche ex- 
orbitante Zahlen (die regulären @,, & Limeszahl) ; Zermelosche Grenzzahlen (die 
regulären @x(%), & Limeszahl). Die zugehörigen Nx bzw. Nr(9) als im weiteren 
Sinn (Kuratowski) bzw. im engeren Sinn (Tarski) unerreichbare KZen. 
Gleichwertige Definitionen. — Tarskis Axiom der unerreichbaren Mengen. — 
Schlußbemerkung über höhere unerreichbare Zahlen. W. Neumer. 

Seki, Setsuya: On transfinite inferences. Commentarii math. Univ. St. Pauli 4, 
43—45 (1955). 

Verf. gibt in kurzer, eleganter Form Herleitungen für die Äquivalenz von 
Auswahlaxiom (A), Zornschem Lemma (Z), Vergleichbarkeitssatz für Kardinal- 
zahlen (C) und Wohlordnungssatz (W) untereinander im Rahmen der Gödelschen 
Mengenlehre ohne Auswahlaxiom [K. Gödel, The consisteney of the axiom of choice 

.., Ann. Math. Studies Nr. 3 (1940)] bei Verwendung der Prädikatenlogik erster Stufe. 
Die Schlüsse (A) > (Z) und (C) > (W) werden auf Widersprüche zurückgeführt: 
Aus (A) und non-(Z) wird die Existenz einer eineindeutigen Abbildung der Klasse W 
aller Ordinalzahlen auf die betrachtete Menge hergeleitet und ähnlich aus (©) und 
non-(W) eine Abbildung von B(AAXPW(AX A), A die betrachtete Menge, auf ®. 
Hierbei werden die folgenden zwei Hilfssätze verwandt: Zu einer Abbildung 
F:®(A)—A gibt es genau eine Abbildung f:®—4A mit fx=F{fP;P< a (m, BEW). 
Zu einer binären Relation R auf A gibt es höchstens ein x€eW und eine einein- 
deutige Abbildung f:{f,? <a} > A derart, daß aRb gleichbedeutend ist mit 
Ef b. B. Banaschewski. 

Bruns, Günter und Jürgen Sehmidt: Eine filtertheoretische Formulierung der 
Kontinuumshypothese. Z. math. Logik Grundl. Math. 1, 91—92 (1955). 

Hat die Menge E mindestens die Mächtigkeit 8, SO bezeichne €, den Filter 
aller jener Teilmengen von E, deren Komplemente eine Mächtigkeit < x, haben. 
Folgende Aussagen sind gleichwertig: (1) E hat genau die Mächtigkeit x; (2) &x 
ist unverzweigt, d.h. hat eine total geordnete Basis; (3) E, ist direkt darstellbar, 
d.h. es gibt eine Quasiordnung von E, deren Hauptenden eine Basis von &, bilden. 
Daraus ergibt sich die Formulierung der Kontinuumshypothese: Im Kontinuum E 
ist der Filter €, unverzweigt (direkt darstellbar). G. Aumann. 

Schmidt, Jürgen: Lexikographische Operationen. Z. math. Logik Grundl. 
Math, 1, 127—170 (1955). 

Es handelt sich um eine eingehende und allgemeine Untersuchung der ver- 
schiedenen Möglichkeiten, die Produktmenge F eines Systems von Mengen E, 
i<@I,d.h. die Menge aller eindeutigen Abbildungen f|T mit fe E, für ve I, zu 
ordnen (d.h. mit einer transitiven irreflexiven binären Relation < zu versehen), 
wenn I und die F, selbst irgendwie geordnet sind. Im Teil I werden die Definitionen 
einer „lexikographischen Multiplikation“ von Hausdorff, Whitehead-Russell 
und G. Birkhoff miteinander verglichen; dabei erweist sich nur eine von Birk- 

hoff als allgemein brauchbar, indem sie bei beliebiger Ordnung von I und der B; 
zu einer Ordnung von F führt, welche zudem feiner ist als die „kardinale‘“ Ordnung 
[FS (mg, wenn ft) < gli) für alle i]. Diese Birkhoffsche Ordnung ist die fol- 
gende: fS (2,,9, wenn es zu jeder „kritischen“ Stelle t, d.h. zu jedem 3 mit f 
nicht < g(i), eine „„Ausgleichsstelle‘‘ j gibt, d.h. eine Stelle 7, für die )5<? und 
fg) < og) und (2) f(k) <g(k) für alle k<j gilt. Verf. zeigt, daß es zwischen 


u 


3 


? 
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(K) und (B,) noch Ordnungen gibt, u.a. die folgende: f<= (7, 9 wenn es eine 
endliche Teilmenge .J von I gibt derart, daß f() <g(j) für jedes je, und zu 
jeder kritischen Stelle ö eine Stelle j aus J existiert mi Teil II werden 
gewisse Forderungen betrachtet, die an eine lexikographische Multiplikation (Z) 
gestellt werden können: gewisse Differenzenforderungen, welche die Ordnungs- 
beziehungen von Paaren f, g, welche sich nur in endlich vielen Stellen unterscheiden, 
von vorneherein festlegen, eine Isomorphieforderung, eine Relativierungsforderung 
[gilt EjCE, für alle i, so soll die (Z)-Ordnung des Produktes F’ der E; überein- 
stimmen mit der in F’ durch die (Z)-Ordnung von F induzierten Ordnung] und eine 
Abspaltungsordnung, welche die Ausschaltung der ‚„unwesentlichen“ Stellen (E, 
einelementig) in einem geeigneten Sinne gestattet. Es wird eine Reihe von Sätzen 
bewiesen unter der Voraussetzung, daß (L) die eine oder andere, oder mehrere von 
den obigen Forderungen erfüllt, u. a. wird gezeigt: Es gibt kein (Z), das der „‚zweiten‘“ 
Differenzenforderung genügt und nicht aus dem Bereich der wohlgeordneten Mengen 
hinausführt. Es gibt kein (Z), das der Isomorphieforderung genügt und nicht aus 
dem Bereich der totalgeordneten Mengen hinausführt. G. Aumann. 

Ladner, G.: On two problems of J. Schmidt. Proc. Amer. math. Soc. 6, 647 — 
650 (1955). 

Das System $%, der in bezug auf ein Hüllensystem 9 unabhängigen Mengen ist 
absteigend ([ES; und JCIT>JeE%s). Die von Ref. (dies. Zbl. 49, 166) auf- 
geworfene Frage, ob ein absteigendes Mengensystem 3 stets als ein 3, aufgelaßt 
werden kann, wird durch folgendes Beispiel des Verf. negativ beantwortet: Grund- 
menge E = {1,2, 3, 4,5, 6}; % besteht aus allen Teilmengen der Mengen {1, 2, 3}, 
{3,4,5}, {5, 6, 1}. Ließe sich dieses 3 durch ein Hüllensystem 9 erzeugen, so müßte 
im Sinne der 9-Teilbarkeit 0..B.d.A. 2<S4<6 gelten, ferner 1<S 4 und damit 
1<s6, oder 4<S1 und damit 2< 1, im Widerspruch zur Unabhängigkeit von 
{6,1} bzw. {1,2}. — Nun ist mit 9 auch stets $, induktiv. Verf. zeigt, damit eine 
2. Frage des Ref. negativ beantwortend, daß ‘%; auch dann noch induktiv sein kann, 
wenn dies auf 9 selbst nicht zutrifft: E sei die Zahlengerade, 9 das System der 
abgeschlossenen Intervalle mit dem Mittelpunkt 0 (einschließlich der Mengen E und 
{0}); unabhängig sind hier außer der leeren Menge nur noch die einelementigen 
Mengen {x} mit x=#0. Jürgen Schmidt. 

Grünbaum, B.: Onatheorem of L. A. Santalö. Pacific J.math. 6,351—359 (1955). 

A family of point sets in the plane is said to have property « if, either (i) there 
are three sets belonging to the family which cannot be intersected simultaneously 
by a straight line, or (ii) there exists a straight line intersecting all the sets of the 
family. The author proves: I. A finite sequence {S,} (= 1,2,...,n) of connected 
sets in the plane, such that for every i=1,2,...,n —1, there exists a straight 
line strietly separating the sets U S, and U S,, has property a; II. Every 

I <i j>i 
finite family of connected sets in the plane, Ss two of which can be separated (not 
necessarily strietly) by a straight line of fixed direction, has property &. If the sets 
S, are compact, the theorems are valid even for infinite sequences {S,}. The assump- 
tions made (connectedness of the sets S,, strietly separation in theorem I, compacetness 
for infinite sequences) are essential, as showed by examples. L. A. Santalo. 

Myecielski, Jan: About sets with strange isometrical properties. I. Fundamenta 
Math. 42, 1—10 (1955). 

The paper contains complete proofs — mainly of algebraie character — of 
propositions announced earlier (this Zbl. 55, 282). The main problems are the 
following ones (cf. Sierpinski, this Zbl. 39, 280): II. Does there exist a set ZH con- 
taining two points p,g such that E-{p} =E= E — {q}? III. Does there exist a set 
Ein R,or R, such that E—{2} =Eforeach ze BE? The answers to these problems 
are respectively negative for A,, unknown for R,and positive for R,. @. Kurepa. 
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Differentiation und Integration reeller Funktionen. Maßtheorie: 


Bauer, Heinz: Darstellung additiver Funktionen auf Booleschen Algebren als 
Mengenfunktionen. Arch. der Math. 6, 215—222 (1955). 

Let ®’ be an abstract Boolean algebra and ® a subalgebra of ®’. Let f be an 
additive, non-negative function on B®: f(A V B)=f(A) + f(B) forall A, Be® 
such that AA B= 0,and f(X) > O for all X€ 3. The function fis said to be o-additive 
relative to W’ if for every sequence {A} of pairwise disjoint elements of ® having 


a least upper bound A in ®’ such that AE®, the equality (A) = = f(A) 
i=1 


obtains. The function f is said to be purely finitely additive relative to VW if 0<g<f 
and g o-additive on ® relative to ®’ imply that g= 0. A simple construction is 
given to show that every additive f on ® can be written as fe + f,, where f, is 
o-additive relative to V’ and f, is purely finitely additive relative to %'. This gene- 
ralizes a theorem of K. Yosida and the reviewer (this Zbl. 46, 54). IE ® is an algebra 
of subsets of a set E and 9 is the 0-algebra generated by ®, then an additive function 
on ® that is o-additive (purely finitely additive) relative to ®’ is said to be set- 
theoretically o-additive (purely finitely additive). An isomorphism Y of the abstract 
Boolean algebra ®’ onto an algebra of subsets of a set E is said to be separating if 
for allp,ge E, p#9, there exists A %’ such that pe Y(A) andgqnone Y(A). 
The main theorems are the following. I. Let f, ®, ®’beasabove. Then fis o-additive 
relative to W’ if and only if, under every isomorphic representation of % byan 
algebra of sets, the image ft of f is set-theoretically o-additive on F(®). 
This theorem for the case ® = ®’ was proved by the reviewer (this Zbl. 51, 292). 
II. The funetion f is purely finitely additive relative to ®’if and only if there exists 
a separating isomorphism Y of ®’ onto an algebra of sets such that the function FF! 
is set-theoretically purely finitely additive on the algebra F(®). E. Hewitt. 


Debrunner, H.: Zur Minkowskischen Dimensions- und Maßbestimmung be- 
schränkter Punktmengen des euklidischen Raumes. Commentarii math. Helvet, 
29, 258—278 (1955). 

The author continues and extends investigations of Hadwiger (this Zbl. 42, 
283) and Bouligand [C.r. Acad. Sci., Paris 180, 245—248 (1925); Bull. Sei.math., 
II. Ser. 52, 55—63, 321—344, 361—376 (1928), 53, 185—192 (1929); this Zbl.3, 106] 
on the Minkowski dimension and measure. If A is any bounded point-set in k-di- 
mensional euclidean space, denote by A, the set of all points distant less than 0 from A 
and by V (A,) the Jordan content of A,. The lower (resp. upper) Minkowski dimen- 


sion u (resp. u) of A is the greatest lower bound of all 7 for which lim KieeB; lim ) 


a) 


0e—0 
V (A,)jo*" = 0; and the lower and upper Minkowski measures of A are defined by 


M = lim V (Ayo), M = lim V (Ayllor-n eP) 
iR 0e—0 E 00 

where o, = „#2/T'(1 + kj2). The main result proved is the following theorem: 

There exists a bounded non-empty set A with Minkowski dimensions u, 4 and Min- 


kowski measures M, M if and only if one of the following conditions is satisfied: 


on OEM M= 00 00 -n=B<h I<M-M<o UM 
a natural number; Y) 0<u=u=k, 0=M=M; 6) 0=u=u<k, 
Bay og 0 zu<a=k VSMZE 


©, 0<M<o. 
da cz F. A. Behrend. 
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Kneser, Martin: Einige Bemerkungen über das Minkowskische Flächenmaß. 
Arch. der Math. 6, 382—390 (1955). 

Wie G. Nöbeling (dies. Zbl. 28, 188) gezeigt hat, ist die Dehnungsbeschränkt- 
heit einer Fläche für die Gleichheit zahlreicher Flächenmaße (Janzen, Caratheo- 
dory, Gross, Hausdorff, Favard, Kolmogoroff, Gillespie) hinreichend, 
die alle mit dem Wert des klassischen Integrals zusammenfallen. Für das Minkowski- 
sche Flächenmaß, von dem noch nicht bekannt ist, ob es die Kolmogoroffsche Eigen- 
schaft besitzt, bei dehnungsloser Abbildung der Fläche nicht zuzunehmen, fehlten 
bisher noch entsprechende Untersuchungen. ._— Verf. füllt diese Lücke, indem er 
über das s-dimensionale untere und obere Minkowskische Maß u und u im n-dimen- 
sionalen euklidischen Raum verschiedene Sätze der gewünschten Art herleitet. — 
Ist A eine (abgeschlossene) Punktmenge, A, die Außenmenge von A im Abstand 
r>0 und K, eine (n — s)-dimensionale Kugel vom Radius r 1<ssn-—]1), 
so wird 

u = lim infm, (A,)[m,_,(K); & = lim sup m, (A,)/m,_, (K,) 

Er ro r—>0 
gesetzt, wo m, das i-dimensionale Lebesguesche Maß bezeichnet. — Verf. stellt 
zunächst fest, daß für ein dehnungsloses Bild A einer in einem s-dimensionalen 
Unterraum liegenden kompakten Urbildmenge B die Relation y(A) < u(A) < 
<u(A) < I(B) besteht, wobei y das Grosssche Minimalmaß und / das klassische 
Integral bezeichnen. Ist die Abbildung von B auf A eineindeutig, so gilt durchge- 
hend Gleichheit. Der Beweis wird im speziellen Fall n = 3, s = 2 durchgeführt. 
Ein Hilfssatz, auf den sich der Verf. stützt, wird allgemein durch m, (B,) < 3" m,(4,) 
ausgedrückt. Kann manhier — wie Verf. vermutet — den Faktor 3" durch 1 ersetzen, 
so läßt sich die Relation x(A) S u (A) folgern, wo x das Kolmogoroffsche Minimal- 
maß bedeutet. — A heißt s-dimensional meßbar, wenn u(A) = u (A) = u (A) 
gilt. Verf. weist nach, daß sowohl die s-dimensionale Meßbarkeit als auch das Maß u 
selbst, von der Dimension aller in Frage kommenden Einbettungsräume unabhängig 
ist. [Referent erwähnt noch, daß sich andererseits das untere und das obere Maß u 


und « für nicht meßbare Mengen mit der Dimension des Einbettungsraumes ver- 
ändern können; vgl. hierzu die einläßlichen Untersuchungen von H. Debrunner 
(Referat vorstehend) .] H. Hadwiger. 


Federer, Herbert: On Lebesgue area. Ann. of Math., II. Ser. 61, 289-353 
1955). 

ler re (WR ION) eAlabe any continuous 
mapping from any 2-dimensional triangulable domain A into E, (a surface in E,) 
and let /,(f) be its Lebesgue area. Let E,,1<i<j<n, denote the coordinate 
planes of E, and »,, the orthogonal projection of E, onto E,,. Then each p,,fisa 
continuous mapping Irom A into E,, (a flat surface in H,,). The prineipal result of 
this paper is to prove the inequality 


>) LM) < 2isi<jen Zo(P; N 

for all continuous f. For n— 3 this inequality had been proved by L. Cesari (this 
Zbl. 27, 206). Since the inequalities Z,(f) > L,(p,,f) are trivial, a ee 
of the surfaces in E,, of finite Lebesgue area follows from (*), which is similar to that 
given for n = 3 by L.Cesari: L7,(S)< + oo if and only if LP,<+o 
for al 1<:<j<n. The inequality (*%) has other important implications and 
makes the theory for surface area in E, similar to that in Z,. The method used 
by the author differs from that of Cesari: use is made of cohomology theory, in 
particular of the Hopf extension theorem, and of a dimension theoretie approach in 
place of Cesari’s linkage theorem in E,. L. Cesari 


41 


Freilich, Gerald: Two-dimensional measure in 3-space. Proc. Amer. math. 
Soc. 6, 631—633 (1955). 

(1) Es sei C1 bzw. (2 das 1- bzw. 2-dimensionale Caratheodorysche Maß in der 
(x, y)-Ebene E, bzw. im (x, y,2)-Raum E,. Ferner sei AC _E, eine Cl-meßbare 
Menge mit C1(A)< + co und Ax Ah der Zylinder über A, mit Erzeugenden 
parallel der z-Achse, von der Höhe h. Verf. ergänzt die (bekannte) Ungleichung 
C2(Axh)<hCl(A) durch 3hCl(A)< C2(A x h).— (2) Verf. definiert ein 
Maß P2 im E, folgendermaßen: Es sei Z, das 1-dimensionale Lebesguesche Maß, 
@, die Gruppe der orthogonalen Transformationen des #, und p} die Projektion (x, %) 
> (x). Ist drCE, offen, konvex und von einem Durchmesser kleiner als r, so wird 


+00 
gesetzt: P(d’) = sup | f sup L,[p! R((&, | y2)E€8 (d’))] “) und für be- 


SEGz oo ReG 

liebiges BCE, dann P2(B) = lim ( inf P(di) + P(d) +» ) . Verf. 
r>0+ \Bcad VdilV.-- 

zeigt, dß P2(Axh)=h[i (A). Otto Haupt. 

Bochner, $.: Green-Goursat theorem. Math. Z. 53, 230—242 (1955). 

In Teil I wird der Gaußsche Divergenzsatz (von Verf. Greenscher Satz genannt) 
für zwei Veränderliche nach der Goursatschen Methode zum Beweis des Cauchy- 
schen Integralsatzes bewiesen, wobei Wert auf die Abschwächung der Voraussetzun- 
gen über das Vektorfeld (nicht der über den Gebietsrand) gelegt wird: Es wird 
Differenzierbarkeit im Stolzschen Sinne, absolute Lebesgueintegrierbarkeit der 
Divergenz und eine gewisse Stetigkeitseigenschaft derselben vorausgesetzt. Der 
Beweis ist, wenn man bezüglich des Randes starke Einschränkungen macht, ohne 
weiteres auf beliebige Variablenzahl zu übertragen (Teil II). Als Folgerung ergibt 
sich ein Satz, der die Vertauschbarkeit der Operation der Divergenzbildung unter 
obigen Voraussetzungen mit einem gewissen Glättungsprozeß aussagt. Dieser ist 
von Bedeutung bei der Untersuchung verallgemeinerter Lösungen von Differential- 


 gleichungen. In Teil III wird aus dem Satz von Teil I unter entsprechenden Voraus- 


setzungen eine „Cauchysche Integralformel mit Restglied“ für nicht analytische 
Funktionen bewiesen, wobei das Restglied in einem Gebietsintegral besteht. 
H. Grunsky. 

Gee, B. D.: On Riemann integrability. Proc. Cambridge philos. Soc. 51, 537 — 
538 (1955). 

Besonderheiten des E, ausnutzender Beweis für die Riemann-Integrierbarkeit 
derjenigen reellen, beschränkten Funktionen flJ, die im abgeschlossenen Intervall J 
der reellen Zahlgeraden E, fast überall stetig sind. Otto Haupt. 

Calderön, A. P. and A. Zygmund: On a problem of Mihlin. Trans. Amer. math. 
Soc. 78, 209—224 (1955). 

Im %k-dimensionalen euklidischen Raum £, werden Integrale [ K (x, y) f(y) dy 


Ex j 
untersucht, wobei 2 = {&,..,%hb Y9= {Un +» y,; und dy=dy,::: dy, sei. 
Der Kern K (x, y) habe die Form 2(z, z')/a® mit 2= x — 9, en 
...+ (2,— 4)? und 2’ = 2/|z|. Bewiesen wird: K genüge für jedes x den Bedin- 


gungen (1) [2(@,2)d’=0 und (%) [2 .)’d’ SA mit von « unab- 
2 z 
hängigem A, wobei & die Einheitskugel ‘| = 1 sei. Dann konvergiert für jedes x 
und e>0 das Integral f; (2) = " K(x, y) f(y) dy absolut. Die Funktionen 
AEL 


| f.(x) konvergieren (in L? (Z,)) gegen eine Grenzfunktion f(x)€ I?, und es gilt: 


‚an die Stelle von (2) die Bedingung (3) J 12x, 2’) de’ < A für irgendein p>2—, 


Ill <Alf|, e>% ij z Allfil- Die Aussagen dieses Satzes gelten noch, us 


tritt. Wenn wir in (3) jedoch p = 2(k — 1)/k nehmen, so gibt es eine Funktion 
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fe, so daß f nieht in 1? ist. — Selbständiges Interesse verdient folgender Hilfs- 
satz über Besselfunktionen: Fr 0=<h<oo under eilt 


a (o)lol 3 do = Anis, W. Thimm. 
h 


Battin, R. H.: Note on the „Evaluation of an integral oceurring in servo- 
mechanism theory‘. Pacific J. Math. 5, 481—482 (1955). 
Neue Auswertung des schon von Mersman, dies. Zbl. 48, 290, berechneten Integrals 
De 
ni zu h(x)h( x) 
Lorch, Lee: The limit of a certain integral containing a parameter. Amer. 
math. Monthly 62, 433—344 (1955). 


Beweis der Abschätzung 


2 u sin (2n + 1) (2% +1) cos (2n + 1) 

| cot 0 —- — 
un. 
0 


2 sin 6 2snd 

e Natanson, I. P.: Summierung unendlich kleiner Größen (Einführung in die 
Integralrechnung). (Kleine Ergänzungsreihe zu den Hochschulbüchern für Mathe- 
matik, Bd. 12.) Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften 1955. 60 8. 
DM 3,25. 

Vgl. die Besprechung des russischen Originals in dies. Zbl. 53, 31. 

Denjoy, Arnaud: Totalisation des derivees premieres generalisees. I. C.r. Acad. 
Sci., Paris 241, 617—620 (1955). 

The symmetrie derivative f(x) of a given function F(x) is defined by 

ray Dr (2), m Re: I) el i 
h>0 

I£ F (x) is continuous and @ (x) is the primitive of F(x), then f(x) is the second sym- 
metric derivative D,,@ of @(x). Consequently calculation of the continuous 
primitive of the symmetric derivative is implied by calculation of the second primi- 
tive of the second symmetrie derivative. This second totalisation process has been 
given by the same author in his famous and difficult book (Lecons sur le caleul 
des coefficients des series trigonometriques, this Zbl. 36, 319; 41, 386). But if we 
try to caleulate the first primitive directly, the process would be reduced to more 
easy one. This note is the preliminary report of the direct process, and the author 
defines three distinet operations. G. Sunouchi. 

Denjoy, Arnaud: Totalisation des derivees premieres symö6triques. II. Int6- 
grale de Lebesgue et mesure borelienne. C.r. Acad. Sci., Paris 241, 829—832 (1955). 

This is continuation and finis of the same author’s note I (preced. review). 
The author sketches that the 3"4, 4'h and &h operations of (T, ‚), (= totalisation 
of the 224 symmetric derivative) don’t appear in (7T,) (totalisation of the 15? symmetrie 
derivative), and the 5f", 6% and Eh group (Th, 5th, Hth) operations of (T, ‚), corres- 
pond to 3"4, 4 and 5th operation of (T,) respectively. His theorem concerning 
with symmetric derivatives and ordinary derivatives has been proved by A. Khin- 
tchine [Fundamenta Math. 9, 212—279 (1927)]. Finally the author remarks upon 
the Lebesgue integral and the plane measure. This fact seems to be well known. 

G. Sunouchi. 

Kucharzewski, M.: Die Differenzierbarkeit der homogenen Funktionen und die 
geometrischen Eigenschaften der Indicatrix von Carath6odory. Ann. Polon. Math. 
1, 222—252 (1955). 

Eine nicht negative und positiv-homogene Funktion der Ordnung N) 
f(&,.. .,%,) definiert die so genannte Indicatrix von Carath6odory, d.h. die 
Hyperfläche mit der Gleichung (2) = 1, wo kurz x statt (&,...,x,) geschrieben 
wird. Der Anfangspunkt (0,..., 0) sei weiter mit a bezeichnet. Die Hauptresultate 
der Arbeit folgen aus der Verallgemeinerung eines Ergebnisses von S. Golab aus 


logn\ .. 
) für n > . 
n 


sin 2048 -+0( 
IT 
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dem Jahre 1938, das den Fall n=2 und u = 1 betrifft. Es handelt sich nämlich 
um den Zusammenhang zwischen der Differenzierbarkeit der Funktion f in einem 
Punkte x = «a und der geometrischen Gestalt der Indicatrix in der Umgebung des 
entsprechenden Punktes. Der erste Abschnitt enthält die grundlegenden Defini- 
tionen und Sätze, insbesondere die Einteilung der Punkte der Indicatrix in die regu- 
lären und singulären erster und zweiter Art. Der Hauptsatz der Arbeit besagt (ab- 
gesehen von der Aufzählung aller Voraussetzungen), daß die Differenzierbarkeit der 
Funktion f (im Sinne von Stolz-Fr&chet) im regulären Punkte x + «a mit der 
Tatsache äquivalent ist, daß die Indicatrix im entsprechenden Punkte x* eine nicht 
durch a gehende Tangentialhyperebene H,_, besitzt. Der letzte Abschnitt bringt die 
Bedingungen für die Differenzierbarkeit der Funktion f in singulären Punkten. Hier 
ist der Sachverhalt nicht so einfach. Insbesondere kommt es darauf an, ob 
uB>0 oder u<O ist. S. Golab. 


Kucharzewski, M.: Eine Verallgemeinerung der Eulerschen Gleichung für 
homogene Funktionen. Ann. Polon. Math. 1, 326—337 (1955). 

Es handelt sich um eine Verallgemeinerung der bekannten Eulerschen Glei- 
& 
0%; 
erfüllt wird. Zunächst wird der Begriff der Richtungsableitung von f(x) in der 
Richtung des Einheitsvektors k eingeführt, unter welchem der rechtsseitige Grenz- 


chung NY x, — uf, welche durch die homogenen Funktionen der Ordnung u 
ı 


wert lim Aller ı 2 — f(&) Yerstanden wird. Diese Richtungsableitung wird mit 


zzU 
f.(&) bezeichnet. Der Verf. beweist den folgenden Satz: Ist f(x) eine positiv- 
homogene Funktion der Ordnung u von n (n > 2) Veränderlichen, besitzt f in einem 
Punkte x,+ a (wobei a den Nullpunkt bezeichnet) die Richtungsableitung in der 
Richtung des Einheitsvektors I, so besitzt sie in %, die Richtungsableitung in der 
Richtung jedes Einheitsvektors k, welcher den Bedingungen u =%k+ Al 
wo =, %4 <S 0, genügt. Die beiden Richtungsableitungen f,(2,) und f,(%) 
erfüllen die Gleichung (*) of (&) + A fı (0) = uf(%). Die obige Verall- 
gemeinerung geht in zwei Richtungen. Erstens treten in der Formel (*) die 
Richtungsableitungen an die Stelle der partiellen Ableitungen. Zweitens gilt die 
Formel (*), wenn nur eine von zwei Richtungsableitungen vorhanden ist. Es soll 
bemerkt werden, daß für n> 3 die Eulersche Gleichung nicht erfüllt zu sein 
braucht, falls nur die Existenz von partiellen Ableitungen vorausgesetzt wird 
(S. Golab, dies. Zbl. 7, 107). Nach einigen Folgerungen aus der Gleichung (*) gibt 
der Verf. eine notwendige und hinreichende Bedingung dafür an, daß f die Eulersche 
Gleichung erfüllt. Der letzte Paragraph enthält ein Beispiel einer positiv-homogenen 


Funktion, die die Eulersche Gleichung erfüllt, obwohl sie nicht stetig ist. 
St. Golab. 


Ostrowski, Alexandre: Note sur les dörivees uniformes et les difförentielles 
totales. Commentarii math. Helvet. 29, 298 —300 (1955). 

Es wird bemerkt, daß die Existenz der beiden vom Verf. (dies. Zbl. 28, 13) ein- 
geführten „gleichmäßigen partiellen Ableitungen“ nach ® und nach y von f(®, Yy) 
im Punkte (x,, y,) äquivalent der Existenz der beiden ‚verallgemeinerten partiellen 
Ableitungen‘ von F. Severi [Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 13, 1—35 (1934)] ist. 

Ä. Üsaszär. 


. yo * son ) 
Amanov, T. I.: Die Grenzfunktionen der Klassen Hund. H, nr 


Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 1, 17—32 (1955) [Russisch]. 
Eine Funktion von %,, . . -, x, der Klasse en) (bzw. bei Funktionen, die in 
jeder Variablen x; mit 27 periodisch sind: der Klasse ‚J x ur ‚vgl. Nikol’skij, dies. 


_ Zbl. 43, 56) heiße Grenzfunktion dieser Klasse, wenn sie zu keiner Klasse Be 
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‚ od N e r E h x 
(bzw. ee) gehört, sobald 2 (n—r) >09, 7 mn =) I. Durch die 
1 N 1 


Konstruktion einer Grenzfunktion wird bewiesen, daß sich der Einbettungssatz von 
Nikol’skij[Trudy mat. Inst. Steklov. 38, 244—278 (1951)] bez. der Klassenzugehörig- 
keit der Funktionen f(x, - - -» Lyy Umt15 + - »» &n) Dicht verbessern läßt. W. Thimm. 
Erugin, I. P.: Zur Theorie der impliziten Funktionen. Uspechi mat. Nauk 10, 
Nr. 4 (66), 198—200 (1955) [Russisch ]. 
Lozinskij, $. M.: Nicht-lokale Existenzsätze für inverse und implizite Funk- 
tionen. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 197—198 (1955) [Russisch ]. 


Allgemeine Reihenlehre: 


Dantzig, D. van: Sur un problöme de M. Karamata. Nieuw Arch. Wiskunde, 


III.R. 3, 89—92 (1955). 
Durch Angabe eines Gegenbeispiels wird die Karamatasche Frage verneint, 


N 
obaus a,,ı-a,|=r-! und| Yr-1a, | < 1 die Existenz einer Teilfolge a,, > 0 
jet | ' 
folgt, für deren Indizes 1<n,<n,,<on, mit einem o>1gilt. Das Gegen- 
beispiel wird in der Form a„=cf(Inn) ((<c<1) aus einer reellen stetigen 
Funktion f gewonnen, die so konstruiert ist, daß |f(a) - fy)|S |e—y| für , y2 0 
1: | 


und  [ fa) de s1 für &>0 gilt, daß aber keine monotone Folge &, > © mit 


0) 
f&e)>0 und &,ı1-&,=Y fürein y >0 existiert. Th. Kaluza jr. 


Wilansky, Albert und Karl Zeller: Summation of bounded divergent sequences, 
topological methods. Trans. Amer. math. Soc. 78, 501—509 (1955). 

Ist A ein konvergenztreues Matrixverfahren, so kann in den Wirkfeldern c4 
(A-limitierbare Folgen) und m ‚(A-beschränkte Folgen) durch gewisse Quasinormen eine 
Topologie eingeführt werden (vgl. Zeller, dies. Zbl. 45, 334). Die Verff. zeigen, daß die 
Aussagen (a) cistabgeschlossen in c , (c = konvergente Folgen), (b) m ist abgeschlossen 
in m, (m = beschränkte Folgen) und (c) A summiert keine beschränkte divergente 
Folge, äquivalent sind. — Als Erweiterung eines Ergebnisses von Agnew (dies. Zbl. 47, 
65) wird das Wirkfeld konvergenztreuer Matrizen mit lim (Ion! — 5 m) >0 

N > 00 kn 
folgendermaßen beschrieben: Keine beschränkte divergente Folge u limitiert, 


und falls noch der Ausdruck unter dem lim-Zeichen stets > 0 ist, ist c, der kleinste 
lineare Raum, der c und alle Folgen smit As = 0 enthält. — Zum Schluß werden 
Matrizen mit vorgegebenen Wirkfeldern konstruiert. Sind sl, s®,... gegebene 
(unbeschränkte) Folgen, wobei keine nichttriviale Linearkombination der si be- 
schränkt ist, so gibt es reguläre und zeilenfinite Matrixtransformationen, deren 
Wirkfeld (a) der kleinste lineare Raum ist, der c und stl,...,s” enthält, (b) c und 
alle si, aber keine beschränkte divergente Folge enthält. A. Peyerimhoff. 


Wilansky, Albert and Karl Zeller: Inverses of matrices and matrix-transfor- 
mations. Proc. Amer. math. Soc. 6, 414—420 (1955). 

Den Gegenstand der Arbeit bilden durch Matrizen A = (a,,) gegebene Trans- 
formationen %, = & 972% (R=1,2,...). Ist D die Menge der x = {x,}, für die 


alle y, existieren, und ist R die Menge aller zugehörigen y = {y„}, so wird 
durch die Matrix eine Transformation y=T(z)ER (xeD) gegeben. Unter- 
sucht werden die rechts-, links- und zweiseitigen inversen Transformationen 
T’,'T, T![wobei T’ durch die Eigenschaft T(T (x))= x für alle xc R und ent- 
sprechend 'T, T”1 erklärt ist] und die entsprechenden inversen Matrizen A’, "A, ATI 
(4A’ = Einheitsmatrix). — Wir greifen aus der Vielzahl der Ergebnisse einige heraus. 
Dabei sei # die Menge der Folgen, deren Elemente fast alle Null sind und (s) bzw. (c) 


\ 


De 
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sei die Menge aller Folgen bzw. aller konvergenten Folgen. — Ein lineares T” existiert 

immer, während ein A’ genau dann existiert, wenn RDE ist. Ist A zeilenfinit 0 

existiert genau dann ein A’, wenn R = (s) ist und dann ist sogar ein eines A’ 

vorhanden (während möglicherweise noch ein nicht zeilenfinites 4-1 existiert). Die 

Voraussetzung der Zeilenfinitheit von A darf nicht weggelassen werden. — A heißt 

reversibel, wenn Teineindeutig und R> (c) ist. A heißt co-regulär, fallslim a,,= 
n 


lt für k=1,2,.. .und o(A)=1lm 3a, - 2% existiert und = 0 ist. Ist A 
n % k 
reversibel, so gibt es nach Banach (Theorie des operations lineaires, dies. Zbl. 5, 209) 
eine Darstellung x,= c, lim Ym +5, Y%, wit I br] < © für alle ye (eo). 
ı k k 


Die Verff. zeigen, daß hier c, = 0 ist, falls A co-regulär ist. — Ein wesentliches 


Hilfsmittel bei diesen Überlegungen ist der Satz von Toeplitz, nach dem für zeilen- 
finites A genau dann y€ R ist, wenn > h;0,=0 (k=1,2,...) stets 5 h,; N 
Sc | 1 ER 
nach sich zieht (für diesen Satz wird ein kurzer funktionalanalytischer Beweis ge- 
geben). A. Peyerimhoff. 
Lorentz, G. 6.: Borel and Banach properties of methods of summation. Duke 
math. J. 22, 129—141 (1955). 
Meßbare Mengen E,E,,... mit E,S [0,1] heißen unabhängig, falls stets 


N n 
m ‚D,® len Ei, ist (wo jedes Ej entweder E, oder [0, 1] — £; bedeutet). 


Reelle meßbare Funktionen f(&), fa(%),- - - (0<x< 1) heißen unabhängig, falls 
für jede beliebige Folge meßbarer Mengen A, Ay, ... gilt, daß die Mengen der 
x Werte mit f,(x)€ A, unabhängig sind. Die Rademacherfunktionen sind unab- 


hängig. — Ein permanentes Matrixverfahren A = (a,,) besitzt die Borel-Eigen- 
schaft BP, falls gilt (1) lim 55 ee (x) = Rademacher- 


m>oon=0 


funktionen] und die Borel-Eigenschaft BP*, falls (1) gilt für jede Folge r,(®), rg (%);.- 
1 


gleichmäßig beschränkter unabhängiger Funktionen mit n 7, (2) d2 = 0. Das 
Ö 


Verfahren besitzt die Banach-Eigenschait, falls gilt lim 5 6 d, (a = Tu 
0 


m>oon-= 

für jedes normierte Orthogonalsystem ®,(z) (0 <x< 1). — Durch Verwen- 
dung der vom Verf. früher eingeführten und näher untersuchten Summierungs- 
funktionen 2(n) zweiter Art für ein Matrixverfahren (vgl. z. B. dies. Zbl. 33, 34; 
42, 294) werden hinreichende Bedingungen dafür angegeben, daß A eine der obigen 
Eigenschaften besitzt. So gilt für BP*: Ist log n ein 2 (n), so besitzt A die Eigen- 
schaft BP*. Dieser Satz wird kombiniert mit Bedingungen für das Nichtvorhanden- 
sein von BP und auf spezielle Verfahren angewandt. Wir greifen die folgenden 
Ergebnisse heraus. Ein Rieszsches Verfahren R(A,,x) besitzt für x > 0 genau 
dann die Eigenschaft BP*, falls gilt AA,t, AAnlAny0. Ein permanentes 
Hausdorffverfahren H, besitzt genau dann die Eigenschaft BP*, falls die Belegungs- 
funktion g(x) stetig ist für x — 1: A. Peyerimhoff. 

Rajagopal, €. T.: A note on Ingham summability and summability by Lambert 
series. Proc. Indian Acad. Sei., Sect. A 42, 41-50 (1955). 

Let Ya, be a given series, (A,) be a sequence with 0 < Ina u 


[ee] 
and D(u) = [va dx, y(x) > 0 and &(0) = 1. The series dl) =Fa, DA), 
supposed to b6 convergent for t>0, is called the (®, A) transform of 2a,. Let 


x 
A(x) = 20.20: x >, and = 0Ofor z< 4) Let A,(x) = EL (vu) idu 
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for k>0 and = Al(x) when k=0. Let (k+1) T,(x) = 0,% (A,/x) for 
z>0 and =0 for xz=0 where „W)=(k+1)u 3 (l-ruP, u>0. 


a 


r<1/u 

Let O,(2) = A,(z)/2* and S,(&)=(k + 1) T,(x)/x**1. The author states that the 
well known relations between the extreme limits, as x — 00, of the Riesz means 
C,(x) and those of D,(t) as t> +0 with Pw)=e”, can be easily extended to 
the corresponding means S,(x) (introduced by Ingham) and &,;(t) with Blu) = 
u/(e“ — 1). He states the necessary analogous lemmas and the corresponding theo- 
rem. The next main result is the interesting theorem that if the function y(u) has 
derivatives of all orders and is completely monotone in (0, ©0) then the existence of 
lim O,(2) =s implies that D,()—>s as t> + 0. The author concludes with 
>00 

an example, due to late T. Vijayaraghavan, to show that the mean S,(x) is not 
regular when k = 0 (one such has already been given by Pennington, this Zbl. 
64, 58). Ganapathy Iyer. 

Pitt, H. R.: A note on Tauberian conditions for Abel and Cesäro summability. 
Proc. Amer. math. Soc. 6, 616—619 (1955). 

Ausgangspunkt der Note ist eine Frage von Butzer nach Tauberbedingungen 
für Cesäro-Summierbarkeit, die nicht auch Tauberbedingungen für Abel-Summier- 
barkeit sind. Zunächst wird auf eine triviale Antwort (von Lorentz) hingewiesen, 
und sodann folgendes gezeigt. Die Funktion s(x) sei in jedem endlichen Teilinter- 
vall von (0, 00) integrierbar. Sie heiße Abel-limitierbar (bzw. Oesäro-limitierbar) 


[e,e} 
zum Wert A, wenn Y e* s(x)dx für jedes 6>0 absolut konvergiert und 
) 


[e>) X 
lim 6 hi e® s(x) dx = A ist (bzw. wenn lim xX-r[ s(mM&r = Auto Daun 
e>+0 6 X>+0 ö 
gibt es eine Bedingung (T) für s(x), die Tauberbedingung für Cesäro-Limitierbarkeit, 
aber nicht für Abel-Limitierbarkeit ist. Diese auf das Cesäro-Verfahren zugeschnit- 
tene Bedingung lautet wie folgt. Zu jedem e>0 gibt es ein n(e) >0 mit der 
Eigenschatt: Für alle hinreichend großen x gibt esZahlen R= R(e, x) und X =X(e, x) 
min = en und w Rt= X = 3 derart daß 

1 Rx 
RENTEN .l [s(y) — s(®)] day e 

2 | 


ist. D. Gaier. 

Grummich, Friedrich: Über die Gültigkeit des distributiven Gesetzes bei un- 
endlichen Produkten. Math. Nachr. 13, 257—272 (1955). 

Verf. definiert, in Anlehnung an Bourbaki (Topologie Generale, Livre III, 
Chap. II—IV, dies. Zbl. 27, 143) die unbedingte bzw. die bedingte Summierbarkeit 
einer Familie a,, «€ / von komplexen Zahlen mit / von einer beliebigen Mächtigkeit. 
Auf Grund dieser Definition wird dann vom Verf. untersucht, unter welchen Be- 
dingungen und gegen welche Werte die formale distributive Entwicklung des all- 


A [0,0] [ee] 
gemeinen Produktes (z): IT \; = ne)» die aus überabzählbar vielen Summanden 


besteht, unbedingt bzw. bedingt summierbar sein kann. Es wird gezeigt, daß eine 
unbedingte Summierbarkeit dieser Entwicklung nur gegen den Wert des Produktes 
oder gegen Null sein kann, d. h. entweder gilt das distributive Gesetz oder die Summe 
der Entwicklung hat den Wert Null. Verf. untersucht weiter, gegen welche Werte ist 
die distributive Entwicklung von z, falls sie nicht unbedingt summierbar ist, wenig- 
stens bedingt summierbar, und bestimmt den Summenbereich in der Ebene der 
komplexen Zahlen. D. A. Kappos. 


‚ Slepentuk, K.M.: Über ein Analogon zum Abelschen Satz für unendliche 
Produkte. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 19—21 (1955) [Russisch]. 
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Es handelt sich um die Aussage (A) Für jedes konvergente Produkt 
[e,e} oo 


Erd Tu)-Q einer Klase K gilt im: IT i+u,c%) =0Q. Sind alle 


n=1 all 

Produkte zugelassen, so ist (A) falsch mit k,=n [G.H.Hardy, Proc. London 
math. Soc., II. Ser. 7, 40 (1909)] und richtig, wenn (k +: +%k)/k„<M eilt 
(M. Schweitzer, dies. Zbl. 29, 389). Für Produkte mit konvergenten Reihen 
Zu, und Zu,? gilt (A) sogar mit k„—= n. Darüber hinaus stellt Verf. den zu- 
sammenfassenden Satz auf: Für die Gültigkeit von (A) bezüglich Produkten mit 


oo 
> |u,?? < oo (wo p>1 fest) ist die Ungleichung (k’+---+k,)in'<M 


notwendig bzw. hinreichend, je nachdem q durch 1/p+1/q = 1 oder 1/2p + 1/g=1 
definiert ist. Weitere Literatur: Kalasnikov, dies. Zbl. 40, 24. K. Zeller. 


Rogosinski, H. P.: General means for finite sets of real numbers. J. London 
math. Soc. 30, 449—463 (1955). 

Diese Arbeit gibt eine schöne und gründliche Entwicklung einer Theorie von ge- 
wissen unendlichen Iterationsprozessen für mehrere Veränderliche. Es werden für 
a<x<b, a<y<b (a, bevtl. unendlich) symmetrische, im weiteren Sinne in beiden 
Veränderlichen wachsende Funktionen f(x, y) [9(x, y) usw.] betrachtet, die auch 
f(x, x)= x und eine oder beide der folgenden Forderungen erfüllen: für x< y existiert 
immer ein ö=6(z, y), so daß f(t,y) >x für alle t>x— 6 bzw. f(x, u) < y für alle 
u< y+ 6 gilt. Die wachsende Umordnung von n Zahlen a<2,<b ((=1,2,...,n) 
sia<m <i,<---<z,<b. Manbilde {z,} durch 2, =2,=12,..,n) 


und 11 = MErn Ten) _ Brrın = I (Fr En ei m le d.. nm —1) 

(die Bezeichnungen sind hier unwesentlich geändert worden). Satz 1 besagt, daß 

unter den obigen Bedingungen lim x,; = [F,@] (&1, 2 - - -, %,) Immer existiert 
k>o 


und von i unabhängig ist. Es werden auch zwei andere Prozesse, die gegen &; bzw. &, 
 konvergieren, definiert. — Satz 4: h(z, y) = [F,@] (x, y) ist die einzige Lösung der 
Funktionalgleichung h(z, y) =h[f(x, y), 9(, y)]- — Ist h(z, y) = F{[l(x)+I(y)]/2} 
(l stetig und streng monoton, l-! ihre Inverse) quasiarithmetisch, so wird 

Bere, 2,0.) SH) HR Fer Kx,)]/n} = [F,@] (2 %9---»%,) 
(Sätze 2 und 5). — Der Satz 7 und der erste Satz 8 (wegen fehlerhafter Numerierung 


tragen zwei Sätze die Nummer 8) bestätigen, daß aus na g ME, Ki (ee 
Bra) [G,@] (4 % -.., 2,) und mit @ <v [F,D] (2% -..,%,) z 
<[(6,Y) (2,%,.-.,%,) für alle 2, %, ...,2©, folgen. Auch die Sätze 3 und 6 


sagen Ungleichungen aus. Der zweite Satz 8 und der Satz 9 zeigen u. a., daß für 

“eine unendliche Folge {x,} (k=1,2,....n,...): 

lim inf x, < lim inf [F, @] (%,, %, - - -» %,) < lim sup [F,@] (%,, % -- -, %,) S lim sup %, 
n>%oo Nn>0X0 n>XO Nn>00 

und falls &,— ! auch lim [BG], u. %,) l ist, und zwar übernimmt die 


Nn>X 
zweite Folge auch das eventuelle Wachsen bzw. Abnehmen der ersten. Auch die 
Sätze 10, 11 enthalten Grenzwertrelationen. Die Sätze 1 und 9 werden auch 
für allgemeinere Prozesse %, — #7, G=1,23,...,.n; vızk 4 (3 
Bern = Irrı (Far Fan): Far: = Fri (= 2,3,...n— 1) verallgemeinert. Be- 
üslich f, (u y) = 1 fart,y’) (<a <S, 0<y< ©) besagen die Sätze 12, 
13, daß I, y) =hallı(® Y91 9] (vgl. Satz 4) und 
[F,G] (1/x, - - -» U.) = UP, Gi %,) 
gilt, während laut Satz 15 aus den Homogenitätsrelationen f(tz,ty) =1t Bias) 
und gltzs,ty) =tg(%, y) auch hltas,ty) =th(x,y) und umgekehrt aus der 
Homogenität von f und h und dem strengen Wachsen von h(x, Y) (vgl. Satz 4) be- 
züglich y auch die Homogenität von g folgt. Auch der Satz 14 enthält eine Homo- 
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genitätsaussage. Endlich besagt der Satz 16, daßf(,y) = fat, Y) = fliz,ty) 
nur für das geometrische Mittel f(x, Y) — y xy gilt. (Man setze t=1/x y.) Es werden 
auch Beispiele und Korollarien gegeben. J. Aczel. 

Pipping, Nils: Semi-regular continued fraetions. Nordisk mat. Tidskrift 3, 
96—106 und engl. Zusammenfassg. 127—128 (1955) [Schwedisch]. 

Verf. betrachtet reguläre Kettenbruchentwicklungen einer Zahl ®. Die Ent- 
wieklung mit den Zählern + 1, die entsteht, wenn ein Nenner 1 auf Grund der Formel 
os +11 +6) =ar1-— 1/(b + 1) abgeändert wird, heißt halbregulär. Durch 
Anwendung dieses Verfahrens auf passende (,singuläre‘“) Nenner entsteht ein 
rer dessen Näherungsbrüche A,/B, sämtliche rationalen Zahlen 
mit |A,/B,— w| < 3 By” darstellen. H.-E. Richert. 


Approximation und Reihendarstellung reeller Funktionen: 


Rosser, J. Barkley: Explicit remainder terms for some asymptotie series. J. 
rat. Mech. Analysis 4, 595 —626 (1955). 


Asymptotic expansions in terms of M of integrals of the form (*) fi Bir 


A 

are considered, where’h (x) and H (x) are analytie, 7 (x) > 0 andeither 1° H’(x2) +0 
for A<x<B, or 2° there is exactlyone® (A<®8<DB) such that H’(d) = 0 
and for this ® we have H’(®) < 0. The second case is the more interesting and the 
more diffieult. General procedures for obtaining explicitly the remainder term in 
both cases gars proposed. In case 2° we have the following simple method if the 


value of LTE dx is explieitly known: put A,(x) = h(x) and 


then the asymptotic ae can be obtained with help of the recurrence relation 
Shut ) HM(2) de = h,( 0) | mus )de + 
(**) MR 
+ MIHM (A) inyı (A)— MAHM(B) my (B)+ MI | Anyı (X) HM (a) de. 
4 


As an example the remainder term of the asymptotic expansion of the incomplete 
[0 0} 


gamma function /‘(y, M) = ii M—1 e-t dt is calculated, improving earlier results 
of Airey (this Zbl. 17, 256). Putting y= u we have 
„Mt Fee 
Far +1) f: y+% 
and the last integral is of type (*) if we put A=0, B=w, ha)=(y+n)- 
0 


(y,M=y-Me-v dx 


H(x) =xe-:. As ji HM (x)d&«=I(M-+1) M-M-! and H’(x) vanishes exactly for 
ö 
D—='1, (**) yields 


oo 
Tom =-y ten N en J Amia) zer: dan 
If both M and y are positive, the absolute value of the last integral is 
<T(M + 1) m!/MM+1-m(y + in Mm. 
For y complex and near the negative real axis an other procedure, based on a method 
of Stieltjes and too lengthy to be reproduced here, is developped. J. Horväth. 


y 
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Ivanova, A. N.: Über die Konvergenz von Folgen von Quadraturformeln von 
Gaußschem Typus auf unendlichen Intervallen. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 
169—172 (1955) [Russisch]. 

Es sei p(x) eine feste positive Funktion, und es sei die Quadraturformel von 
Gaußschem Typ 

r f@) S 
T a rn N ” 
= > M? f(x, „) 
0 i=1 
vorgelegt. Die Verf. stellt Bedingungen für die Konvergenz des Verfahrens auf. 
Es gilt: Wenn @(x) eine normal wachsende „schwach-gewichtige‘“ Funktion im 
Sinne von S. Bernstejn (vgl. z.B. Achiezer, dies. Zbl. 51, 301) ist, für’ die 
[In o(x)]/In? x — ©0 gilt, so konvergiert die Folge der Quadraturformeln für alle 
stetigen f(x), für die f(z)/p(A 2) > 9 (A eine feste positive Zahl < 1) gilt. — Die 
zu beweisende Konvergenz wird als Konvergenz von Funktionalen betrachtet und 
auf den Fall zurückgeführt, daß f(x) ein Polynom ist. — Es werden noch zwei Sätze 
über Quadraturformeln mitgeteilt, die einen Parameter enthalten. W. Hahn. 

Krejn, M. G. und P. G. Rechtman: Entwicklung der CebySev-Markovschen 
Theorie der Grenzwerte von Integralen in einer neuen Richtung. Uspechi mat. 
Nauk 10, Nr. 1 (63), 67—78 (1955) [Russisch]. 

In einer früheren Arbeit hat der erste Verf. ein gewisses Momentenproblem gelöst 
und eine Reihe von Anwendungen der Lösung gegeben (dies. Zbl. 44, 55). Hier be- 
trachten sie ein ähnliches Problem und Anwendungen desselben auf einige Sätze 
von 8. Bernstejn. Es sei Ü ein kompakter metrischer Raum und ug Up. + + U 
seien stetige reelle Funktionen auf ©. ® bezeichne die Menge der „Polynome“ 


von der Form U(t) = 3 Url) (or + - > om reell), RB; die Menge aller nicht- 
k= 


negativen UEe®%. Man setzt voraus, daß SR, eine Funktion =F 0 enthält. Es sei 
{cH}E=0 eine Folge reeller Zahlen, nicht alle null. Notwendig und hinreichend 
dafür, daß 


(1) (— N u,„(t) do (t) a )) 

für ein Radonsches Maß o > 0 auf ( sei, ist die Bedingung CE (U) = => ZN 

füralle U= B3 & U,€ B+- (Der Fall C =[a,b] ist schon loe. cit. behandelt worden.) 
k=0 


Die Menge aller Punkte {cu} -0€ R"*!, für welche Lösungen von (1) existieren, 
ist der kleinste konvexe Kegel mit der Spitze £0, ..., 0}, der alle Punkte (ro (€ 0) 
enthält. Diese Sätze gehen im wesentlichen auf F. Riesz zurück. Im speziellen 
Fall, daß C der Raum {0,1,2,... 1%...» oo} (wo die Punkte {n} isoliert, © = lim n) 
ist, geben Verff. eine eingehende Beschreibung der Lage, mit besonderer Berück- 
sichtigung der Existenz von @ mit verschiedenen extremalen Eigenschaften. Als 
eine Anwendung dieser Theorie beweisen Verff. einige Sätze über absolut monotone 
Funktionen; der folgende ist vielleicht typisch. Es sei f eine stetige Funktion auf 
[0,1] mit allen Ableitungen in ]0, 1[, so daß fm (x) >0 für alle z€ ol ist 
(k = 0,1,2,...). Dann gibt es für alle Folgen Ve ee Ze lBont 


m . 
und nur ein Polynom P(x) = > Kp; &5 (Up; > 9 Pı < Pa a... nieder 
MY 


"Eigenschaft, daß P(x,) = fa) k=12%...,n) und die Folge {p,:- ., 2?) den 


Index n hat. (Der Index einer Folge nicht-negativer ganzer Zahlen p] < '"<Pm 


"ist folgendermaßen definiert: Wenn pn — Pmı 1 Isb so bildet {p„_1 ?„} eine 


Gruppe. In derselben Weise setzt man mit den Elementen nicht in der ersten Gruppe 


fort, und schließlich teilt die ganze Folge in etwa k Gruppen. Wenn die letzte Gruppe 
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nicht aus 0 allein besteht, so ist der Index 2%, andernfalls ister 26k— 1.) Für k=1 
und x, —=1 ist dieser Satz von S. Bernstejn bewiesen worden [Gesammelte 
Werke Bd. 1, S. 370—425; dies. Zbl. 47, 73]. E. Hewitt. 

Freud, G6za: Über einseitige Approximation durch Polynome. I. Acta Sci. 
math. 16, 12—28 (1955). 

“ Let K, be the class of functions f(x), which are (v — 1)-times continuously dif- 
ferentiable fP-V (x) being integrals of f,(x) of limited variation. Then the author 
proves that if f(x) € K,, then there are polynomials px (&) and Py(x) of the N-th 
degree, such that py(2) < f(x) S Py(x) and 

b dx Ay: 
J [Px (%) px (®)] Vb-2) (© —a (x — a) — nr+ 
where A, is a constant and V, is the total variation of f,(x). As applications of this 
result, the author gives estimation of the error.of mechanical quadrature and the 
remainder term of Tauberian theorem. Proof of the last theorem is due to other 
papers of the same author (G. Freud, this Zbl. 44, 324; 48, 296). @G. Sunouchi. 

Tonjan, V. A.: Über die gewogene Polynomapproximation differenzierbarer 
Funktionen auf der reellen Achse. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 656—658 (1955) 
[Russisch]. 

Verf. gibt eine Erweiterung der Resultate von Dzrbasjan (dies. Zbl. 46, 69) 
auf etwas allgemeinere Gewichtsfunktionen p(x) und eine Verfeinerung der Ab- 
schätzung für E,(f; p) an. Der nur skizzierte Beweis benutzt die komplexe Funk- 
tionentheorie, nämlich die Darstellung der zu approximierenden Funktion durch 
die Cauchysche Integralformel und die Approximation von 1/(2— &) auf der reellen 
Achse durch eine geeignete ganze Funktion. W. Hahn. 

Gel’fond, A. 0.: Über gleichmäßige Approximation durch Polynome mit 
ganzen rationalen Koeffizienten. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 1 (63), 41—65 (1955) 
[Russisch]. 

Eine gleichmäßige Approximation mit beliebiger Genauigkeit einer in (a, b) 
definierten Funktion, die nicht mit einem Polynom mit ganzzahligen Koeffizienten 
identisch ist, mit Polynomen dieser Art ist nur möglich, wenn b—-—a<4. Für 
b—-a—4 strebt die Zahl der notwendigen arithmetischen Voraussetzungen für 
die Möglichkeit der Approximation gegen Unendlich. Ist f(x) m-mal stetig diffe- 
renzierbar, sind f#(O)/k!, F®@(1)/k! (k=0,1,...,m) ganze Zahlen, dann gibt 
es Polynome höchstens n-ten Grades Q,(2) mit ganzzahligen Koeffizienten, für 
welche |f®) (x) -—Q® (z)]<C,#"mo(n), 0<x<S1,o(h) = Max fm (x-+h) — fim) («) | 
gilt. Ein entsprechender Satz gilt für das Intervall [-1, +1]. Es werden zwei 
analoge Sätze bezüglich der Approximation von analytischen Funktionen bewiesen. 

@. Freud. 

Bernardo, E. Aparisio: Über einige Eigenschaften der Polynome mit ganz- 
zahligen Koeffizienten und über die Approximation im Mittel von Funktionen durch 
Polynome mit ganzzahligen Koeffizienten. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 
19, Nr. 5, 303—318 (1955) [Russisch]. 

Es sei E„(f) die bestmögliche Annäherung im Mittel der stetigen Funktion f(x) 
durch Polynome n-ten Grades im Raume L,ina<x<ß, ßB—-—ax<4 und Ei (f) 
die entsprechende Annäherung durch Polynome in L,, deren Koeffizienten ganze 
rationale Zahlen sind. Dann gilt E,)<E,(f)<S2E,(f) + O (ne). G. Freud. 

Rymanrenko, B. A.: Über einige Extremalaufgaben der Theorie der mono- 
tonen Polynome. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 203—205 (1955) [Russisch]. 

Bari, N. K.: Über die beste Annäherung zweier konjugierter Funktionen durch 
trigonometrische Polynome. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 5 
285302 (1955) [Russisch]. | ; 

Es sei p(ö) eine monotone, nicht abnehmende Funktion, 2) =0, 9) +0 
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für 6 >0. E,(f) sei die bestmögliche Approximation der nach 27 periodischen 
Funktion f durch trigonometrische Polynome n-ten Grades, f die konjugierte 
Funktion von f. Satz: Die Behauptung, daß für jedes f aus E,(f) = O [ep (1/n)] 
folgt, daß auch E,(f) =O[p(1/n)] besteht, ist mit folgender Bedingung bezüglich 
$ (6) gleichwertig: es gibt ein O >1,für welches lim CH —l. G. Freud. 

- 6>+0 

Bredichina, E. A.: Einige Abschätzungen für die besten Approximationen 
fast-periodischer Funktionen. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 751—754 (1955) 
[Russisch ]. 

Es wird der Jacksonsche Satz über die beste Approximation stetiger periodischer 
Funktionen mit trigonometrischen Polynomen auf eine Klasse fastperiodischer 
Funktionen von Bohr übertragen, namentlich: wachsen die Fourierexponenten 
von f nach dem Absolutbetrag ins Unendliche, so ist 

int[sup|lf{(J— 5 c„ei*® tar -), 

al rl<a J u 
wo inf in bezug auf alle Zahlensysteme c, genommen wird und w, den Stetigkeits- 
modul von f bedeutet. Schlüsse für die Lipschitzschen oder mehrmals differenzier- 
baren Funktionen werden gezogen. ‘Auch die Resultate von Steökin über die beste 
Approximation der durch lakunäre Fourierreihen darstellbaren Funktionen finden ihre 


Verallgemeinerung:ist f(x) © 3 An e’** (4,0) reell und [4,4114 |Z29 >; 
k=—o 
so sind folgende drei Ausdrücke von derselben Größenordnung: 
| | 
inf np B3 C, ei }E% | sup! (2) — 53 Ay, e*%? |, SA. 
Di k=—n J | k=—n ) |r|>n 
S. Hartman. 

Ibragimov, I. I.: Über die Abweichungen von Null der ganzen Funktionen end- 
licher Ordnung im Raume (L,). Akad. Nauk Azerbajd2. SSR, Doklady 11, 79—86 
(1955) [Russisch]. 

Es sei g,(x) eine ganze Funktion vom Exponentialtypus, deren Typenzahl 

+00 


gleich » ist. Es sei „n. = J |» ler dt; damn bestehen die Ungleichungen 
—0o0 
max W|< max |W|<A,,.verlr Inn, 
4 —ostsoo 
ee und A Be 2,2 G. Freud. 


Dirbasjan, M. M.: Über zwei quasianalytische Klassen von Funktionen auf 
der reellen Achse. Akad. Nauk Armjan. SSR, Izvestija, Ser. fis. mat. estest. techn. 
Nauk 8, Nr. 1, 3—14 (1955) [Russisch]. 

a) Essei A, fa) = sup |) - 96(x)|, wobei 9.(x) eine ganze Funktion 


—osıs 
vom Exponentialtypus mit dem Exponent o bedeutet. Gibt es eine Folge 0,7 © 


für welche A,, f(x) = O(e"r) gilt, dann ist f(x) durch seine Werte auf einem be- 
liebig kleinen Intervall eindeutig bestimmt. b) Es werden die rationalen Funktionen 


n m z 
IE RRONN II (2 — A,) II (2— u) betrachtet, wobei P„,„(2) ein Polynom 
höchstens n + m-ten Grades ist, ferner «&, = Im ,2c>0 = - Im Be: 
> = = oo. Für diese Funktionenklasse werden Sätze bewiesen, die den 
RX k 


Bernsteinschen Sätzen über Funktionen vom Exponentialtypus entsprechen. Hieraus 

folgt, daß Funktionen, welche hinreichend genau durch die R (x) auf der ganzen reellen 

Achse gleichmäßig approximierbar sind, ebenfalls durch ihre Werte auf einem be- 

liebig kleinen Intervall bestimmt sind. @. Freud. 
4* 
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Kaluza jr., Theodor: Mittlere Approximation mit linear unabhängigen Funk- 
tionen. Z. angew. Math. Mech. 35, 161—169 (1955). 

Eine Reihe von Identitäten bezüglich der Koeffizienten der Orthogonalfunk- 
tionen, usw. wird auseinandergesetzt. G. Freud. 

Fuchssteiner, W.: Über die Bildung der Koeffizienten bei der Entwicklung 
einer Funktion nach einem vorgeschriebenen Funktionensystem. Z. angew. Math. 
Mech. 35, 184—190 (1955). 

Es werden formale Zusammenhänge für Entwicklungen nach Funktionen ab- 
geleitet, falls die Koeffizienten durch einen linearen Operator der zu entwickelnden 
Funktion darstellbar sind, und noch gewisse Nebenbedingungen erfüllt sind. 

G. Freud. 


Geronimus. Ja. L.: Über einige lokale Eigenschaften der orthogonalen Polynome. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 185—-188 (1955) [Russisch ]. 

Es werden verschiedene Sätze gegeben, welche hauptsächlich aus dem folgenden 
Satz folgen: Seien p,„(z) die Orthonormalpolynome bezüglich des Einheitskreises 
der z-Ebene und der Belegungsdichte do(p), wobei o(p) n O<p< 2r nicht 
abnimmt und den folgenden Bedingungen genügt: 1. logo’(p)€E L; 2. o(p) ist in 
<< 2r totalstetig, p(p) = o’(P) > m >0 und p(p) genügt einer Lipschitz- 
bedingung der Ordnung x, 4 <«& << 1. Dann bleibt |p, (e'%)| unter einer von n und 
unabhängigen Schranke, wenn op auf ein Teilintervall von [0, 2x2] beschränkt bleibt, 
und es gilt eine bekannte asymptotische Formel von Szegö [Math. Ann. 86, 114—139 
(1922)] auch unter diesen Bedingungen. K. Prachar. 


Mikoläs, Miklös: Über gewisse Eigenschaften orthogonaler Systeme der Klasse 
L? und die Eigenfunktionen Sturm-Liouvillescher Differentialgleichungen. Acta math. 
Acad. Sci. Hungar. 6, 147—189 und russische Zusammenfassg. 189—190 (1955). 
Es sei {p,(x)} ein vollständiges Orthogonalsystem der Klasse L}, (a, b) mit der 
Gewichtsfunktion w(2) 20; €), 63, ... seien gegebene Konstanten und die Funk- 
‚tionen Q(x),g(x) nichtnegativ in (a, b). Verf. zeigt, daß dann und nur dann die 
T 


Funktionen B,(2) + co = } w(t) p,(t) dt + c;, bzw. die abgeleiteten Funktionen 
ö 


9, (x) in (a, b) ein orthogonales System mit den Gewichtsfunktionen Q (x) bzw. g(x) 
bilden, wenn die 9, (x) fast überall in (a, b) einer Integralgleichung von der Form 


() Pi = [OO Bd +] di + My 


mit bestimmten 9,, c;, k, genügen bzw. in (a, b) eine Differentialgleichung zweiter 
Ordnung von der Form (2) (9(x) 9 (x))' = 0, w(x) 9,(x) mit gewissen Randbedin- 
gungen erfüllen. Bei passenden Randbedingungen und Q(x) = (g(x))! erfüllt 
das zu (2) gehörige Orthogonalsystem {o; (2)} auch die Bedingung (1). Diese Systeme 
umfassen fast alle orthogonalen Systeme (SL-Systeme). Ferner untersucht Verf. 
die Frage, ob ein SL-System eine Ableitungsfolge bzw. höhere Deriviertenfolge 
derselben Art (wie z. B. bei den trigonometrischen Funktionen, Jacobischen Poly- 
nomen u.a.) zuläßt. Anwendungen zur Charakterisierung der klassischen Ortho- 
gonalsysteme und Verallgemeinerung von Sätzen über Konvergenz und Summabili- 
tät einer allgemeinen Fourierreihe und der aus ihr durch Integration oder Ditferen- 
tiation abgeleiteten Reihen (vgl. J. Aczel, dies. Zbl. 51, 304; D.C. Lewis, dies 
Zbl. 52, 212). 0. Vol 

Morgenthaler, George W.: A central limit theorem for uniformly bounded 
orthonormal systems. Trans. Amer. math. Soc. 79, 281-311 (1955): 

In Verallgemeinerung eines Satzes über trigonometrische Reihen von R. Salem 
und A. Zygmund (dies. Zbl. 29, 119) wird als Hauptsatz bewiesen: Für ein reelles 
Orthonormalsystem @,(x) in <a, b) mit 9.()| SM existiert eine Teilfolge n, 
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und eine reelle Funktion Ve). M2mit N f(x) dx = 1, so daß für jede meß- 
bare Menge E aus <a, b) mit positivem Maß m(E) und für jede Folge reeller Zahlen 
N \1/2 = 
a, mit Ay = 13 a2) > co und ay=o(Ay) gilt 
e 


m 6 eE; = a In; () SZ Y As) >m(E):F(y;E). 
Dabei ist die Verteilung F(y; E) bestimmt durch ihre Fourier-Stieltjessche Trans- 
formation ®(}; E) = 


”r m e-%*/3 f(@) dx. Eine Verallgemeinerung auf komplex- 
wertige Funktionen wird gegeben und ein Satz in Richtung eines Ergebnisses von 
M. Kac [Ann. of Math., II. Ser. 47, 33—49 (1946)] bewiesen, wo an Stelle des Or- 
thonormalsystems p(n, x) (p periodisch) verwendet wird und eine Gauß-Verteilung 
auftritt. # D. Morgenstern. 

Tandori, Käroly: Über orthogonale Reihen. Acta Sci. math. 16, 74—76 (1955). 

{p„(x)} bezeichne ein orthogonales und normiertes Funktionensystem in [a, b]. 
Die reellen Koeffizienten der Orthogonalreihe (1) Ss Q,9, (x) mögen der Be- 

El! 
dingung 2 a,? < oo genügen. Es sei s, (x) die n-te Teilsumme der Orthogonalreihe, 
und das n-te C.-Mittel der Folge {[s, (x) — fa) >06; v=012%...) sei 
. 1 n = 2 „ 
N A ea, An -(7°)- 
n v=0 N 
Verf. beweist den Satz: Wenn die Reihe (1) in [a, 5] fast überall zum Wert iz 
C,-summierbar ist, so gilt in [a, b] fast überall die Beziehung 
im a, - 1; )=0 (<a<i m- 2), 


n>&0 
Mit m=n und « =1 ist dies ein bekannter Satz von A. Zygmund [Fundamenta 
Math. 10, 356—362 (1927)]. V. Garten. 


Chrestenson, H. E.: A class of generalized Walsh functions. Pacific J. Math. 
5, 17—31 (1955). 

Sia x un numero intero, 2 2, = exp (2x i/&); YA. chiama funzioni di 
Rademacher di ordine & le funzioni D,(x) definite con la seguente legge: D,(x) = w* 
se ze <sr<(e+1ja, ”= ee D,(0" 2), 
wm. .);,0 chiama funzioni di Walsh di ordine « le funzioni definite con la 


seguente legge: yv(a=les,sen—M amt... +0a,0om, a,intern, 0) <a,<o, 
MIN, > > Nm v„(X) = Du (x): . Da” (x). Se indichiamo con Y, questo 


sistema di funzioni y,„(x), ’A. osserva che il teorema di R.E.A.C. Paley (questo 
Zbl. 5, 248, 249), che assicura che il sistema Y, € ortogonale normale e completo in 
(0, 1), sussiste anche per I sistema 2 (very rbe) € 5(0, 1)” 8286 
1 oo 
= il ft) y„(t) dt, la serie = c„y„(x) chiamasi serie di Fourier-Walsh della f(x) 
esi ach col simbolo WFS. L’A., estendendo i risultati provati in precedenza da 
N. J. Fine (questo Zbl. 36, 36), dimostra che alle serie W,F'S si estendono i teoremi 
sulla convergenza puntuale delle serie trigonometriche di Fourier delle funzioni & 
variazione limitata, i teoremi del Dini e dei Dini-Lipschitz sull’ordine dei coeffieienti 
delle funzioni a variazione limitata, e ilteorema di Fejer sulla uniforme sommabilitä 
(C, 1) delle serie W,FS delle f(x) continue. @G. Sansone. 

Fine, N. J.: Cesäro summability of Walsh-Fourier series. Proc. nat. Acad. Sci. 
USA 41, 588—591 (1955). 

L’A. prova che, se fw)eL in (0, 1), allora la somma (0,0), 0, della sua 
serie di Walsh-Fourier converge quasi ovunque in (0, 1) verso f(®). Alla dimostrazione 
’A. premette un lemma assai interessante relativo alla teoria degli insiemi. Sia C 
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un insieme appartenente all’intervallo aperto (0, 1) misurabile, sia D(x) =; o(x, C) 
la distanza di x da C, ed esista una costante positiva M ed una successione {h,}, 
Ren ee Dar, tale che per ogni 6 >0 siabbia SI h,<Mö 


’ 


hi<so 
nn Allora per quasi tutti i punti x di © e per qualsiasi scelta dei 
hi>6 h, 
< +h, 
segni 4 si ha nn <o. G. Sansone. 


Te! J 
Brousse, Pierre: Sur la sommabilit& (A) des series ultraspheriques. ©.r. Acad. 
Sci., Paris 241, 351—353 (1955). 
Verf. kündigt Resultate über die A-Summabilität der ultrasphärischen Reihen 
oo . . 
N a,Ch (cos6) an (u = const >4, („= Gegenbauerpolynom). Als Beispiel 
Ser Anwendung wird eine Eigenschaft der Lösungen der Differentialgleichung 
Aw-+ 2uytöwjöy= 0 erwähnt, welche sich übrigens auch als unmittelbare 
Folgerung aus Satz 1 und 2 einer Arbeit des Ref. (dies. Zbl. 57, 88) ergibt. 
A. Huber. 
Hayes, Wallace D.: Neo-Schlömilch series. J. Math. Physics 34, 129—132 
(1955). 


Ableitung der Entwicklung f(x) = = Jı(kx) + > AmJo (Yr2 + m? ©) für 
m= 
Sr Sr mit 


n/2 


an= — n g(u) cos (mu) du, g(u) = f(0) Coj (ku) +u [ f(usin®) of (k u cos ®) dd, 
(0) 0 


und der Nullentwicklung 0 = 3, (kz)+ =; (- 1m I, (VRR + m? x) für <a <a: 


k eine beliebige reelle oder komplexe Konstante. O. Volk. 

Clenshaw, €. W.: A note on the summation of Chebyshev series. Math. Tables 
Aids Comput. 9, 118—120 (1955). 

Zeller, Karl: Über Konvergenzmengen von Fourierreihen. Arch. der Math. 
6, 335—340 (1955). 

The author proves the following interesting theorem: If C is any F,-set in 
I=(sr<2n, D=I-—C, then there exists an integrable function f(x) such 
that its Fourier series converges for x€ C and diverges for x€ D. The proof is due 
to Kolmogoroff’s example and Herzog-Piranian’s method for Taylor series 
(this Zbl. 50, 78). G. Sunouchi. 


Stetkin, 8. B.: Über die absolute Konvergenz der Fourierrreihen. II. Izvestija 
Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 4, 221—246 (1955) [Russisch]. 

Verf. behandelt im Anschluß an eine früher erschienene Arbeit des gleichen 
Titels (dies. Zbl. 50, 72) folgende Fragen: Es gehöre die stetige periodische Funktion 
f(x) einer irgendwie definierten Klasse M stetiger periodischer Funktionen an. 
1. Für welche Klassen M gibt es Funktionen, deren Fourierreihe nicht absolut kon- 
vergiert? 2. Gibt es Funktionen FE M derart, daß die Fourierreihe an keiner ein- 
zigen Stelle absolut konvergiert ? — Verf. beantwortet zunächst die erste Frage 
positiv, indem er zwei Klassen der verlangten Art konstruiert. fEM ist dabei durch 
Eigenschaften der „besten Annäherung“ mittels trigonometrischer Polynome bzw. 
durch Eigenschaften des Stetigkeitsmoduls erklärt. Verf. gibt notwendige und hin- 
reichende Bedingungen dafür an, daß die zu fEM gehörenden trigonometrischen 
Reihen absolut konvergieren. Aus beweistechnischen Gründen werden nicht die 
trigonometrischen Reihen selbst betrachtet, sondern das gleichwertige Problem der 
Konvergenz von Potenzreihen auf dem Rande des Konvergenzkreises. In den beiden 
konstruierten Funktionenklassen lassen sich auch solche Funktionen angeben, deren 
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Fourierreihe nirgends absolut konvergiert, so daß auch die zweite der obigen Fragen 
zu bejahen ist. W. Hahn. 
Karamata, J.: Remarque relative & la sommation des series de Fourier par le 
proced& de Nörlund. Publ. sci. Univ. Alger, Ser. A 1, 7—13 (1955). 
The series X u, is said to be summable (N, P,) (N örlund’s method of summation) 
with the generalized sum s, if lim a 55 (Pr, u)=:(M, +0. By (& 0) we 
n>o#fnv=0 
shall denote the Cesaro summation process of order 9. The author has proved the 


following: Theorem: Let (1) 9,1 2 P} > ,asn > ©, and (2) P, = 25 m > ©, 
v=0 


‚ 1 n 
as n> oo. I imsup—- > er u< ©, then it follows that for every ) 


no Po +1 
such that 0<9<1/u (C,0)C(N, P,), i.e. to say that every series which is 
summable (C, 6) is also summable (N, P,). — A classical result of M. Riesz asserts 
that for d > 0 the Cesaro process (C, 0) is permanent-F, that is to say that it sums 
the Fourier series of a function f(x) to the function itself at every point of continuity 
of f(x). Hille and Tamarkin have proved (see Zygmund’s Trigonometrical 
series, p. 136) that if conditions (1) and (2) are satisfied, then a necessary and suffi- 
P, 
mn = 0 (2% 
This theorem of Hille and Tamarkin can be deduced from the theorem of 
the author mentioned above by using Riesz’s result; on the other hand the theorem 
proved by the author throws light on the relative strengths of the (C, 6) and (N, P,) 


N 
cient condition that the process (N, P,) be permanent-F'is that > 
=0 


_ summation processes. U. N. Singh. 


Salem, R.: On strong summability of Fourier series. Amer. J. Math. 77, 393 — 
403 (1955). 
Sia data una funzione f»)€ 1%, (s>1), periodica col periodo 277, e posto 
n 


De le he, Het) — 2f(x) in un punto x risulti [2.0 d= om)- 


0) 
Se s, (x) indica la somma parziale di ordine n di f(x) nel punto ®, l’A. dimostra che 
se {n,} € una successione di indiei erescenti tale che i) n„=O (kA), A0EFü) 
(N. — 7) [N > elk, (e > 0); iii) ER <B, B>0; si ha allora per ogni 


k 
r>0 im nr > |sn, (2) — f(®) r = 0. Questo teorema si ricollega ad un altro di 
k>oo =1 
Zalcwasser (questo Zbl. 15, 225). L’A. osserva che il teorema & falso per una suc- 
cessione {n,} taleche lim log n,|k}? = ©0. G. Sansone. 
k>oo 


Mohanty, R. and M. Nanda: The summability by logarithmie means of the 
derived Fourier series. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 6, 53—58 (1955). 


[0] oo 
The series (1) X n (b, cos Rn % — q, sinn?) = = n B, (x), where a,, d„» (n>]1) 
1 


are the Fourier coefficient of a Lebesgue integrable and periodie funetion f(®) (of 
period 27) is called the derived Fourier series of f. For & particular %, let 


3 IX 198 2 U 
nn Sonn mei lie wear. vn-ter ten 


andg(t) = (y(t)/4 sin 17) —C. The series (1) will be summable (R, log n, 1) to C', pro- 
vided that „> 0, as n > ©. The authors have proved the following theorem: 


Les) H ae du =0 (108) „as 1 0, then the series (1) is summable (R, log n,l) 


{ 
to the sum C. They also prove that under (2) o,= 0 (log n). The second result 
generalizes one of their own results (see this Zbl. 56, 61). U. N. Singh. 
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Izumi, Shin-ichi: Some trigonometrical series. XII. Proc. Japan Acad. 31, 
207—209 (1955). 2 
(Part IX—XI, this Zbl. 56, 288.) The author shows if a (%) is a positive, decreasing 
and convex function in the interval (0, 0), tending to zero as 2 > ©© and if 
1/& 
f(x) = N a,sinnx where a,=a(n), then fd) x ! talt)dt aa x—0. This 
(0) 


is a generalization of a well known result [A. Zygmund, Trigenometrical series 
(this Zbl. 11, 17), p. 114]. The proof is very simple. On the other hand, R. Salem 
[Essais sur les series trigonome6triques (this Zbl. 27, 209), p. 11] has proved if b(x) is 


a positive, increasing and convex function in the interval (0, ©), tending to oo as 
1/2 


x — co and if f(x) = N b,!sinnxz where b„=b(n), then f(x) — x if 0) dt, 
i 


as 2x0. These two results are somewhat cerossed, but very near. The author 
gives also an asymptotic formula of cosine series. G. Sunouchi. 


Izumi, Shin-ichi: Some trigonometrical series. XII. Proc. Japan Acad. 31, 
257—260 (1955). 

(Teil XII s. vorsteh. Referat.) Unter f(x) eine mit 27 periodische, integrable 
Funktion der Klasse Lip «, unter s, (x) die n-te Teilsumme der Fourierreihe von f(x) 
verstanden, wird die gleichmäßige Konvergenz der Reihe 


El - Fon? (log m)? 


bewiesen, wobei 6=1-—-2«& und y>1 oder >2, je nachdem 0<a<1/2 
oder 1/2 <a<1. Verf. weist daraufhin, daß sich nach derselben Methode unter 


der Voraussetzung |f(« +1) — f(x)| <A Vt [log th) („>1) die gleichmäßige 
Konvergenz der Reihe 53 Is (2) — f(x)? herleiten läßt. V. Garten. 
n=1l 


Satö, Masako: Integrability of trigonometrical series. II. Proc. Japan Acad. 
31, 210—213 (1955). 

Given the trigonometrical series (*) Lc,„exp (inx) (& ranges over all 
n, — © <n< + ©), conditions are sought in order that (*) is the Fourier series 
of a function f(x)€L”. Among others, the following theorem is proved: If 
ne Nr ige dgerzg wel Vo Le men 
if c„>0 and 


2 OR, 2 BR (In LE UN —=() (m 1a) 
where 2 ranges over alln, -—oo<n< + oo, and m > &o through the multiples of 


some fixed integer, then (*) is the Fourier series of a function fe 2. E a >gq/p—1 
the conclusion no longer holds. L. Cesari. 


e Z/ygmund, Antoni: Trigonometrical series. 2tded. New York: Dover 
Publications 1955. 329p. $1,85. 
Unveränderter Nachdruck (vgl. dies. Zbl. 11, 17). 


Spezielle Funktionen: 


Colombo, Serge: Sur les fonetions v(x,n) et u(x,m,n). N. Sci. 
II. Ser. 79, 72—78 (1955). a era 
Die Funktionen v(x, n) und u(x, m, n) (siehe Erdelyi, Magnus, Oberhet- 
tinger, Triecomi: Higher transcendental functions, vol. III, dies. Zbl. 64 63) 
werden mit der Mellin- und Laplace-Transformation in Zusammenhang gebracht 
worauf sich auf Grund der Operationsregeln dieser Transformationen neue Formeln 
für jene Funktionen ergeben. @. Doetsch. 
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Good. I. J.: A new finite series for Legendre polynomials. Proc. Cambridge 
philos. Soc. 51, 385—383 (1955). 


. + je e; 
Es sei {)= 5 „e®, c„=0 für |n| > m; dann ist, u eine natürliche 
n=—00 
I ar — 
Zahl: (1) m > r( ) = .) c,„ woraus folgt: 
bo — U — vu = 
r=0 x NnN=— © 
1 an 1 t—1 5) 
9) ( Pe ie jarır 
(2) —E J Ma =-o-, 2, oo. > m. 
Y= 
Anwendung von (2) auf die Funktionen 
(8) — [sin (Ir n 9)]* (sin 27 9) = (ei? nn) 1 ern)... + e_2rim—) dk 
a. | nv 
und !() <= (p ee 1 — 2)" = m ee Cn = En p" (1 a DIL S= > ca 
Y n=0 


ist der Fourierkoeffizient nullter Ordnung von (#9) f(-9) = (1-4p(1—Pp) sin2(9/2))?. 
Im letzten Falle ergibt sich 
1 | 
ß . 1 ser\ N 
A a ei 2 ee Br ” in2 
S ja 4p 1- p) sin ag) dp=- 2 (1 4p (1 p) sin? n) REN, 
woraus sich Approximationen für S errechnen lassen. Die Laplacesche Darstellung 


1 
für die Kugelfunktionen Py (x) = ii (x +YVx?—1 cos 2 p)" dp ergibt: Py(x) = 
Ö 
we Ve Ei 2rr\ N - 
4 I (z+V#-100s 7) Bet N: O. Volk. 
v0 
MacRobert, T. M.: Integrals involving E-funetions and associated Legendre 
functions. Proc. Glasgow math. Assoc. 2, 127—128 (1955). 
Darstellung der Integrale 


f Elza:;o.:2ja- D)a-y@-Nrir" A 
1 


Bep>-grl, Ra,-It&m+n) a ee) SA ec; 

25 Ri) >0 bzw. R(l+ m) >0 und eines solchen mit dem letzten Faktor 
(12 — 1)mi2 Q,” (A) durch eine Summe von zwei E-Funktionen. Letzteres Integral 
ergibt für 2= 2, pe2,yel2ı =4=ZP, edge p )=d4.! eine 
solche Darstellung für das Integral 


fa y-ı (1 2. pe) 1yml2 Oz” (A) dA, 
i 
KRD>0, Ri+m>ı Am—q>-]| Rgatp-m+n-)W>—-2 
Ra-p-m+n-H>-—1. O. Volk. 
MacRobert, T. M.: Integrals involving products of modified Bessel functions 
of the second kind. Proc. Glasgow math. Assoc. 2, 129—131 (1955). 


Es wird das Integral ii er 7-1 K (A) K„(z|A) dA nach Potenzen von ? gültig 


ö 
für Re) >, RO >-—|1: @-1l<1, entwickelt. O. Volk. 
Servranckx, R.: Resolution d’une öquation associde ä l’&quation de Bessel. 
Acad. Roy. Belgique, Bull. eiiisas ve Bar 4, 556—559 (1955). 
Für die Differentialgleichung #° I e)y=r1l, a) 94’ 
ganzzahlig und nicht negativ, deren allgemeine Lösung 
T 


ea KeleT WR FN) di 
unmittelbar erhalten wird, wird die Lösung 


oo 


(u+»v+2% 2 +A—1)!luatrtA-D! 
DR: 


area ae rar! Tür r+22 (9) 


= 
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abgeleitet. [Ref.: Die für x” J,(x) bzw. x» I,(x) abgeleiteten Neumann-Entwick- 
lungen sind nicht neu (vgl. Erdelyi, Magnus, Oberhettinger, Tricomi, 
Higher transcendental functions II, p. 99, (2), (dies. Zbl. 52, 295)); außerdem muß 
es im Nenner von (15) und (16) (u + A) ! statt (u +») ! heißen.] O. Volk. 

Gatteschi, Luigi: Sulla rappressentazione asintotica delle funzioni di Bessel 
di uguale ordine ed argomento. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 38, 267—280 (1955). 

Ausgehend von der Sommerfeldschen Integraldarstellung der Hankelschen 
Funktionen Hd (x), H%(x) erhält Verf. unter Anwendung eines Reihenabschätzungs- 
verfahrens von J. G. van der Corput (Asymptotie expansions I, Stanford Univ. 
1950—1951; II Nat. Bureau of Standards 1951), das kurz skizziert wird, die beiden 
Abschätzungsformeln für =», »v hinreichend groß: 


1 r=1 6B\@r+Di8 ,. 2p+1 + 
En y' u ze = —, 
I ,(®) re D,(-) sin -Z— 7 + = 
£ I 2p+1 6\2er+D3 ©+27, 
Y,() =, 2 (3, + D, c08 5 x) (+) a Er) 
p= 


wo B,,D,,& n, in der Berechnung bzw. Abschätzung keine Schwierigkeiten be- 
reiten. Für r—= 2 erhält man die verschärfte Abschätzung von Cauchy: 


le), 


m I 9 
92/3 g1/6 ee „ı/3 


J,0) = 


el < | 


VT IT 


er 14 ( 6 I 
v 
O. Volk. 

e Pollaczek, Felix: Sur une generalisation des polynomes de Jacobi. Mem. Sci. 
math. 131, 56 p. (1955). 

Verf. bereicherte (dies. Zbl. 33, 359; 38, 224; 39, 77,41, 35; 42, 75) den klassi- 
schen Bestand an orthogonalen Polynomen um neue Gesamtheiten dieser Art, also 
P,„(2) von der Eigenschaft, daß 


[ Pu) P,&) ve) =0 (mtn; mn=0,1,2,...), 


wo (2) eine beschränkte, einsinnig wachsende Funktion ist. Er gründet hier die 
Lehre von den P,(2) auf die ihnen eigentümliche Rücklaufformel 
P,@) = (4,2 + B) P,-@-0,PR-@d)=0 (A,$I n=12%..). 

Am nächsten liegt die — in den klassischen Fällen zutreffende — Annahme, daß A,, 
B,„, ©, rational von n abhängen (in den genannten Arbeiten des Verf. sind sie homo- 
graphische Funktionen von n mit demselben Nenner). Er betrachtet hier den Fall ®, 
daß A,, B,, ©, Quotienten von Polynomen von n desselben Grades m > 1 sind, 
mit der Ausnahme, daß bei B, der Grad des Zählers < m ist; für m = 3 umfaßt ® 


die Jacobischen Polynome. Die Erzeugende (1) g(x,2) = N x" P„() genügt 
n=0 


einer linearen Differentialgleichung m-ter Ordnung L(x,z) = const., deren linke 
Seite von Fuchsscher Art ist, abgesehen von zwei Werten des Parameters, etwa 
2= + 1. Möglichkeit analytischer Fortsetzung von g über den Konvergenzkreis 
der Potenzreihe (1) hinaus und der Beurteilung des asymptotischen Verhaltens der 
P„(@) bei n > co. Gebrauch der von Hadamard (Le problöme de Cauchy et les 
equations aux derivees partielles lineaires hyperboliques, Paris 1932; vgl. auch Verf., 
dies. Zbl. 47, 84) eingeführten Integrale 
| 


ro) ii Er n(&,2) de a) =2—-V22-1; ae, 


wo n(%,2) im wesentlichen die einzige bei x —= x kanonische (aber nicht ganze) 
Lösung der zu L(x,2) = 0 adjungierten Gleichung &(n) = 0 bedeutet. Gegen- 
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seitige Beziehungen der P,(z) und r„(2). Linearer Gestaltswandel von .r,(2) beim 
Umlauf von z um 1, —,1, 00. — Im vorliegenden Falle des bei 2= 00 ganzen Ver- 
haltens des Kettenbruchs 
x() = A)]A)2+B, — 0, Ay2 +B,— 0, Ag2+ B—::: 

bilden die P,(z) auf hinreichend großen Kreisen eine orthogonale Gesamtheit mit 
der Dichte x(2). L. Koschmieder. 

Danese, Arthur E.: Explieit evaluations of Turän expressions. Ann. Mat. pura 
appl., IV. Ser. 38, 339—348 (1955). 

gibt für die Ausdrücke Turanscher Art am = (en (2))” = PN (x) Ps (x) 
und DaH (2) = (dP®, (w)Jdx)?—(dPr' (z)|dx) (dPÜ , (a)/dx), wo die P,) ultra- 
sphärische Polynome darstellen, explizite Ausdrücke, wie z. B.: 

n N . 
(A) = TEN U N 1 2 

Da+ı (2) = 12 p2 at = (h2)) 1 (2 (2)) ‚> - LH I+l,rE0 hi — 
Pr EDI FI RI FTke) a 1 SS jH+l an ON 
ar BENETE) A en > Dei h; (hi ) 3 


i=0 j=i 


(PD SP, A>pA+ıLın2L n+l)m+ 2-1) 48 (9 = 441-2): 


IDEAL er ar 


w=—0 N) = 


iA>-}, woraus für = 4. 1A= 1 AN reich bekannte Beziehungen für die 
P_ (x), U„(x) und T,(x) ergeben. Analoges wird für die Turanschen Ausdrücke 


mit den Laguerreschen Polynomen L/” (x) bzw. ihren Ableitungen, mit den Ab- 
leitungen der Hermiteschen Polynome H,„(x) und den Besselfunktionen J,„(x) ab- 
geleitet. Am Schluß befindet sich ein ausführliches Literaturverzeichnis zur 
Turan-Ungleichung. O. Volk. 

Brafman, Fred: Series of products of Gegenbauer polynomials. Math. Z. 62, 
438—442 (195). 

In Verallgemeinerung einer von J.P. Vinti (dies. Zbl. 43, 71) gegebenen Ent- 
wicklung nach den Produkten von drei Legendreschen Polynomen zeigt Verf. die 
Gültigkeit der Formel (0% (2) Gegenbauersche Polynome): 


ni? (L+ 0), ka) Ey) 0a 


4 2 _»2\11#—1/2 er 

DO UA) AAN 2, (&)J8 en 
Edenr 227g; g>o6, g=1-2—-P—-P+2ny2, 
Tamy g<o, el |yl, 7] <1 


und eine daraus für die ultrasphärischen Polynome 
peu) (2) = [m + Yal2o)n] On’ (2) 
unmittelbar sich ergebende Beziehung. O. Volk. 
Palamä, Giuseppe: Integrali generali delle equazioni differenziali cui soddis- 
fano polinomi che generalizzano altri elassiei ed i loro assoeiati. Boll. Un. mat. 
Ital., III. Ser. 10, 201—207 (4.955). 
Palamä, Giuseppe: Sviluppo di aleuni polinomi che generalizzano altri elassieci 
ediloro associati e relazioni tra essi. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 10, 233—238 (195). 
In früheren Arbeiten (dies. Zbl. 52, 297; 55, 64) hat Verf. Verallgemeinerungen 
der Hermiteschen Polynome Hm? (x) [H%P(x) = H,(2), Hr (2)=@G,(x),@,(%) die 
den H, (x) zugeordneten Polynome]und Laguerreschen Polynome PrmP (x) [P»%P (x) 
ner PsP+1 (x), P*?+!(x) die den Laguerreschen Polynomen zu- 
geordneten Polynome] sowie der ultrasphärischen Polynome Ak—v,n,p (x) als Beispiele 
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allgemeiner Rekursionsbetrachtungen untersucht. In der ersten Arbeit werden die 
nicht homogenen Differentialgleichungen für H"+Lr-1 (x) und P*r+Lr-1(x) mit 
ihren allgemeinen Integralen angegeben; der homogene Teil dieser Differentialglei- 
chungen hängt eng mit demjenigen der H, und L'% zusammen. In der zweiten 
Arbeit werden die Polynome H"? (x) Pxr (x) nach Potenzen von x entwickelt und 
Beziehungen zwischen den H®?(x), @,(x) und Akt”? (x) angegeben, wie z. D: 
n+tp)! .. % 
Han) N [en>® ln 0. Volk. 
Toscano, Letterio: Differenze finite e derivate dei polinomi di Jacobi. Mate- 
matiche 10, 44—56 (1955). 
In Fortsetzung früherer Arbeiten (dies. Zbl. 40, 32; 41, 396; 50, 292) gibt Verf. 
Ableitungs- und Differenzenformeln bezüglich der Parameter «, ß bzw. der Haupt- 


veränderlichen x für die Jacobischen Polynome Bi A (x) und die Polynome GN (x); 
es wird auch der Fall «=«(A), 8 =ß(A) betrachtet. (Ref.: Zur Gleichung (9) 
vgl. Magnus-Oberhettinger, Formeln und Sätze für die speziellen Funktionen 
der math. Physik, S. 9, dies. Zbl. 28, 221.) O. Volk. 

Toscano, Letterio: Sui polinomi di Jacobi e ultrasferici. Boll. Un. mat. Ital., 
III. Ser. 10, 195—201 (1955). 

Aus einer Transformation der hypergeometrischen Reihe ‚F/, die man E. Gour- 
sat verdankt, gewinnt Verf. die Beziehungen: P\ (cos 9) = €” PH () = 


Te er | — (cos# F3isind) e*”. Die Anwendung einmal auf Ent- 
{0,0} 
wicklungen der Form I An " P®P=) (x) führt auf solche der Form 55 a," Pi (cos®), 
n= n=0 

zum andern auf (Bu (cos d))” — Ba (2) PUR (z) auf verschiedene 

Darstellungen dieses Ausdrucks. O. Volk. 
Toscano, Letterio: Su una formula limite tra funzioni ipergeometriche di 

Kummer e funzioni del eilindro parabolico. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 10, 239 — 

243 (1955). 


In Verallgemeinerung einer früher abgeleiteten Formel (dies. Zbl. 55, 63) zeigt 


$ h 
York im er er N Fine 


ana” P(a+h+1)! 
& (Yx = «)I(V & — t), v, h beliebig; D,(2) die parabolischen Zylinderfunktionen. 
Anwendung auf die Hermiteschen und Laguerreschen Polynome H,„(x), Lo (x) 
bzw. Funktionen Ah,(x), 19 (x) und deren zugeordnete Polynome G, (x), Fo (x) 
ergibt Beziehungen zwischen diesen Funktionen wie z. B.: 


im La ee 


er n! 
ß Ker-dlR u (&) 1 BT —.1)2/2 2 
Vene oe IB (0) = ET: e _ B (X == 1) + 12 VE, (de — o|, 
; —n/2 zı(o) 1 
Ines a u G,(® -1). O. Volk. 


Slater, L. J.: The integration of hypergeometrie functions. Proc. Cambridge 
philos. Soc. 51, 288—296 (1955). 


Slater, L. J.: Some basic hypergeometrie transforms. J. London math 
30, 351360 (1955). Br 
In Verallgemeinerung von Untersuchungen von ©.S.Meij j 
38. jer [Indagationes math. 
S1247213, 312, ah 468, 598, 661, 713 (1946)] werden Integrale über ein Produkt 
von T-Funktionen, einer oder zwei verallgemeinerten hypergeometrischen Funk- 
tionen und 2°, s ein Parameter und Integrationsvariable, und damit zusammenhän- 
gende Transformationen für hypergeometrische Funktionen entwickelt. Speziali- 


61 


‚sierung der hypergeometrischen Funktionen (confluente oder Gaußsche Funktionen) 
‚ergibt interessante Beispiele, wie z. B. das Meixnersche Integral (dies. Zbl. 7, 15). In 
der zweiten Arbeit werden diese Untersuchungen auf Basisreihen übertragen. O.Volk. 
Funktionentheorie: 


e Sansone, Giovanni: Lezioni sulla teoria delle funzioni di una variabile com- 
plessa, Vol. II. 3% ed. Padova: CEDAM 1955. XII, 507 pp. 

Vgl. dies. Zbl. 31, 122. 

e Behnke, Heinrich und Friedrich Sommer: Theorie der analytischen Funk- 
tionen einer komplexen Veränderlichen. (Grundlehren der mathematischen Wissen- 
schaften, Bd. LXXVIL.) Berlin-Göttingen-Heidelberg: Springer-Verlag 1955. X, 
582 S. 60 Abb., Ganzleinen DM 69,60. 

Cet ouvrage est destine d’abord aux &tudiants qui desirent faire une etude 
approfondie de la theorie des fonctions: aussi les AA. ont-ils donn6 de tres nombreux 
exemples et applications dans les premiers chapitres. Les deux derniers chapitres, 
consacres aux fondements de la theorie sur les surfaces de Riemann, sont d’un niveau 
plus &leve; ils s’adressent & des lecteurs dejä inities qui trouveront icji un ouvrage 
commode & eonsulter. Les AA. n’ont pas cherche A donner une bibliographie com- 
plete, mais ils ont indique les ouvrages qui permettront aux lecteurs d’approfondir 

‘les questions traitees. La theorie des fonctions de plusieurs variables et la theorie des 
fonctions analytiques uniformes de R. Nevanlinna ne sont pas exposees ici. — 
Voici le plan general de l’ouvrage. Chap. I: definition et representations geometriques 
des nombres complexes; ensembles de points, courbes, domaines; fonctions (continuite, 
derivation, integrale curviligne) ; suites et series. Chap. II: definition des fonctions 
holomorphes; integrale de Cauchy et applications (derivabilite indefinie, theoreme 
du maximum, serie de Taylor); fonctions usuelles; familles normales de fonctions 
holomorphes. Appendice sur les fonctions harmoniques. Chap. Ill: notion de pro- 
longement analytique; points singuliers; serie de Laurent; calcul des r6sidus avec 
exemples et applications (nombres et polynomes de Bernoulli, formule sommatoire 
d’Euler,....); familles normales de fonctions meromorphes; developpements en 
serie de Mittag-Leffler, en produit infini de Weierstrass, en series de polynomes ou 
de fractions rationnelles; developpement de Fourier d’une fonction holomorphe 
periodique; developpement suivant des fonctions orthogonales; developpements 
asymptotiques. Chap. IV, consacre A la representation conforme: transformations 
homographiques (lin&aires) ; theoreme d’existence de la representation conforme 
pour un domaine simplement connexe; notions sur le comportement de la repre- 
sentation & la frontiere; prineipe de symetrie de Schwarz et applications; fonetions 
univalentes. Chap. V.: introduction generale des surfaces de Riemann; analyse sur 
les surfaces de Riemann; fonctions algebriques; theorie de l’uniformisation (sur- 
faces de recouvrement universelles, types des surfaces de recouvrement). Appendice 
sur la topologie des surfaces de Riemann alg&briques. Chap. VI: groupes proprement 
discontinus de transformations homographiques (lindaires); application aux fonc- 
tions automorphes; differentielles et integrales sur une surface de Riemann; diviseurs 
sur une surface de Riemann compacte, theor&eme de Riemann-Roch, th&oreme d’Abel; 
fonetions sur une surface de Riemann non compacte, theoreme general d’approxi- 
mation (extension du th&oreme de Runge). J. Dufresnoy. 

Menger, Karl: The behavior of a complex funetion at infinity. Proc. nat. Acad. 
"Sci. USA 41, 512—513 (1955). 

In the classical theory of functions the behavior of a complex fonction f@) at 
infinity is characterized by the behavior of f(1/2) at z= 0. The author points out 
that the analogy is not complete; for example, the derivative of the identity function 
fi) = 2 at infinity is the constant 1 whereas the derivative of 1/2at 2= 0 is not 


constant. In an attempt to reduce such diserepancies to an minimum, the author 
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defines the exterior derivative Ef(z) of f(z) at a point a of the Riemann sphere R 


f(&) — fen) 


as the point b of R, if such a point exists, such that lim m —=b, for 


any two sequences {2,}, {z,} of points different from «a and © for which lim 2, = @ 
and lim [2z, — %) = 0. The relation between the exterior derivative and the classical 
derivative is discussed, and the theorems of Cauchy and Laurent are stated. 

A. J. Lohwater. 

Menger, Karl and $. S. Shü: Generalized derivatives and expansions. Proc. 
nat. Acad. Sci. USA 41, 591—595 (1955). 

Es bezeichne B einen Satz von n komplexen Zahlen {b,,..., b,}, welche auch 
teilweise zusammenfallen können, 2— f[B](z2) das zur Funktion f gehörige Inter- 
polationspolynom vom Grad <n-— 1, welches in den Punkten von B dieselben 
Werte wie fannimmt. (Multiplizitäten der b, und entsprechende Differenzierbarkeit 
von f berücksichtigt.) Hängt B von einem Parameter ab, t— B(t), so heiße B in 
t, differenzierbar (bzw. regulär), wenn die symmetrischen Grundfunktionen der b, 
in t, differenzierbar (bzw. regulär) sind. Eine wichtige Rolle in den Entwicklungen 
der Verff. spielt die Ableitung 

2. Dy..,fle) = lim IB (d)] @) — FIR (to)] @) 

2 PER t— 1, 
und ihre Verallgemeinerung D% ‚, fauf höhere Ordnung m. Für die Existenz von D% .,f 
werden hinreichende Bedingungen angegeben. Ist Dz,., f(2) vorhanden, so kann 
es dargestellt werden durch EN Pa an 2 (@) dz', wobei B2 der 
2rıV F 2 .—2 ee) 
verdoppelte Satz B, p(2) = (2 —b,):--(«<—b,) und J’ ein geeignetes System 
von die Punkte b, umschließenden Kurven ist. Ist B regulär in t,, so gilt die „Taylor- 
entwicklung“ 


[e,e] 
BO) = Dot Dhuf, 
nn 
(Bei Realität der i und B gibt es auch eine Taylor-Formel mit Restglied.) Hat 
/ nur isolierte Singularitäten, so ist auch eine „Laurententwicklung‘‘ von f[B(t)] 
möglich. Eine spezielle Erzeugungsweise der Schar £— B(t) führt auf eine be- 
trächtliche Verallgemeinerung des Ableitungsbegriffes. Es heiße der Satz A = 
fa], -  », a„} verträglich mit der Funktion g, wenn es zu jedem Punkt a, eine Umgebung 
U, gibt, in welcher g regulär und +g[A] ist. Zu t,g und A bildet man den Satz 
B{g, A} (t) aller Wurzeln der Gleichung 
ga) -gAMJ =, 
die in U, liegen (Multiplizitäten berücksichtigt). Für hinreichend kleine |t| und 


passende U, hat B{g, A} gleichviele Elemente und ist regulär für t— 0. Existiert 
Dp,4,,0f, so heißt es die „Ableitung von f bez. g im Punktesatz A“ und wird 
mit D,f(A) bezeichnet. Verff. zeigen, daß mit Hilfe dieses Ableitungsbegriffes die 
Entwicklungen von Taylor, Lagrange, Jacobi [J. reine angew. Math. 53, 103— 
126 (1856)], A. Kienast (Diss. Zürich 1906), G. Teixeira [J. reine angew. Math. 
122, 97—123 (1900)] u. a. als Spezialfälle ihrer allgemeinen Entwicklungen erscheinen. 
G. Aumann. 

Leja, F. et Z. Opial: Un lemme sur les polynömes de Lagrange. Ann. Polon. 
math. 2, 73—76 (1955). 

Sia (1) | ul ER Are Zu una successione triangolare di numeri complessi 
con a = on per j#+k e si considerino i polinomi di Lagrange 


= 1-2)", G=0,1...m,. 


k=j 
Se 2, © un punto di accumulazione della successione (1) a distanza finita, fissato r 
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eun r >(, si considerino imoduli |Z{ (2,)| corrispondenti ai valori di 7 per i quali 
il corrispondente punto En appartiene al cerchio "— %|<r, e sa M,@,r) il 
massimo di questi moduli. Ove nessuno dei punti Rena le eonteunto 
nel cerchio |z— 2,| < r, si porrä per definizione M,„(2g r) = 0. Gli AA. dimostrano 
che per ogni r>0 si ha lim M,„ (2, n!'" > 1, e osservano che, fissato Mezu 
Nn—>00 
si pud in corrispondenza costruire una successione (1) tale che lim Mila Ta 
R \ n>&  G. Sansone. 
Saginjan, A. L.: Über die Geschwindigkeit von Polynomapproximationen auf 
Kontinuen. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 190—192 (1955) [Russisch]. 
Les resultats donnes sans d&monstration reposent sur une inegalite de l’A. pour 
la fonction de Green; ils sont voisins de ceux que l’A. a donnes dans un autre travail 
(ce Zbl. 64, 314). @. Bourion. 


Därbasjan, M. M. und A. P. Tamadjan: Über die beste Annäherung durch ganze 
Funktionen im Komplexen. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 345—348 (1955) 
[Russisch]. 

Pour o > 1, l’ensemble ferm& D® est la reunion des deux angles opposes de 
sommet 0 et d’ouverture (1 — 1/o) m ayant l’axe r&el comme bissectrice; V’A. enonce 
sans demonstration des theoremes liant la meilleure approximation uniforme de 
f(z) sur De par des fonctions entieres d’ordre o et de type < o aux proprietes diffe- 
rentielles de f(z)sur De. La forme de plusieurs de ces enonces rappelle les thöoremes 
de Jackson sur l’approximation polynomiale; les resultats generalisent ceux de 
S.N. Bernätejn (Oeuvres, t. 2., articles 84 et 86, ce Zbl. 56, 60 [en Russe]) sur 
l’approximation par fonctions entieres sur l’axe reel. @G. Bourion. 

Walsh, J. L.: Dötermination d’une fonetion analytique par ses valeurs donnees 
dans une infinit6 d&nombrable de points. Bull. Soc. math. Belgique 7, 52—70 (1955). 

In der komplexen z-Ebene sei D ein beschränkter Bereich, dessen Rand BD aus 
einer endlichen Anzahl von Jordanschen Kurven besteht. Es seien a), &%, - . . eine 
endliche oder unendliche Folge von Punkten in D, und w,, wg .. - seien vorgegebene 
Zahlen. Sei H die Klasse der in D regulär analytischen Funktionen, für welche 


(1) EN \f(2)|dS endlich ist. Es gilt die Existenz einer Funktion f(2) € H zu unter- 


D 

suchen, welche den Bedingungen (2) f(o,) = W, (k=1,2,...) genügt. Es existiert 
eine und eine einzige Funktion p,(z) der Klasse H, welche unter sämtlichen Funk- 
tionen f(2) €H, für welche to) Ihn > fo.) =), 1.) =L die 
kleinstmögliche Norm (1) besitzt. Die hierdurch definierten Funktionen Y,(2) = 
a = bh) bilden ein orthonormales System. Das Hauptresultat 
des Verf. ist folgendes: Notwendig und hinreichend, damit eine Funktion f(r) € H 
existiere, die den Bedingungen (2) genügt, ist, daß die Reihe X |c„? konvergiert, wo 
o.= f f fie) p„ (2) dS. Unter dieser Bedingung konvergiert die Reihe 2c,v,(@) im 

D 


Mittel gegen diejenige Funktion der Klasse H, die den Gleichungen (2) genügt und 
die kleinstmögliche Norm besitzt. In dem Falle, wo f(z) nicht eindeutig bestimmt ist, 
wird weiter die Gesamtheit der Funktionen f(e) bestimmt. V. Paatero. 

Chvedelidze, B. V.: Über das Problem von Riemann-Privalov in der Theorie der 
analytischen Funktionen. Uspechi mat. Nauk 10-.Nr. 32 (65) 0 10a 2 (1955) 
[Russisch]. 

Es sei € die Vereinigungsmenge von endlich vielen, punktfremden, einfachen 
Bögen mit Hölder-stetiger Tangente. Die Komplementärmenge der Ebene zu CO seiD. 
Verf. behandelt u. a. folgende Aufgabe: Gesucht wird eine in D analytische Funk- 
tion 9 (2), die sich als Integral über © vom Cauchyschen Typ darstellen läßt, die im 
Unendlichen von endlicher Ordnung ist, deren Randwerte @* d, el) auf © 
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zur Klasse L,(C) (p>1) gehören und auf C fast überall der Bedingung 
p+(t) = alt) p*(t) + b(t) genügen; hierbei sei a(t) #0 und Hölder-stetig auf C 
und b(t) eine fast überall beschränkte und meßbare Funktion auf C. Zur Lösung 
werden allgemeine Sätze über die Darstellung durch Integrale vom Cauchyschen 
Typ bewiesen. W. Thimm. 

Chvedelidze, B. V.: Über eine unstetige Aufgabe von Riemann-Privalov in der 
Theorie der analytischen Funktionen. Doklady Akad. Nauk SSSR 102, 1081—1084 
(1955) [Russisch]. 

Verf. hat in mehreren Arbeiten [dies. Zbl. 42, 339, 45, 54 und Soob- 
$ßenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 15, 401-405 (1954)] die Riemannsche 
Randwertaufgabe (1) D+() =a(t) DB (t) + b(t), teC, für den Fall unter- 
sucht, daß C die Vereinigungsmenge von punktfremden geschlossenen Kurven 
mit Hölder-stetiger Tangente ist und ®*+, ®- (nebst a, b) zur Klasse L,(C) gehören. 
In der vorliegenden Arbeit wird C als Vereinigungsmenge von punktfremden ein- 
fachen Bögen mit Hölder-stetiger Tangente angenommen. Für die Funktionen 
+, ®- wird Zugehörigkeit zu einer Funktionsklasse L,(C) gefordert, so daß sie 
unendlich viele Unstetigkeiten haben können. Die aus der Theorie von Muschelis- 
vili-Kveselava bekannte Einteilung der Lösungen wird übertragen. Dabei 
lautet die Voraussetzung über a(t) so: -Es sei &(r,a) der Stetigkeitsmodul von 4 
[d.h. sup ja(t,) —alt,)| für |, — | <r=l, wobei s, und s, die Bogenlängen 
von C’ an den Stellen t, bzw. t, sind, wenn diese neben t als Parameter auf € verwendet 
wird; Z sei die Gesamtlänge von (€, vgl. Magnaradze, dies. Zbl. 54, 33]. Dann sei 
&(T, a) - r! über ein Intervall (0, e) bei hinreichend kleinem e integrierbar. — Nun 
wird definiert: Die Funktion f(t) gehöre zur Klasse L, (0;//), wenn das Lebesguesche 
Integral li II ()| fit) P ds < oo ist. Dabei sei // eine nichtnegative, auf € meßbare 


© 
Funktion. Die Lösung ® (2) von (1) gehöre zur Klasse L,(C;//), wenn ihre Grenz- 
werte auf C dieser Klasse angehören. Für die Funktion a(t) seien c,...,C,„ die 
nichtspeziellen Endpunkte und c„;7--:,Cg9„ die speziellen Endpunkte von (©. 
Fürk=1,...,m. gibt es'zu c, eine ganze Zahl A, so dB -I1<, u. 
Re (2%. 3)" log a. (c,)) < +11 ist. Es ‚sei .o0, >0 für kelb...,r und a 
fur Kr 1n..,m. ‘Dann’seii 1, »»,.6,) = B,(0:7]) nit 


r m 2n 
AH li — e,|* dl, lt — c, | P-9 ar lt — 0, D 
mit 0<=Pß,<1. Eine Lösungsklasse von (1) wird dadurch gekennzeichnet, daß 
D (2) El, (C,.--,6,) ist, wobei d(t) El, (c,--.,c,) sei und # (t) den früher ange- 


gebenen Voraussetzungen genüge. Interessant ist, daß jetzt die in der Theorie von 
Muschelisvili in den Endpunkten c von C auftretende Forderung |® (z2)| < 


const ® 
ee 1, durch die Forderung der Zugehörigkeit von ® zu einer der oben 


definierten Klassen bedingt wird. W. Thimm. 


Pogorzelski, W.: Probleme non lineaire d’Hilbert pour le systöme de fonetions. 
Ann. Polon. math. 2, 1—13 (1955). 

Let S7, #=1,2,...,p), bea set of disjoint domains in the complex plane, 
bounded by non-intersecting closed Jordan curves L,v=1,2,...,p), respectively. 
Let S7 be the infinite domain Iying outside a closed Jordan curve L, which surrounds 
allthe L,v= 1,2, ..., p), and let St be the domain Iying between Z, and the Z, 
=1,2,...,p). The author shows how to find the system of functions ©, (2) 
(„=1,2,...,m), each holomorphice in the domains S+, S-, = 0,1,.. oo 
separately, and whose limit values ®+(t), ©, (t) concerning the domains Ss, 


satisiy for alion L= B3 L, the relations 


DV 90-6,00.0 +4F,190),..,850,0-()...,040], 
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Er = 1,222, m), where the G,„(t) are given functions on the lines ZL, L,, the 
F,(t, U), U.» - -, Ug m) are given functions of (2? m + 1) variables, and A is a parameter. 
The solution is derived from the known solution 
Mes Hd = 
De) = 5 (ent Pe 
n 

of the linear Hilbert problem obtained from the (1) above by putting u = 1, m =V\; 
here P,(2) is an arbitrary integral funetion and X,(z) is a canonical solution of the 
homogeneous Hilbert problem. For his problem the author requires the following 
conditions, which are more severe than those needed for the solution of the linear 
problem: the lines Z,, u = 0,1,2,..., p), can be enclosed in bands 4,,. a = 0,12% 
respectively, having no common points; in each of these bands @,(2), 
..., m), are holomorphic, and so are F ,(@, Ups Uns - > +5 Um Umpi = Um); 

.., m), considered as functions of 2; G,) #0 on 1, re 0, ar DE 
P (2, Ur; Un - - +5 Um Umyps + Yon k=12%,...,m), are holomorphie with 
respect toeach u, g=1, 23... »; 2m), inthedomain w|=R, =], am). 


Pogorszelski, W.: Problöme aux limites d’Hilbert gen6ralise. Ann. Polon. math. 
2, 136—144 (1955). 

Conditions under which the author solved a non-linear Hilbert problem (see 
preceding review) are here replaced by less restrictive conditions: for allte€LZ, 
the 6,W), u=] 3,..., m), satisfiy a Hölder condition and @,(t) #0, and the 


Fl, Un - > +3 Us Umsps + - > Uam); (u=1,2,...,m), are given for a = 
(g= 1, 2,...,2m), where they satisfy a Hölder condition with respect to tand a 
Lipschitz condition with respeet t u, (g= 1, 9,...,2m); the lines L,, p = Dr 
9,...,p), have continuous tangents everywhere. N. A. Bowen. 


Singh, S. K.: On the maximum term and the rank of an entire funetion. Acta 
En 94 1-11 (1955). 

Nouvelles d&monstrations de quelques resultats connus de 8. M. Shah [Math. 
Student 10, 80-82 (1942); J. Univ. Bombay, n. Ser. 13, Part 3, 1-3 (1944); ce 
Zbl. 31, 394; 37, 180; 54, 36]. L’A. precise un peu certains de ces resultats. 

J. Dufresnoy. 

Clunie, J.: Note on integral functions of infinite order. Quart. J. Math., 


Oxford II. Ser. 6, 88—90 (1955). 


Let f(x) be an integral function of infinite order, M(r,f) =max @)); 
2|=r 


| 
Ar [p(N)]» 
i n lc » M i (») 
where the function p(N) = 0 (N/log N). It is shown that lim 2 ur a Di al. 


The cases p= (0, p= 1 were proved by Shah (this Zbl. 37, 180) and Shah and 
Khanna (this Zbl. 51, 59) respectively. N. A. Bowen. 

Clunie, J.: The maximum modulus of an integral function of an integral func- 
tion. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 6, 176—178 (1955). 

Der Verf. verschärft einen Satz von Pölya betreffend eine ganze Funktion 
f@) = g(h()), wobei g(z) und h(z) auch ganz und h(0) = 0. F(n,@(n); Hr) seien 
die maximalen absoluten Beträge von f(z2), g(@), h(2) für z|<r. Der Verf. beweist 
_ den folgenden Satz: Außer einem Intervall von endlicher logarithmischer Variation 
gilt für genügend große r: F(r eh N os) >G6G(H (r)). N (r) ist der Zentralindex 
von h(2) für |2| = r, kı ist eine von h(z) abhängige Konstante. Wenn r in der Aus- 
nahme-Menge liegt und genügend groß ist, so gilt 

F(r ekı N "log °"N,— alrı)loeN;) — G [H (r e-u#(r)llogN:)], 
wobei k} die vorige Konstante, u(x) eine solche Funktion, so daß nun 88 = = 
lim sup u(a) <1, I = N (r,) der Zentralindex fürs nr sunderizeiref (r.)Mos Ni, 
W. Saxer. 


5 


N (r, f) = rank of maximum term of the power series for f(2) on 


Zentralblatt für Mathematik. 65. 
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Clunie, J.: Note on a theorem of Parthasarathy. J. London math. Soc. 30, 
511—512 (1955). 

Es handelt sich um einen einfachen direkten Beweis eines Lemmas von M. Par- 
thassrathy (diess Zbl. 50,.302). Ist im = 00, um) >00 >) 

>00 : 
En h 
u® (m) < u” (x) für 9, < X < X, SO gilt bei beliebigen e > 0: inf N. 
h=0 

ou mx 7 2] für & > ©. J. Aczel. 

Rudin, Walter: On a problem of Bloch and Nevanlinna. Proc. Amer. math. 
Soc. 6, 202—204 (1955). 

L’A. construit une serie entiere f(z2) = Fa, 2%, ou I la,|< ©, n,/n,ı > © 
dont la derivee f’(rei®2) admet pour presque toutes les valeurs de 6 la limite 


lim f(r ei?) = oo. Cet exemple prouve l’existence des fonctions holomorphes | 
r>l 
bornees f(z) dans le cercle |2| < 1 telles que la caracteristique de f(x) n’est pas 


bornee. F. Leja. 


Collingwood, Edward F.: Sur les ensembles d’indetermination maximum des 
fonctions analytiques. ©. r. Acad. Sci., Paris 240, 1604—1606 (1955) 

Sei f(z) eine im Einheitskreis meromorphe Funktion, ei? ein Randpunkt und E 
eine Teilmenge des Einheitskreises, welche e‘® als Häufungspunkt besitzt. Dann 
heißt E eine Menge ‚maximaler Unbestimmtheit“ für f(2), wenn C;(f,e) = 
O (f, e‘®) gilt, wobei C',; und C' die Häufungsmengen im Randpunkt e‘® bei Annähe- 
rungauf E bzw. bei beliebiger Annäherung bedeuten. (Wegen der Definitionen und Be- 
zeichnungen vgl. z. B. Verf., dies. Zbl. 64, 72.) Es wird folgender Satz bewiesen: Zu 
jedem Randpunkt ei? existiert eine gegen e‘® strebende Folge {2,} mit 2, < 2,„,1|, die 
von maximaler Unbestimmtheit ist, für die also gilt: O,,,,(f, e®) = CO (f, e‘®). Ebenso 
gibt es stets eine gegen den Rand des Einheitskreises. strebende Folge {z,} mit der 
Eigenschatt CM = 00. [ED = Lu, be = V, Ce, 

€e[0,2r 0E[0,2n 
Dieser letztere Satz wird angewandt, um eine Methode zur Kozsthkicn Einheits- 


kreis meromorpher Funktionen zu gewinnen, die in einem Randpunkt eine vorge- 
schriebene Häufungsmenge besitzen. P. Seibert. 

Bagemihl, F.: Curvilinear cluster sets of arbitrary functions. Proc. nat. Acad. 
Sci. USA 41, 379—382 (1955), 

Verf. beweist zunächst folgenden allgemeinen Satz: Ist S eine Teilmenge des 
Kreises |2|< 1, so gibt es höchstens abzählbar viele Punkte ei# (9 reell) mit der 
Eigenschaft, daß zwei Jordanbögen existieren, die e'® mit einem Punkt im Innern 
des Kreises verbinden, und von denen der eine (bis auf den Endpunkt ei®) ganz in S 
liegt, der andere mit S keinen Punkt gemeinsam hat (vgl. auch Blumberg, dies. 
Zbl. 21, 112). — Hieraus wird folgender weitere Satz hergeleitet: Ist f(z) eine im 
Einheitskreis definierte eindeutige, komplexwertige (nicht notwendig stetige) Funk- 
tion, dann existieren höchstens abzählbar viele Punkte ei® mit der Eigenschaft, 
daß es zwei in e‘® endende Wege gibt derart, daß die Häufungsmengen von f(z) 
auf diesen beiden Wegen punktfremd sind. Dieser Satz enthält Ergebnisse von 
Blumberg [Fundamenta Math. 16, 17—24 (1930)], Schmeiser (dies. Zbl. 8, 343) 
und Jarnik (dies. Zbl. 15, 104). — Es folgen einige Korollare, darunter ein Satz. 
von komplizierter Struktur über meromorphe Funktionen im Einheitskreis, der mit 
einem Satz von Collingwood (dies. Zbl. 57, 60) zusammenhängt, welcher die 
Eindeutigkeitssätze von Luzin-Pr;valov und F. Wolf enthält. P. Seibert. 

Edrei, Albert: Meromorphie functions with three radially distributed values. 
Trans. Amer. math. Soc. 78, 276—293 (1955). 

Let f(2), <= re‘), be a meromorphic function. The roots of the equation 
(1) f(x) = a are said to be distributed on the radii (2) reioı, rei®:,...,rei®a where 
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0 <oy <a <m< 27, (g>1), if at most a finite number of these roots 
do not lie on the radii (2). Theorem I. Let the roots of (3) f) = 0, fe) = oo, 
f®(z) =1 (l = some integer > 0) be distributed on the radii (2). 03; öl(a jo) 
denote the deficiency of the value a of the function fi, and let (4) ö(0, f) + (1, f®) 


+.ö(oo,f) >0. Then the order o of f(2) satisfies (d) eo <SP= sup nn 
ee 9., 0. @,h> B 7 + w,. Theorem II. In place of (4) pe that the 
roots of one of the equations (3) has a finite exponent of convergence op]. Then either 
0o=0, or 1 <o<P. Corollary. If f(2) is an integral function with real zeros 
only and if the roots of f(z) = 1 for some integer 1 > 0 areallreal, then 0>> 1; 
if „real“ is is replaced by ‘““positive“, then 0 >> 3. Examples are given to hier! 
(5) gives the best possible bound, a condition such as (4) is essential to the truth of 
Theorem 1, and ‚‚integral‘‘ cannot be replaced by ‚„meromorphic‘“ in the corollary. 
Theorem III. Let g(z2) = P(z) e®®, where P,(Q are integral functions, P being 
of finite order. Let the roots of g(z) = 0, g’(«) = 0, g’(2) = 0 be distributed on 
the real axis. Then Q(z) is of order o >> 1. This theorem contains an extension of 
results of Polya [Math. Z. 12, 38 (1922), footnote la] and Saxer [Math. Z. 17, 206 
(1923)]. The results are applied to the class € of integral funetions which have only 
real zeros and real ones. A typical proposition is: If f(2)€ C', and if f(z) is not real 
for some real value of z, then it must be of one of the forms 
fie) = sin (£2 + n) ei@z+n1) eosec(n—n), fin(m—n) +0}, or 
fi) = sin {p [Ez + n]} E®TVE=+m cosec (£2+ mM); 

where £, n, 7, are real constants, and p [= 0,1] isan integer. The proof of the main 
theorem (I) follows from the application of (i) a theorem of Milloux (Les fonctions 
meromorphes et leurs derivees, p. 95, this Zbl. 26, 316), involving the order of magni- 
tude of Nevanlinna means as t> 1-0 of certain functions regular and not 
vanishing in |w| < 1, to the functions obtained from f(z) of theorem I when the 
sectors are separately mapped onto w| <1; (ii) a theorem (based on a lemma 
similar to one of Milloux, this Zbl. 6, 410, p. 318), showing that, if the order o of 
a meromorphic function, whose poles are of positive deficieney and are distributed 
on the radii (2), exceeds ß, then the Nevanlinna means of the functions obtained by 
the same mapping as in (i), are larger than those in (i). The proofs are obtained 
by using Nevanlinna’s first and second fundamental theorems developed from the 
Poisson- Jensen formula, and include a proof of Milloux’s theorem mentioned in (1) 
above. N. A. Bowen. 


where 


Jenkins, James A.: Sur quelques aspects globaux du th6oreme de Picard. Ann. 
sci. Beole norm. sup., III. Ser. 72, 151—161 (1955). 

A classical theorem of Picard states that a function, which is uniform and 
meromorphic in the neighbourhood of an essential singularity, takes in this neigh- 
bourhood every value, with two possible exceptions. Referring to such values as 
Picard local exceptional values, Dugue6 (this Zbl. 46, 84) raised several questions, 
some of which are answered here, concerning the relations between Picard local 
exceptional values in the neighbourhood of different essential singularities of the 
same function. Theorem 1. There exists a function, uniform and meromorphiec on 
the complex sphere, which has altogether 2n Picard local exceptional values at its 
n essential singularities. Theorem 2. There exists a function, uniform on the complex 
sphere, with a denumerable infinity of essential singularities having a unique limit 
point, such that there are two Picard local exceptional values at each singularity 
and all these values are distinet. The method of proof is based on a consideration of 
various covering surfaces of the Riemann sphere, and enables the author to obtain 


corresponding results in cases where curves of singularities exist. Theorem 1 corrects 


Dugue& (loe. cit.) who obtained n + 1 in place of 2n. NA Bowen. 
5* 


68 


Dugu6, Daniel: Note sur Varticle preeedent. Ann. sci. Ecole norm. sup., III. Ser. 
72, 163 (1955). 

The author thanks Jenkins who inter alia, gives a theorem which correets his 
result, (see previous review). Jenkins’ results are existence theorems; Dugue? 
poses the problem of the construction of functions having the desired singularities. 

N. A. Bowen. 

Hiong, King-Lai: Sur les fonctions holomorphes dont les derivees admettent 
une valeur exeeptionnelle. Ann. sci. Ecole norm. sup., III. Ser. 72, 165—197 (1955). 

Lt fd =%+%®*-+::: be holomorphie in %l<1i. In Ann, 
sci. Ecole norm. sup., III. Ser. 70, 149—180 (1953) (this Zbl. 51, 59) the: 
author supposed that f(z) had Picard-Borel exceptional values and obtained 
theorems which give an upper bound for log |f(a)| n 0<n<r<1, (k|=n), 
and which furnish eriteria for normal and quasi-normal families of such functions. . 
Analogous problems are solved here, with Picard-Borel exceptional values replaced 
by values exceptional B; & is such a value if a ME ze ST <o8 
(Nevanlinna’s second fundamental theorem shows that all meromorphie functions; 
for which im 7 ae ae oo have at most 2 values exceptional B; just as they; 
have at most 2 Picard exceptional values). Theorem 1. Let (fi) #0; 9 #LE 
(i) lim N (1 D) 

UN) 
with 0O<r<R'<1, we have log |f(e)| < L(c, r, p, 6, d,r, R')|[(R’ — r)?, where 
L is a linear function of log 1/r,log 1/(R’ — r), log 1/ö, log 1/d, ö > 0 being arbitrarily; 
small and (0<)d< |a,|, a, being the nearest zero to the origin. Theorem 2.. 
TLet:6), (ü) beireplaeed/by (i)" ec, & + 05 08,==1; for argiventk Zh; 
BG 7—.N (r, 1/(f® — 1)) 

\E ae 
Then L depends also on k and the number of 1-points of f® (2)in |2| < o for astated.o. 
As an example of the results obtained for normal families we have Theorem 3. 
If a family (f) of functions holomorphie in |2|<1 satisty (i)’, (ü)’ uniformly, 
(üi)’ f(@) = 0 at most p times, (iv) |f(0)|<x< co, then the family is normal in 
k|l< R’<ı1 if the numbers n(r, 1, f®) < some number nr, (r, 1). The prooßs3 
are obtained fundamentally from the Poisson-Jensen formula, by the technique 
initiated by R. Nevanlinna and further developed by Valiron, Milloux and 
others, including Hiong. The article ends with an extension of the wellknown 


<1<00 (ü) fie) —0 only p times. Then, for’i2 = 


theorem of Landau which gives an upper bound for |c,| # when f(z) = SS 08 |, 
h=0 


is holomorphic and = 0,1 in kI<R. N. A. Bowen. 
Hiong, King-Lai: Sur les fonetions holomorphes dans le cerele-unit6 admettant 
un ensemble de valeurs d£ficientes. J. Math. pur. appl., IX. Ser. 34, 303—335 (1955).. 
Let f() = + %2*" + be holomorphie in |2| < 1. In the paper quoted inı 
the preceding review the author supposed that f(z) has Picard-Borel exceptional| 
values (e. v.) and obtained theorems which give an upper bound for log |jf(z)| inı 
en (|z = r), and which furnish criteria for normal and quasi-normal| 
families of such functions. In the paper reviewed above he obtained analogous results 
starting with another definition of e. v., of which, like the Picard-Borel e. v., no: 
f(@) meromorphie in |2| < 1 can possess more than 2. Here he assumes a whole set 
ofe. v.in the Nevanlinna sense, and, by the Nevanlinna technique, modified where 
necessary, obtains Theorem 1. Let (i) cc, + 0; and let f(z) have %,65=0,..,9-15 
ar 0, %, #9 4; + C,, &, finite) for deficient values whose total defeet >1> 1. 
en 


log | = L (Co; Rs Ö, n (Ms 0), N (MR, 0), To RR’ >35 Zr 
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for »|<r with 0O<ö<r<R'<1; here ! =$(R + 1), L is given explicitly, 
and r, is large enough for l—e)m(r,f)<&m (r, 1/(fF — &,)) to hold for r > r,. 
(Note. The last inequality follows from the hypothesis 1 >1 together with Nevan- 
linna’s result that the total defect for all possible values cannotexceed 2). Theorem 2. 
Let a family (f) of funetions holomorphie in 2) <1 satisfy (i), have uniformly a 
set of finite distinct deficient values a, (j = 1,...) for which the total defect > >1, 
let n(r, 1/(f—o,)) nr (r,o,) and let the /(0)| <k< oo. Then (f) is a normal 
family in |< R’<1 provided that (0) +, and a.|>d>0, a, being the 
nearest zero to the origin. Further theorems of a similar nature concerning both 
normal and quasi-normal families are proved, as well as an extension of the well- 
known theorem of Landau which gives an upper bound for \cı| ? when fe) = 
n=0 

Lohwater, A. J., G. Piranian and W. Rudin: The derivative of a schlicht 
funetion. Math. Scandinav. 3, 103—106 (1955). 

Es wird eine in |x|< 1 reguläre, in |< 1 stetige und schlichte Funktion 
f(z) konstruiert, die für fast alle 6 die Eigenschaften hat: 


[0,0] 
> c,2% is holomorphie and =F 0, 1in 2 Mt. N. A. Bowen. 


lim |f’(r e®)| = ©, im | (r @®)|=0, 
r>l re 
lim are f/ (r e®) = + ©, lim are fı (re) = =. 
io r>1 


H. Grunsky. 

Garabedian, P.R. and M. Schiffer: A proof of the Bieberbach conjecture for 
the fourth coefficient. J. rat. Mech. Analysis 4, 427—465 (1.955). 

Es wird die scharfe Abschätzung |a,| < 4 innerhalb der Famile der in kl<1 
schlichten Funktionen f(z) = B3 a, mit a, — 1 bewiesen. Der Gedankengang 

il 

des Beweises ist folgender: Nach Löwner [Math. Ann. 89, 103—121 (1923)] läßt jedes 
f(z2) eine Integraldarstellung mittels einer willkürlichen Funktion k(t) = e®(V) zu, 
aus der sofort eine solche für die Koeffizienten folgt. Die zu einer Extremalfunktion 
der gesuchten Abschätzung gehörige Funktion ®(t) ist analytisch, da dasselbe von 


_ dem Schlitzrand des Bildgebietes gilt. Wird speziell dieses ®(t) gewählt, so ergibt 


sich durch seine Variation aus der Extremaleigenschaft von |a,| eine Bedingung, 
die sich folgendermaßen als ein nichtlineares Randwertproblem formulieren läßt: 
alt) = —tkt), dl) = 42), mr atk2+ b’ky = (0; all) = 20,, 
b(0) =; (20; + a), all) = 4, bl) = Q,. ki) =1 ergibt die Koebesche 
Funktion, und das Gleichungssystem ist in der Tat mit = 2, %=3 erfüllt. 
Das Ziel der Arbeit ist nun, zu zeigen, daß damit die einzige Lösung des Randwert- 
problems gefunden ist. Dieser Nachweis gelingt unter den Voraussetzungen, daß a, 
und a, hinreichend nahe bei 2 bzw. 3 liegen. Der Beweis dafür erfordert einen un- 
geheuren und in der vorliegenden Darstellung kaum zu überschauenden oder nach- 
zuprüfenden Aufwand an numerischen Abschätzungen, deren Grundlagen einerseits 
der zweite Flächensatz, andererseits die aus den Schifferschen Variationsmethoden 
vgl. z. B. Schaeffer-Spencer, Coefficient regions for schlicht functions, New 


_ York 1950) folgende Differentialgleichung der Extremalfunktion ist. H.Grunsky. 


Robinson, Raphael M.: Extremal problems for star mappings. Proc. Amer. 


-_math. Soc. 6, 364—377 (1955). 


Let p(z) and y(2) be any two regular functions in [2] = 1. Put 
n 
H = > Br ® (2,) 12 Y 1 ur ), 


| n . ” 
where |,|= 1, , > 5, =1. ‚Eist, the author obtains some results, con- 


v=l 
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sidering the problem of maximizing A H. Next, applying the results, the authorif 
proves: Among the functions f) =2+ which map the unit circle confor- 

mally onto star-shaped regions, the maximum of N {Blog f'(e) + C log [fa /2]} 
where Band (© are complex numbers (not both zero), atany point 2,with 0 < |20| @ 
is attained for a function w= f(z2) which maps the unit circle onto the w-plane 
with one or two radial slits. Furthermore, these two alternatives are discussed inı 
some cases. K. Noshiro. 

PoloZij, 6. N.: Die konforme Abbildung einfach und zweifach zusammenhän--F 
gender Gebiete und die Bestimmung der Christoffel-Schwarzschen Konstanten mit 
Hilfe eines mathematischen Instrumentes. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 15 — 18} 
(1955) [Russisch ]. 

Die Darstellung konformer Abbildungen durch elektrische Modelle macht ge--F 
wöhnlich Schwierigkeiten, wenn es sich um Gebiete mit Eckpunkten handelt, da inı 
den Ecken keine Orthogonalität von Potential- und Stromlinien besteht. Verf. gehtif 
von folgendem Hilfssatz aus: @ und @, seien einfach zusammenhängende Gebiete, , 
die von Jordankurven L und Z/, begrenzt seien, A, B,C,Dund A,,B,C,D, vier! 
Punkte auf dem Rande von L bzw. von L; w=u+tiv und w = u + iv, seieni 
analytische Funktionen in @ und @,, die folgenden Randbedingungen genügen:: 
us =, Wulon = @ = const >0, pc =% Ua =h=coant>0, was un 
ulc,n, = a = const >09, ula,ı =; dlo,a, = Mı = const >0. Damit bei derif 
konformen Abbildung von G auf G, die vier Punkte A,B,C,D in A, B, (0, D 
übergehen, ist notwendig und hinreichend, daß A=h, ist. Es wird die Aufgabe 
betrachtet, den Einheitskreis auf ein gegebenes Vieleck @, mit den Ecken A,,..., 4, l 
konform abzubilden, wobei den Ecken A,, A,, A, drei gegebene Punkte a,, 4,, Ag 
auf dem Einheitskreis entsprechen sollen. Die Christoffel-Schwarzschen Konstanten, ‚| 
d.h. die den Ecken A,,..., A, entsprechenden Punkte a,,...,a, aufdem Einheits*: 
kreis sind zu finden. Der Hilfssatz wird zur Lösung dieser Aufgabe benutzt, indem || 
die Gleichheit von h und A, in einem elektrischen Gerät durch die Gleichheit von ı 
Widerständen realisiert wird. — Ähnlich wird bei zweifach zusammenhängenden ı 
Gebieten verfahren. W. Schulz. 

Myrberg, Lauri: Differentielles meromorphes sur des surfaces de Riemann ı 
ouvertes. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 1194—1195 (1955). 

Ergebnisse ohne Beweis. Es handelt sich um eine Klasse von Differentialen, , 
die die totalen Differentiale erster Art von endlicher Norm umfaßt, und die sich auf’ 
den Riemannschen Flächen O,»n als durch ihre Perioden und Singularitäten be-: 
stimmt erweisen. H.Grunsky. 

Rinehart, R. F.: The equivalence of definitions of a matrie function. Amer, ., 
math. Monthly 62, 395 —414 (1955). 

Im Laufe der letzten 70 Jahre wurde eine Anzahl von Definitionen des Matrix- - 
Wertes f(A) gegeben, wo A eine quadratische Matrix und f(z2) eine komplex-wertige ' 
Funktion der komplexen Variablen 2 darstellt. Der Verf. berichtet über acht: 
solche Definitionen und diskutiert die zwischen ihnen bestehenden Beziehungen. . 
Im Hinblick auf die hierbei berührten Prioritätsfragen könnte noch erwähnt werden, , 
daß die Öartan (1928) zugeschriebene Definition mit Hilfe des Cauchyschen Integrals ; 
tatsächlich schon früher bei Frobenius [S.-Ber. Preuß. Akad. Berlin 1896, 7—16 | 
(1896)] vorkommt. — Mit besonderer Sorgfalt werden die „laws of combination“ 
besprochen: Aus f(z2) = g(2) h(2) folgt f(A) = g(A) h(A), und aus f(@) = g(h(e)) | 
folgt f(A) = g(h(A)). — Im letzten Abschnitt findet man eine Diskussion des Um-. 
standes, daß im Falle einer mehrwertigen Funktion f(z) Werte f(A) existieren, | 
die sich nicht mit Hilfe der üblichen Polynom-Definition darstellen lassen. [Vgl. 
hierzu J. v. Neumann, Math. Z. 30, 3—42 (1929)]. H. Schwerdtfeger. 

Fuks, B. A.: Der geometrische Sinn des Arguments der Funktionaldeterminante 
einer pseudokonformen Abbildung im Raum von n komplexen Veränderlichen. 
Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 1 (63), 179—182 (1955) [Russisch]. 


1 


Zunächst werden die Begriffe 1. und 2. Drehwinkel (dies. Zbl. 56, 306) auf 


TT- x I: er = 

\ ektoren (Dir: Pa IMs: Qu} des n-dimensionalen komplexen Raumes über- 

tragen, einfach indem man sie im 4-dimensionalen linearen Vereinigungsraum der 

analytischen Ebenen = pt, „= 9% k=1,...,n betrachtet. Ist nun eine 

= £ n 

lineare Abbildung (*) w,= N a„2,k=1,...,n, gegeben, so wird nach den 
s=1 

stationären Werten des 2. Drehwinkels der Vektoren f2,:-,2%, {Wu +» w„} 

gefragt. Diese Aufgabe führt auf die charakteristische Gleichung Det (a,, — Aa) =. 

Es wird gezeigt: Wenn die Wurzeln A ee In il, dieser Gleichung 


sämtlich den Absolutbetrag 1 haben, so gilt 9 +9 +: +m = ag) (mod zz), 
wobei .J die Funktionaldeterminante der Transformation (*) sei. Verf. gibt noch eine 
zweite geometrische Charakterisierung von arg J: Man bestimme Vektoren mit 
folgender Eigenschaft: Vektor und Bildvektor bestimmen die gleiche analytische 
Ebene. Sind g%,...,g® die zweiten Drehwinkel dieser Vektoren, so gilt: 
od HE +..-+g9m = arg) (mod). W. Thimm. 


Modulfunktionen. Fastperiodische Funktionen: 


Klingen, Helmut: Diskontinuierliche Gruppen in symmetrischen Räumen. I. 
Math. Ann. 129, 345—369 (1955). 

Dem Verf. wurde als Diss.-Thema vorgeschlagen, den rein geometrischen Teil 
der grundlegenden Arbeit von C. L. Siegel über die symplektische Geometrie [Amer. 
J. Math. 65, 1—86 (1943)] einheitlich für diejenigen Cartanschen Raumtypen durch- 
zuführen, auf die das Siegelsche Verfahren anwendbar ist. Verf. überträgt die 
Abschn. 4—16 der Siegelschen Abhandlung auf den Raum 9, der komplexen Vari- 
ablen 2,,%,l=1,2,...,n%, für welchen i(Z’—Z) > 0, d.h. Matrix einer positiv- 
definiten hermiteschen Form ist. Dabei ist (2,,) = Z gesetzt, Z’ bedeutet die trans- 
ponierte konjugierte Matrix zu Z. Der Zusammenhang mit den Cartanschen Typen 
Si -2Z) >0, Z= Z, Siegelscher Fall; 4,: ? (z7=2)>0,. 228, 
wird vom Verf. dadurch hergestellt, daß er &, und X, als Unterräume von 9, auf- 
faßt, die dann in der zu $, gehörigen Metrik Ebenen sind. [Anm. des Ref.: Das gilt 
auch für diejenigen Räume, die ursprünglich von E. Cartan (dies. Zbl. 11, 123) 
zum Typ I zusammengefaßt wurden, und die aus 9, durch entsprechende Speziali- 
sierung von Z hervorgehen.] Die von Siegel in den Abschnitten 19—22 bewiesenen 
Resultate über diskontinuierliche Gruppen zu ©, werden vom Verf. für 9, formuliert; 
die Beweise verlaufen ebenso wie für ©,. H. Braun. 

e Besicovitch, A. S.: Almost periodie funetions. Neudruck. New York: Dover 
Publications, Inc. 1955. XIII, 180 p. $ EHE 

Vgl. dies. Zbl. 4, 253. 

Nikaidö, Hukukane: A proof of the invariant mean-value theorem on almost 
periodie functions. Proc. Amer. math. Soc. 6, 361—363 (1955). 

Es wird gezeigt, daß die Existenz des Mittelwertes einer fastperiodischen Funk- 
tion auf einer Gruppe aus einem einfach zu beweisenden Fixpunktsatz folgt. ‚Ins- 
gesamt aber scheint der Beweis des Mittelwertsatzes nicht einfacher als die bisher 


bekannten zu sein. w. Maak. 
Helgason, Sigurdur: Some problems in the theory of almost periodie functions. 


Math. Scandinav. 3, 49—67 (1955). 


wenn g(x) positiv definite Funktion auf @* ist. Dies Resultat des 
"verschiedene Anwendungen. Beispiel: Eine Teilmenge SC@G* heißt „ 


= z 
z 


EN 


Ist f(t) eine fastperiodische Funktion auf einer Abelschen Gruppe G, so besitzt 
sie eine Fourierreihe f) La) x wobei y(t) die Elemente der Charakter- 
gruppe @* durchläuft. Multipliziert man jeden Fourierkoeffizienten a(x) mit einer 
Zahl q (x), so entsteht eine neue Reihe Fa(y) g(y) x(d-. Diese ist dann und nur dann 


stets wieder Fourierreihe einer fastperiodischen Funktion, wie auch f(t) gewählt wird, 
s Verf. gestattet 


ausgezeich- 


n 
12 


net“, wenn für jedes fastperiodische /(f) m Na(y)x(t) auch S a (x) x(t) wieder 
xei 


Fourierreihe einer fastperiodischen Funktion fs (f) ist. Wenn man noch verlangt, 
daß aus f> 0 folgt fs > 0, so sind die ausgezeichneten S genau die Untergruppen 
von G*. Ist @ die additive Gruppe der reellen Zahlen, so ist jedes S =#G@* in ge- 
wissem Sinne eine Nullmenge. — Es besteht enge Beziehung dieser Theorie zur 
Bochner-Fejer-Summierung der Fourierreihen fastperiodischer Funktionen auf 
Gruppen. Auf diesen Zusammenhang geht der Verf. nicht ein. W. Maak. 


Gewöhnliche Bifferentialgleichungen. Differenzengleichungen:: 


Sansone, G.: Linee earatteristiche delle equazioni differenziali ordinarie omogenee. 
Matematiche 10, 18—19 (1955). 

Resume d’une conference sur les courbes integrales d’une equation differentielle 
de la forme dy/d« = P/Q, P etQ &tant deux polynomes homogenes de m&me degre. 

Ch. Blanc. 

Petrovskij, I. G. und E. M. Landis: Über die Anzahl der Grenzzyklen der Glei- 
chung dy/dx= P(x, y)/Q (x, y). wo P und Q Polynome zweiten Grades sind. Mat. 
Sbornik, n. Ser. 37 (79), 209—250 (1955) [Russisch]. 

Considerant l’&quation differentielle ordinaire du premier ordre exprimant la 
derivee en quotient des deux polynömes de la forme generale du second degre, on 
demontre qu’une telle &quation ne peut avoir plus de trois eyeles limites. L’equation 
etant de la forme la plus generale, la demonstration du th&oreme cite devient tres 
compliquee. Les AA. etablissent, tout d’abord, le nombre de certains cycles aux 
environs d’une equation de la forme toute speciale sous des hypotheses particulieres. 
En suite, variant les coefficients des &quations, on constate la conservation du nombre 
des cycles simples, regulierement situes. Il en resulte le nombre des eycles limites 
des equations etudiees. N. Saltykow. 

Charazov, D. F.: Über Randwertaufgaben in der Theorie der gewöhnlichen 
|Ditterentalgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR 100, 217—220 (1955) 

[Russisch]. 
| Charazov, D. F.: Zum Studium der Randwertaufgaben für elliptische Dif- 

ferentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR 100, 421 —424 (1955) [Russisch]. 

Die Ergebnisse des Verf. über Operatoren des Hilbertraumes vom Typus 

m ; 
ER )kA,w=0 (vgl. dies. Zbl. 52, 344) werden auf Randwertprobleme bei 
gewöhnlichen bzw. bei partiellen Differentialgleichungen, die ganz rational von dem 
Parameter A abhängen, übertragen. Dazu wird gebraucht, daß sich das Randwert- 
problem mittels einer Greenschen Funktion in eine Integralgleichung umwandeln 
läßt. Daraus ergeben sich — wie bekannt — Voraussetzungen über den Typ der 
Randwertprobleme, die einer solchen Behandlung zugängig sind. Diese Voraus- 
setzungen werden angegeben. Integralgleichungen, die Polynome des Eigenwert- 
parameters sind, hat der Verf. in mehreren früheren Arbeiten untersucht, vgl. dies. 
Zbl. 40, 350; 45, 375; 52, 329. Als Folgerungen der anfangs zitierten Arbeiten ergeben 
sich neue Aussagen über die Existenz und Verteilung der Eigenwerte der Randwert- 
probleme. W. Thimm. 

Dennis, 8. €. R. and G. Poots: The solution of linear differential equations. 
Proc. Cambridge philos. Soc. 51, 422—432 (1955).) 

3 Die Anwendung der Fourier-Transformation auf eine Differentialgleichung 
y+fla) y=g(x) liefert unter Berücksichtigung der Rand- oder Anfangsbedin- 
gungen ein algebraisches Gleichungssystem, wenn man über die Funktion fa)E| 
vereinfachende Annahmen machen kann, z. B. daß sie im betrachteten Lösunes- 
intervall sich durch eine Fourier-Reihe mit cos-Gliedern darstellen läßt. Durch Um. 
formung der Ausgangsgleichung lassen sich die Randbedingungen einfacher ge- 


Fa 
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stalten. Die Lösung des unendlichen algebraischen Systems kann iterativ oder nach 
der Relaxationsmethode erfolgen. Das Verfahren läßt sich auf lineare Differential- 
gleichungen höherer Ordnung ausdehnen. Einige numerische Beispiele zeigen die 
Anwendung im Einzelnen. H. Molitz. 
Putnam. €. R.: Necessary and suffieient conditions for the existence of negative 
spectra. Quart. appl. Math. 13, 335 —337 (1.953): 
Se la funzione reale f(t), continua nell’intervalloe 0 < 1! <2T, soddisfa alla 
Mi 
disuguaglianza f Te) Ta — dt >2T, il problema al contorno x’) + 
ö 


+) = I, (0) = x(2T) = 0 possiede valori eccezionali (autovalori) 
negativi. Quella disuguaglianza non puö esser migliorata, nel senso che il fattore 
9 a secondo membre non puö esser sostituito da uno minore senza compromettere 
la validitä del teorema, almeno per f(t) opportunamente scelta. @. Scorza Dragoni. 

Schottlaender, Stefan: Über gemischte Regelungen. Z. angew. Math. Mech. 
35, 334—336 (1955) 

Eine freie Schwingung mit geringer Eigendämpfung soll durch eine regelnde 
Stellkraft zum schnelleren Abklingen gebracht werden: +2: +2=-yÜ). 
Der Regelmechanismus ist durch die Führungsfunktion g(t) = & x(t) + P&(t) be- 
re Best fürii, zit. Ye) Wir ol, gt) 
bei bzw. ot) > +t- gs <-in1< oe Aus kur lot)|= 1 werden 
zusätzliche Bedingungen gegeben. Durch diese Definitionen werden zugleich die 
Zeitintervalle bezw. Schaltpunkte t, erklärt. Es werden Aussagen über ihre 
Verteilung gemacht. Gibt es einen letzten Schaltpunkt ty, So beginnt dort 
ein Intervall |g()| <1. Strebt Lt, in > % 80 strebt die Lösung gegen eine 
periodische Bewegung der Periode 2a. Es werden notwendige und hinreichende 
Bedingungen angegeben, wann durch die Wahl von & und fß erreicht werden kann, 
daß ein letzter Schaltpunkt auftritt. W. Haacke. 

Hartman, Philip and Aurel Wintner: On linear, second order differential 
equations in the unit eirele. Trans. Amer. math. Soc. 78, 492-500 (1955). 

Let I(z), 2| < 1, bea continuous complex-valued fiunetion. If no solution w(2) 
of the differential equation (*) w’ + I!@) w = 0 has two zeros on a given set RK, 
then (*) is said to be disconjugate on K; if no solution w(z) has infinitely many zeroS 
in K, then (*) is said to be non-oscillatory in K. First, by a comparison theorem of 
C. T. Taam (this Zbl. 46, 94) the authors derive and improve some previous results 
of Z. Nehari (this Zbl. 55, 315). Then the following new theorems, among others, 
are proved: I. If O is a circular arc in !2!< 1 orthogonal to the boundary 2] = 1 


and fi (1-|2|9| Ile) d&|< 2, then (*) is disconjugate on C©. Let un = [\I@ dz] 
@ 

where the integral is taken on 2) =, 0<r<1; and let u) = lim u(r) ‚as 

regel. It ul) 4 then (*) is disconjugate on al [This condition im- 

proves the previous one ul) <2od Z.Neharil. III. If w(2) is a solution of (*) 


satisfying w(0) = 0, if ul) < 1jar(1 nor panel then w(z) # 9 ‚for 
2=#0, |2|< 1. Also, estimates are given of the number N (r) of the zeros of eu 
of (% for | <r<I. L. Cesari. 
Kostomarov, D. P.: Über das asymptotische Verhalten der Lösungen von line- 
aren Differentialgleichungen zweiter Ordnung in der Umgebung eines irregulär- 
singulären Punktes. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 759-762 (1955) [Russisch]. 
L’A. profite des series asymptotiques de Poincare6 [Acta math. 8, 328 (1886)] 
pour etudier, aux environs d’un point irregulier-singulier, les solutions des equations 
lineaires du second ordre aux coefficients analytiques. Les series en question S obtien- 
nent par des transformations successives des variables; et l’on ramene les equationg 
differentielles transformees & l’equation integrale de Volterra. L’A. etablie la 
structure des domaines, oü les formules obtenues ont lieu. N. Saltykow. 
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Ehrmann, H.: Über Existenzsätze für periodische Lösungen bei nichtlinearen 
| Schwingungsdifterentialgleichungen. Z. angew. Math. Mech. 35, 326 — 327 (1955): 

| Ehrmann, H.: Existenzsätze für periodische Lösungen bei eingliedrigen nicht- 
linearen Schwingern. 161 S. Dissertation Hamburg 1954. 

Die erste Note ist ein Vortragsauszug aus der Diss. des Verf., deren Inhalt im 
folgenden wiedergegeben wird. Verf. gibt zunächst einen Überblick über die bisherigen 
Beweise der Existenz periodischer Lösungen der Differentialgleichung 
(1) +) tg =rl=PÜ+N) 

(80 Seiten). Dabei wird besonderer Wert auf die Beweise gelegt, wo die Periodizität 
durch die Randbedingungen erzwungen wird. Er wendet sich dann besonders dem 
Problem zu, bei dem die älteren Methoden versagten: für (2) &+g(2)=p(t) z.B. 
läßt sich der Brouwersche Fixpunktsatz nicht anwenden. Zur Vorbereitung werden 
einige Hilfssätze bewiesen, die die auftretenden Symmetrieeigenschaften von (2) 
und ihrer Lösungen ausnutzen. Als Verallgemeinerung einer früheren Untersuchung 
des Verf. (dies. Zbl. 47, 178) wird die Anfangswertaufgabe (3) &+9 (0) =, 
x(0) = 0, &(0) = &, behandelt. Es sei g(x) = — 9(-x). Dann kann Verf. untere 
und obere Schranken für die Schwingungsdauer als Funktion der Maximalamplitude 
angeben, was besonders. bei g(x)/x > + © für x — 00 interessiert. Bei unter- 
schiedlichen Voraussetzungen für g(x) werden diese Abschätzungen in einer Tabelle 
zusammengestellt. Hieran schließen sich die Existenzsätze für periodische Lösungen 
an: Satz1. (2) mit x(t,) = %, &(l,) = &, sei für alle endlichen ?, x,, &, eindeutig 
lösbar. Die Lösungen mögen stetig von den Anfangswerten abhängen. Es sei 
rÜ|SEM und g)|<C(a,%) in sn Sr Sm, und img(n)/x—= + 00 für 
x| > ©©. Dann ist die erste Randwertaufgabe x(k) = %, xt) = %, für alle 


t, > ty, %, und x; auf unendlich viele Arten lösbar. — Satz 2. (2) erfülle die Voraus- 
setzungen des Satzes 1. Weiter sei g(x) = —g(—x) und es existiere ein r, so daß 
p(t—t) = — pit) gilt. Dann besitzt (2)unendlich viele periodischen Lösungen mit 


der Periode T sowohl mit &, >0 alsauch mit &,< 0. — Satz 3. Die 3. Randwert- 
aufgabe für das Problem des Satzes 1 hat unendlich viele Lösungen. — Satz 4. (2) er- 
fülle die Voraussetzungen des Satzes 2. Dann existieren nach Vorgabe einer beliebigen 
ganzen Zahl k > 1 unendlich viele periodische Lösungen mit der kleinsten Periode kT 
(subharmonische Schwingungen). — Die Sätze 2 und 4 gelten auch, wenn statt 
p(t-h) = --pfi) die Bedingung plr, —t) =pii) für ein a D- gilt. — Satzdı 
T 
(1) habe eine eindeutig lösbare Anfangswertaufgabe. Es sei |p(f)| < M, fl p(t)d=0 
Ö 


und es existiere ein a, so daß pl! +0) = — pt) gilt. Weiter sei f(-x,—&) = 
f(®,%) und f(®,&) >k für © + &?> R. Dann hat (1) mindestens eine periodische 
Lösung der Periode T. — Zu Satz 5 wird noch eine Modifikation gegeben. Die Be- 
weise schließen sich zum Teil an die Methode von Levinson [J. Math. Physics 22 
41—48 (1943)] und Reuter (dies. Zbl. 42, 94; 48, 69) an, zum Teil wird die Br 
methode bei Randwertproblemen angewandt. W. Haacke 


Morris, G. R.: A differential equation for undamped forced non-linear oseilla- 
tions. I. Proc. Cambridge philos. Soc. 51, 297—312 (1955). 

_ Hauptresultat: Die Differentialgleichung & + 2 23? = e(t), wo e(t) die kleinste 
Periode 2 besitzt, hat unendlich viele periodische Lösungen der kleinsten Periode 
2mr mit ganzen Zahlen m; für jedes genügend große m gibt es mindestens eine 
solche Lösung mit positiven Maxima und negativen Minima, für die [x] = mo = Oi) 
ist mit einer bestimmbaren Konstanten » und die keine anderen stationären Punkte 
besitzt. — Weitere Eigenschaften solcher periodischer Lösungen werden angegeben 
‚sowie einige Ergebnisse über das asymptotische Verhalten beliebiger Lösungen. 


R. Iglisch. 
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Minorsky, Nicolas: Sur la r6sonance non lineaire. C Sci j 
\ Ser R S 0 ‚CO. 1 Acadk Scis-Baris 2 
24822484 (1955). u 

La methode stroboscopique est mise en oeuvre pour etudier la variation, en 

fonction de &, de l’amplitude de la solution en resonance non-lineaire de l’equation 
Ha ecd)i +r=ysinot, 

4, C,Y petits, » voisin de l’unit&; ’A. se propose de mettre en Evidence la discontinuite 

de la variation de cette amplitude en fonetion de w. La concision de la note ne 

permet de suivre entierement le raisonnement de I’A. Ch. Blanc. 

Lundquist, Stig: Subharmonie oscillations in a nonlinear system with positive 
damping. Quart. appl. Math. 13, 305—310 (195). 

Verf. wendet die von Cartwright entwickelte „Differenzenmethode‘““ (dies. 
Zbl. 39, 99) zur Bestimmung subharmonischer Schwingungen auf die Differential- 
gleichung y +y=8 {Fsin(px +0) — % Y Ho bei, nr > I) 
Zi): Iy)/yzV9 unde<1oan. Es werden die periodischen Lösungen und ihr 
Stabilitätsverhalten bestimmt. Ein Hinweis auf experimentelle Ergebnisse be- 
schließt die Arbeit. Einige Druckfehler erschweren das Verständnis. W. Haacke. 


Hukuhara, Masuo: Sur l’existence des solutions des &quations differentielles 
ordinaires. Proc. Japan Acad. 31, 391—394 (1955). 

Consider a system dy/dx = f(x, y) defined in a domain D, y being a vector. 
A set ECD is called „nach Rechts majorant“ [M. Nagumo, Proc. phys.-math. 
Soc. Japan, III. Ser. 24, 551-559 (1942)] if for any (x, 40) € # there is a solution 
y=g(x) passing through (%,, y,) which exists for 2 2 % and belongs to E as long 
as (x, g)& D. The author considers systems where: (i) fis continuous with respect to 
y; (i) f(x, h(x)) is measurable for any continuous h; (ii) for any given (a,b)€ D 
there is a neighborhood U and a summable function F (x) such that ||f(x, „)|| = F(®) 
in U. A necessary and sufficient condition for a closed set E to be „nach Rechts 
majorant“ is that E should not have isolated points in a certain Hausdorff topology 
too complicated to be described here. J. L. Massera. 


Steffensen, J. F.: On the differential equations of Hill in the theory of the 
motion of the moon. Acta math. 9, 169—177 (1955). 

In einer früheren Arbeit [Bull. Acad. Roy. Danemark 1909, Nr. 3, 320—323 
(1909)] hat Verf. die Hillschen Gleichungen durch Einführung von Polarkoordinaten 
auf eine Form gebracht, die er jetzt durch Elimination der trigonometrischen Funk- 
tionen in die folgende überführt: 
2ndeldx = 3£ &, 2(1— 2) ndljdx = dr ae en Inka), dr) 

nindae=timt+D+s 
Zur Integration werden Potenzreihen mit unbekannten Koeffizienten Tunes, nd 
verwendet. Dadurch wird die Koeffizientenrechnung gegenüber dem früheren An- 
satz mit trigonometrischen Reihen vereinfacht; die Bestimmung eines Konvergenz- 
bereiches erfordert allerdings weitverzweigte Rechnungen. O. Volk. 


Coles, W. J.: Linear and Riecati systems. Duke math. J. 22, 333—338 (1955). 
Reprenant sous une forme plus synthetique les considerations de Chiellini 
(ce Zbl. 41, 209), ’A. montre comment on peut obtenir sans quadratures l’integrale 
generale du systeme 
n—1 n—1 4 
Be N =. Anr Ya tr = (Q;p — dir mn) Ir + Fin (=l...n-) 


ä partir de n +1 integrales particulieres (avec une condition d’independance 
lineaire), et de la, par quadratures, ’intögrale generale du systeme lineaire x; = 
5 a, %, Il montre egalement que l’on peut obtenir l’integrale gen6rale de (*), par 
quadratures, & partir de n integrales particulieres. Ch. Blanc. 
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Bogdanov, Ju. $.: Zur Theorie der Systeme linearer Differentialgleichungen. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 813—814 (1955) | Russisch]. 


Mitteilung einiger Sätze ohne Beweis über Systeme der Form #,—= I P, %;- 
=1 


er Si Se l@ 
Es handelt sich um Abschätzungen für die Größe — S — lim inf a) nn pP, di, 


[>00 b il 
deren Verschwinden für ‚„‚Regularität‘‘ des Systems charakteristisch ist; S bezeichnet 
die Summe der charakteristischen Zahlen. W. Hahn. 


Kamynin, L. I.: Über die Eindeutigkeit der Lösung des Cauchyschen Problems 
in der Klasse der schnell wachsenden Funktionen für ein unendliches System von 
gewöhnlichen Differentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 545 —548 
(1955) [Russisch]. 

Dans le present travail l’A. expose l’extension de ses resultats, concernant 
l’unieite de la solution du probleme de Cauchy relatif aux systemes infinis d’equations 
de la forme 

Haan; ur + ht)... „ut ind), 2) = olR), 
eo Lee) | Se 
contenues dans ses travaux ce Zbl. 46, 101; 51, 76; 55, 324; 53, 61. Dans les 
travaux cites l’A. supposait que la fonction f est bornee en tant que fonction de x; 
dans le travail refere cette hypothese est remplacee par une restriction concernant 
la eroissance de la fonction f. Le probleme traite par l’A. se rattache ä la methode 
de resolution du probleme de Cauchy pour les equations aux derivees partielles du 
type parabolique par l’application des equations aux differences finies. 
M. Krzyzanskt. 

DeBaggis, H. F.: Dynamical systems with stable structures. Uspechi mat. 
Nauk 10, Nr. 4 (66), 101—126 (1955) [Russisch]. 

Mit Anmerkungen versehene Übersetzung von M.I. Minkevic der in dies. 
Zbl. 47, 330 besprochenen Arbeit. 


Chin, Yuan-Shun: Sur les cycles limites multiples. Acta math. Sinica 5, 
243—252 und französ. Zusammenfassg. 252 (1955) [Chinesisch]. 

„Soit donne un syst&me d’equations differentielles dx,/dt = X, (x, %), dxz,/dt = X, (X, %) 
ou X,, 0X,/öx, (4,5 =1,2) sont des fonctions continues de x, et ©. Nous 6tablirons la formule 
pour la multiplieite du eycle limite ©: @’(0) =exp | [divXdt| ce qui met en &vidence que 

[6% 


Ü coupe les courbes definies par l’&quation divX—=0 si © est un cycle limite multiple. En 
particuler, il pourrait se faire que ( coincide avec l’une des courbes, nous dirons C un eycle limite 
avec la densit& egale du systöme (1). Nous etablirons un crit6rium pour la stabilit& des ceycles 
avec la densit6 egale. Zusammenfassg. des Autors. 
Chin, Yuan-Shun: Limit cyeles with even multiplieities. Acta math. Sinica 5> 
269—282 und engl. Zusammenfassg. 282 (1955) [Chinesisch]. 
The problem of existence and location of limit cycles with even multiplieities was raised by 
H. Poincare in his classical work „Les courbes definies par des &quations difförentielles‘. 
In two recent papers (see this Zbl. 57, 320 and the preceding review) we obtained two sub- 
types which can be solved exactly by differentiation alone. In this paper we solve this problem 
in general. We obtain the following main result: This problem can, in general, be reduced to 
that with odd multiplicities, so that the classical method of Poincare can be applied. 
Zusammenfassg. des Autors. 
Hayashi, Kyuzo: On transformations of differential equations whose second 
members are discontinuous. Mem. Coll. Sci. Univ. Kyoto, Ser. A 29, 131—137 (1955) 
Aleuni risultati, altrove indicati dall’A. (questo Zbl. 55, 317) per sistemi differen- 


ziali del upory an De Yn); on Y, = In(% Y1 . - -, 4,) con secondi membri 

continul, vengogp trasportati qui, utilizzando un teorema del riferente, al caso che 

i secondi membri siano misurabili rispetto ad x, continui rispetto a (Nee 
’ *»%9n 


minori in modulo di una funzione della sola x, sommabile. @. Scorza Dragoni 


Lit 


Mikolajska, Z.: Sur l’allure asymptotique des integrales des systömes d’equations 
difförentielles au voisinage d’un point asymptotiquement singulier. Ann. Polon. 
Math. 1, 277—305 (1955). 


L/A. considera il sistema 2 = fit, 2) dove 2= (2,...,2,) © un punto variabile 
in un insieme aperto Z, 2 = de/fdt, t varia in un intervallo (a,b) -o<sa< b 
Tr ooSJedflt,)= (hl, 2: - >20): nl 25. 2%,)) & continua. per. LE (a, b), 


z2€Z etale che si abbia l’unieitä della soluzione. Una soluzione ®(t) che sia definita 
in (,b), a <a, & detta asintotica rispetto ad un insieme ®&CZ se esiste un 
i, > o tale che Dlt)Eew, , <t<b, ed & detta asintotica rispetto ad un punto 
„eZ se Se Ö(t) = 2,. Infine si diee che z,€Z e un punto asintoticamente 
i> 
singolare in senso forte (point asymptotiquement singulier fort) se esiste un intorno 
& di 2, ®CZ tale che l’insieme delle soluzioni asintotiche rispetto ad  e non 
vuoto e coineide con quello delle soluzioni asintotiche rispetto & 29. Ad es. per il 
sistema 4 =0ı +ß%., 34 =yAa1t+9% un nodo o un colle sono punti asin- 
toticamente singolari in senso forte, mentre un centro non lo &. L’A. pone i due 
problemi: 1. Supposto che z, sia un punto asintoticamente singolare in senso forte, 
trovare delle eondizioni sufficienti sulla f(f, 2) che permettano di valutare il numero 
dei parametri essenziali da cui dipende la famiglia di soluzioni asintotiche rispetto 
a 2,; 2. Indicare delle condizioni sufficienti perch® un punto 2, sia asintoticamente 
singolare in senso forte. A tali problemi I’A. dä una soluzione (cfr. Th. 1 e Th. 2) 
servendosi del metodo topologico di T. Wazewski (questo Zbl. 29, 293). AR. Conti. 
Skalkina, M. A.: Über die Erhaltung der asymptotischen Stabilität beim Über- 
gang von Differentialgleichungen zu den entsprechenden Differenzengleichungen. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 505—508 (1955) [Russisch]. 


Die Verf. betrachtet neben dem System &, — Reli, er) das System 
der Differenzengleichungen 
h h h h 
%,m+1 —=Yym Tr h X, (ins Um ++» Km) ’ 


wobei h die Sehrittlänge, t, = ty + mh und Kon a" (6) ist. Für die X, gelten 


die üblichen Bedingungen. Wenn die Schrittlänge h hinreichend klein ist und die 
Lösungen des einen Systems exponentiell gegen Null gehen, so ist auch die triviale 
Lösung des andern Systems asymptotisch stabil. W. Hahn. 

Tuzov, A. P.: Stabilitätsfragen für ein Regelungssystem. Vestnik Leningradsk. 
Univ. 10, Nr. 2 (Ser. mat. fiz. chim. Nr. 1), 43-70 (1955) [Russisch]. 

Es werden Bedingungen dafür angegeben, daß die triviale Lösung des Systems 
= 0% 4 Y+ a2 +F®),Y = Ay Ct ag Yyt 0%? — Ay 4 Ay Yy Tr Ay3%, 
asymptotisch stabil ist. Dabei soll die Nichtlinearität einer linearen Abschätzung 
Az+txf(a)<0, ba?+xf(a) >0 genügen; weitere Forderungen werden nicht 
gestellt. Verf. gibt Bedingungen für die Koeffizienten der Gleichungen sowie für 
die Zahlen A und B an, unter denen die Stabilität gesichert ist. Bei der Formu- 
lierung der Ergebnisse sind 22 Fälle zu unterscheiden. Beweismethode ist im wesent- 
lichen die 2. Methode von Ljapunov. Vgl. auch Erugin (dies. Zbl. 47, 179), wo die 
gleiche Frage für zwei Variable gelöst wird. W.H ahm. 

Najöul’, A. B.: Lineare Funktionalaufgaben. Doklady Akad. Nauk SSSR 
102, 21—23 (1955) [Russisch]. 

L’A. considere l’&quation differentielle (1) dr (x)/dx = Al rd) + (a) ou 
A(x) = matrice carree d’ordre n; f(x) = fonetion vectorielle dont les n composantes 
sont eontinues sur [a, b], dont il cherche une solution qui satisfasse Ja condition 


b 
(2) Qr(a) + f de (a) r(x) = Y, OU) Q et@(x) sont des matrices carrees d’ordre n, 
a 


les elements de @(x) &tant des fonctions & variation bornee, telles que @(b) = 0; 
B) rk) = Rio) r(a) + o(x), avee R(») = matrice du systeme fondamental de so- 
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lutions de (1); R(a) = E = matrice unite; Ö(x) = solution particuliere de l’equation 
non homogene (1). Il montre (Theoreme 1) que (1) admet une solution et une seule 
b 


verifiant (2) silerang de la matrie U=Q+ fi dG (x) R(x) est egalän; n’admet pas 

de solution si le rang de U est plus petit que le rang de la matrice U y formee de 
b 

U en y ajoutant la colonne y=@-— [ ae (x) o(x). Sile rang de U est Egal au 


a 
rang de Uw et egal & k, l’öquation (1) admet une famille de Poluuon: an—k 


parametres. En posant ensuite ,=@, = 0; Mm = 9 Fra) = — ii G,( TAT, 
9—1 rn! 
u — > G,(a) =Q». HT IL > G,(x) f(x) de = Y,, apres p integrations la 


condition (2) s’&erit sous la forme (3) Q,r(a) + h dG,(x) r(x) = 9, et alors la 
a 

suite des conditions (3) definies sur [a, b], tend vers (4) Qu r(a) = 9. dans la norme 

de la matrice Q definie par max ||Qo|| pour |je|| = 1. Dans ces conditions la 

solution de (1) pour les conditions aux limites (4) verifie la condition (2) (Theoreme 2). 


Application des resultats precedants au systeme 


ly; j 
Dear, G=ihd.. um). 
S. Vasilache. 
Partielle Ditferentialgleichungen. Potentialtheorie 


Mignot, Noel: Formes diseretes lineaires et bilineaires. Operateurs sur ces 
formes, formes adjointes. ©. r. Acad. Sci., Paris 240, 837—839 (1955). 

Extension de la notion d’adjonction aux formes discretes rencontrees dans le 
calcul numerique pour representer les formes differentielles lineaires. Th. Lepage. 

Vivier, Marcel: Note sur les sommes directes du multivecteur. ©. r. Acad. Sci., 
Paris 240, 2285 — 2287 (1955). 

Quelques remarques relatives & la d&ecomposition additive d’une forme exterieure 
suivant des el&ments completement d&ecomposables disjoints deux & deux. Unicite 
d’une telle d&composition, si elle existe, pour les formes de degre >2. Condition 
necessaire et suffisante d’existence faisant intervenir le systeme des derivees 
premieres de la forme. Th. Lepage. 


Koszul, Jean-Louis: Sur les groupes simplement transitifs d’automorphismes 
analytiques. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 847—849 (1955). 

Etude des formes diff6rentielles definies sur une vari6t6 analytique complexe V 
admettant un groupe simplement transitif d’automorphismes analytiques. Si V 
est bornee, symetrique, simplement connexe, ]’A. donne quelques renseignements sur 
certains sous-groupes du groupe semi-simple des automorphismes de V. 

Th. Lepage. 

Jongmans, F.: P6riodes des formes harmoniques attachdes aux varietes käh- 
leriennes. Bull. Soc. math. Belgique 7, 24—34 (1955). 

Resume de resultats anterieurs de l’A. (ce Zbl. 48, 400; 64, 343). 

H. Guggenheimer. 

Pucei, Carlo: Sui problemi di Cauchy non „ben posti“. Atti Acad. naz. Lincei, 
Rend., Ol. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 18, 473—477 (1955). 

Soit D un domaine du plan (x, y), contenant le u N se<sL,y=(0}; 
soit h la distance de ce segment ä la frontiere. Soit " ( (resp. a) la valeur approchee 
a E, pres de u (i/4n, 0) (resp. aan, 0), aan eh construit & partir 


79 
de an” et 2 une suite de fonctions u,(x, y) qui, si E, exp ($nh) > 0 lorsque 
n — 00, converge uniformement vers u(x, y) pour 0 es EN en 
Generalisation aux derivees successives et @valuations de l’erreur. Tout repose sur 
la formule bien connue: 


28 2s+1 


. Y 28 Y 28 : 

UL, — - z u(&,0) + see Yo, D 
PAtCHE ern 

et est done, comme indique l’A. susceptible de generalisations diverses. 


J. Li Lions. 


Hersch, Joseph: Equations differentielles et fonctions de cellules. C. r. Acad. 
Sci., Paris 240, 1602—1604 (1955). 

Bei Rand- und Eigenwertaufgaben, die einem Problem der Variationsrechnung 
entspringen, wird bei der numerischen Behandlung meist nach Einführung eines 
quadratischen Netzes ein Minimumproblem formuliert, das auf eine Differenzen- 
gleichung führt. Fortgesetzte Verfeinerung der Netzteilung führt dabei auf eine 
Folge von Näherungen, die von „oben her‘ gegen die Lösung des Problems strebt 
(G. Polya und G. Szegö, dies. Zbl. 44, 383). Zu dieser Methode der „Knotenfunk- 
tionen“ wird eine duale, die der ‚‚Zellenfunktionen‘‘ beschrieben, die ebenfalls mit 
Differenzengleichungen arbeitet und eine Folge von Näherungen liefert, die von 
„unten her‘ gegen die Lösung strebt. Anwendung auf entsprechende Aufgaben der 
mathematischen Physik, besonders die schwingende Membran, wobei Verf. die Ver- 
mutung ausspricht, daß die zweite Methode nicht nur für den ersten Eigenwert eine 
untere Schranke liefert, sondern auch für die übrigen Eigenwerte. W. Quade. 


e Malgrange, B. et L. Schwartz: Equations aux derivees partielles. (Faculte 
des Sciences de Paris, Seminaire Schwartz, 2e annee 1954/55.) Paris: Secretariat 
math&matique 1955. (Hektograph.) 

Die Publikation besteht aus 17 Paragraphen von ziemlich heterogenem Inhalt. 
Durchgängig ist die ausgiebige Benutzung der Begriffsbildungen der Distributionen- 
theorie vonL. Schwartz (vgl. ‚Theorie des distributions‘“ I, II, dies. Zbl. 37, 73; 42, 
114). Von besonderen Interesse sind die $$ 1-3, dieman B. Malgrange verdankt; sie 
sind die Weiterführung seiner Untersuchungen (vgl. dies. Zbl. 52, 342, 56, 107), und 
zwar: Satz 1: Essei L=Xa,.... t-trjdx, 0%, ein linearer Differential- 
operator (von beliebigem Typus) mit konstanten Koeffizienten. Dann gibt es 
eine „‚Grundlösung“ E von L, d.h. eine solche Distribution E, daß LE = ö (wo ö 
das Diracsche ‚‚Delta“). Es existiert sogar eine solche ‚„‚Grundlösung“ E, daß für 
jede Distribution TEIL(E")nE’' (E' ist der Raum der Distributionen mit 
kompakten Trägern) Ex*T lokalin L?(E") ist. Korrolar: E ist eine Summe der 
Ableitungen (im Schwartzschen Sinne) der Ordnung = [n/2] +1 der Funktionen, 
die lokal in L?(E") sind. Satz 2. Es sei L „analytisch elliptisch“ (d.h. aus der 
Analytizität von LS folgt die Analytizität von S), und L sei verschieden vom Iden- 
titätsoperator. Damit jede Lösung der Gleichung (1) LS=0 im Bereich 2, durch 
die Lösungen der Gleichung (1) in QD2, approximierbar sei, ist hinreichend und 
notwendig, daß die Menge 2—2, keine zusammenhängende relativ kompakte 
Komponente habe. Bemerkungen: 1. Der Satz 2 ist eine weitgehende Verallgemeine- 
rung des Satzes von Runge und eines entsprechenden Satzes über harmonische 
Funktionen. 2. L ist „analytisch-elliptisch‘ dann und nur dann, wenn es in der 
Komplementärmenge des Nullpunktes eine analytische „„Grundlösung‘‘ von L gibt: — 
Die $$ 4—17 verdankt man L. Schwartz. In $$ 4—10 werden mit neuen Methoden 
einige klassische Resultate über die drehungsinvarianten Lösungen und Grund- 
lösungen des Laplace-Operators A, sowie des Operators A + c (ce = const) gewonnen. 
Die $$ 11—17 sind dem Studium der für das Dirichletsche Problem wichtigen Funk- 
tionenräume ER (0, DE (o) gewidmet. ET: (a) ist der Hilbertsche Raum der Elemente 
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aus L?(2) mit dem Skalarprodukt (f, 9). in Dr f(x) Drg(x)dx [x = (2, %): 
D» bedeuten Differentialoperatoren p-ter Ordnung]. D7:(o) ist die Abschließung der 
Menge der beliebig oft differenzierbaren Funktionen mit kompakten Tag zn in der 
Norm ||f||„ = (f Mm!'%. [Bemerkung d. Ref.: 1. Die Räume ER: (0, Di:o) wurden 
von Lions, Acta math. 94, 13—153 (1955), und K. Maurin, Bull. Acad. Polon. Sei., 
Cl. IIL 3, 573—577 (1955) zur Lösung der Randwertaufgaben der elliptischen Differen- 
tialgleichungen herangezogen. 2. Die Untersuchungen der $$ 1—3 sind in die Diss. 
von Malgrange einbezogen (Ann. Inst. Fourier 1956)]. K. Maurin. 

Janenko, N. N.: Reduktion eines Systems von quasilinearen Gleichungen auf 
eine quasilineare Gleichung. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 3 (65), 173—178 (1955) 
[Russisch ]. 

Considerant un systeme de trois &quations lineaires aux derivees partielles du 
premier ordre ä trois fonctions inconnues u, v, w des deux variables independantes 
x et y, ’A. en tire une equation aux derivees partielles de la fonction inconnue, 
w, prises par rapport aux variables u et v, comme variables independentes. Pour 
former cette derniere &quation l’A. etudie d’abord les conditions de compatibilite 
des trois &quations lineaires ä deux fonctions x et y des variables independantes 
u et v. Cela 6tant, on obtient la solution du probleme pose d’integration du dit 
systeme des trois equations lingaires. La methode exposee d’integration est appliquee 
& la solution d’un probleme d’hydrodynamique sur le mouvement local plan adiaba- 
tique d’un gaz parfait. N. Saltykow. 

Baiada, E. e €. Vinti: Un teorema d’esistenza della soluzione per un’equazione 
alle derivate parziali del 1° ordine. Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sci. fis. mat., III. Ser. 
9, 115—160 (1955). 

Per l’equazione (1) p = f(x, y,2,g) viene risolto il problema di Cauchy nello 
stesso ordine di idee, tenuto da E. Baiada (questo Zbl. 51, 73) per l’equazione 
p=f(x,q). La funzione f(x, y,2,g) & definita per e<x<c, y,2,qg qualunque, 
& continua nel complesso delle variabili, limitata, lipschitziana in g, con costante di 
Lipschitz indipendente da x, y, 2, ammette derivate f,, f, limitate e lipschitziane 
in y,2,g; e inoltre data una funzione w(y), definita per ogni y, continua colla sua 
derivata prima; w’(y) e limitata e soddisfa, comunque siano y eh, la 

II’ (y + 1) — w (y— M/2Rh| <M(y), 

dove M(y) € una funzione integrabile in ogni intervallo finito. Allora, conunque si 
fissi un intervallo (a, b), si possono determinare un numero e ((<e<c) e una 
funzione 2=2(%, 4) definita nel rettangolo R: ce<xr<e, a<y<b, ivi lip- 
schitziana in x e in y, che soddisfa la (1) in quasi tutto R, e soddisfa identicamente 
la 2(,y) =w(y) (a <y<b). Il risultato & conseguito, affinando il metodo di 
dimostrazione dovuto a E. Baiada, e da lui sfruttato sia nel lavoro giä citato, sia 
in uno anteriore [Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sci. fis. mat., II. Ser. 12 (1943), 
135—145 (1947)]. M. Oinquini-Cibrario. 

Cinquini Cibrario, Maria: Nuovi teoremi di esistenza e di unicitä per sistemi 
di equazioni a derivate parziali. Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sci. fis. mat., III. Ser. 
9, 65—113 (1955). 

Suite de travaux pröcedents (M. Cinquini-Cibrario e 8. Cinquini, ce Zbl. 
45, 199; 49, 73). L’A. considere d’abord ($ 1) les systemes quasi lindaires 
(I) Pi Eu g; 0; (2, Y; 2 Ze") m) = 1: (®, Y, 215 DecBier An) 

p, = %,|0%, 4, = &2,löy, Üi=1,...,m, oü les o, et f, sont continues pour tout x 
fixe, quasi continues en x pour tout y,2, fix6s. L’A. montre que dans un domaine Da: 
<x<a, yER ilexiste une solution de (I), absolument continue en x, verifiant 
une condition de Lipschitz en y, avec 2,((,)=®,(y, i=1,...,m. La demon- 
stration consiste ä transformer le probleme en une &quation integrale qui fait 
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’ = 3 4 Ar R BE > BER N ä 

l objet d’une etude longue et delicate. Dans le $ 2 ’A. precise l’ensemble exceptionnel 
oü les 2, ne sont pas solutions de (I); en particulier si les 0, et f, sont continues alors 
les 2, construits au $ 1 sont partout solutions de (I). Le $ 3 etend Y’etude precedente 


Buxısystemes , — 1, % 2-0 2: Q,)- L’enonce precis des resultats est trop 
long pour &tre rapporte ici. Le $ 4 donne des conditions d’unieite; essentiellement 
les methodes precedentes donnent existence et unicite. J. L. Lions. 


Pawelski, W.: Appreciation du domaine d’existence de l’integrale d’un systeme 
involutif d’&quations aux derivees partielles du premier ordre. Ann. Polon. math. 
2, 29—36 (1955). 

Il sistema 2%. + H, (bo % as )=0 (vb=12,..,.m; i=1,2,..., n), 
sotto una certa condizione di compatibilitä, possiede una ed una sola soluzione 

m 

z(t,,x,) di elasse C* nell’insieme |, — |< 0, | -%|=4 TH nz 22 
ed uguale ad w(z,...,x,) nell’insieme t, = ta, 2; al <= c/4n(M +1), se 
le funzioni H, son di classe CO? nell’ipereubo |, —%| = 6; ,-#|<c k-% <6 
lg; —g?|< ec ed o lo & nell’ipercubo Ix,;,— x2| < c, se le funzioni H, e la w, insieme 
colle loro derivate prime e quelle seconde miste son minori in modulo della costante 
M, al pari delle derivate seconde ö? H [2 e delle costanti g}, se \o(&;) —20|< e/%, 
lo;, (23) — il <c/4 e se 0, € piü piecolo dei due numeri e?/n +1) (M+c+ 1)° 
e c/#(M + 1) Mm. @. Scorza Dragont. 

Pawelski, W.: Appr6ciation du domaine d’existence de l’integrale d’une &quation 
aux derivees partielles du premier ordre, dans le cas de variables complexes. Ann. 
Polon. math. 2, 37—55 (1955). 

L’equazione 2, — f(%, Yı + + + Um Zus 2) possiede un solo integrale, 
2(2, Yy-: , 4,), analitico nell’insieme 

.—-%<6d | — yo < klan(M +) —M »—-% (=Lb...n) 


© soddisfacente alla z(2, Yu -- +4) = Plyn- -» y,) nellinsieme x = % 

y— y|<kj/4n(M + 1), se Has Y5 = - > Ins 2 Ir * + +2 In) S analitica per |e — ©, <k, 
vy <k,k-n|<k |; -El<ke plyı. + Un) e analitica per |y,— yi| Sk, 
se fe @ insieme colle loro derivate prime e quelle seconde miste son minori in modulo 
della costante M, al pari delle g;, se Ele Un) 2, < kl 9; (u +» y)— N 
< k/4 e se ö rappresenta il quoziente della costante Red(en +) (n+1P°- 
-(M+k+1). @. Scorza Dragont. 


b, = E2) 


Bojarskij, B.: Über eine Randwertaufgabe für ein System von partiellen Dii- 
ferentialgleichungen erster Ordnung vom elliptischen Typus. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 102, 201—204 (1955) [Russisch]. 

L’A. applique la methode generale de I.N. Vekua (ce Zbl. 48, 337) & la reso- 
lution de l’&quation (1) 80/02 = AT dont il cherche une solution continue dans 
le domaine T du plan complexe 2, qui verifie les conditions aux limites 


eur our le] 
(2) Bela, +5U] =». = im &, zeT, tel 


02 zot 
ou: L est la courbe qui limite le domaine T; A(z) fonetion complexe donnee; a(s), 
b (s) fonetions complexes donneesdet=t(s)EL; y fonetion reelle de t € L; s longueur 
de l’are de la courbe L. En prenant pour cette solution l’expression donnee par 


Vekua,äsavoir: (3) U@) = Pla) + [Te 1) Dt) AT, + [Te 1) D(t) AT, il 


&tablit le Theoremel. Si A(z) est hölderienne dans T+L, alors: 1. la solution 
U (z) de (1) telle que U(e)E0;(T), admet & Vinterieur de T des derivees partielles 
au sens habituel dU/dx, OU /öy (en d’autres mots dU/dz est hölderienne dans Di 
9. Les derivees HU dx et OU|öy de la solution de (1), satisfaisant (2) et les conditions: 
a) U@)EC;(T); b) U(z) continue dans T +L; c) 9U]öz bornee dans T, sont 


i 6 
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hölderiennes dans le domaine ferme T + L. 3. La fonetion ®(z) dans la solution (3) 
de (1), qui verifie les conditions de 2), admet une derivee ®’(z) hölderienne m&me 
sur la frontiere. Si A(z) est continue et bornee dans T, alors, toute solution de (1) 


qui verifie les conditions aux limites (probleme 2): 


(4) Rela U + [K (it) Ult) ds] = flo) 
L 

est hölderienne dans T + L, ainsi que la fonction ®(z) de l’expression (3) de la solu- 
tion de (1) verifiant (4). — En posant AV = V +TV, T operateur integral (com- 
plötement continue) dans l’espace hilbertien des fonctions complexes sur ZL, 
’A. definit un probleme conjugu& (du probleme 2) qui consiste a determiner 
dans T +, la solution de (5) öV/ö2 = — AV qui verifie la condition aux limites 
(5) Re A*-1 (a t’ V) = 0 oü A* est l’operateur conjugue de A et A*1son inverse. En 
posant De) = (mi) [u (t—2) dt -+ic et en exprimant la solution V (2) du 
probleme (2) par la formule de I. N. Vekua, qui conduit & une equation integrale 
singuliere de la forme A u = f, l’A. montre (Theoreme 2) que si x (2) est une solution 


reelle de l’&quation conjuguee A*y = 0 alors la formule —iA*y = at’ (s) V (s) 

etablit une correspondance biunivoque entre les solutions de A*y = 0 qui verifient 

la condition suppl&mentaire J 4(s) h(s) ds = 0 [la fonction reelle A ne dependant 
L 


que de (1) et du membre ä gauche de (2)] et les valeurs limites des solutions du 
probleme conjugue. S. Vasilache. 
Maslennikova, V. N.: Konstruktion der Lösung des Cauchyschen Problems für 
ein System von partiellen Differentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR 102, 
685— 688 (1955) [Russisch ]. 
L’A. considere le systeme 
() ,dt=v,— plöcx+F,. d=—-v,-Mploöy-+F,; 
Ov,[öt =— opl[ez + Es 0% öplät — — divdv+ Y, 
%y dd, 6tant les coordonndes du vecteur det F,,F,,F, celles d’un veeteur F. 
En &liminant les foncetions inconnues convenables, on deduit de ce systeme les 
equations ne contenant qu’une seule fonctions inconnue, A savoir 


Lp = 24pjöl? + Oplö22 — 02 &pjöl? — a ötpjet=f, LV’=f, 
ou A est le symbole du laplacien. Pour x = 0 le systeme (*) devient celui qui a 
ete considere par Sobolev (ce Zbl. 55, 84), qui a resolu effeetivement le probleme 
de Cauchy relatif a ce systeme. L’A. r&soud le probleme de Cauchy relatif au systeme 

(*) et celui relatif a l’&quation Lu = 0 en construisant les solutions fondamentales 
correspondantes et en appliquant les formules fondamentales. M. Kreyianski. 

Maslennikova, V. N.: Über gemischte Aufgaben für ein System von Gleichungen 
der mathematischen Physik. Doklady Akad. Nauk SSSR 102, 885—888 (1955) 
[Russisch ]. 

L’A. enonce les theoremes d’existence et d’unieit des solutions generalisees 
(au sens expose par l’A.) de certains problemes mixtes relatifs & l’&quation aux 
derivees partielles et au systeme des &quations aux derivees partielles (*) inter- 
venant dans le travail recent de I’A. (voir le rapport precedent), au casa = 1. 

r M. Krzyzanski 

Smirnov, M. M.: Über eine Randwertaufgabe für eine Gleichung in ns 
ten Typus. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 699— 701 (1955) [Russisch]. 

_ L’equazione (1) u/ört + 2sgn yAuloa2öy® + Auloyf=0 per y>0O si 
riduce a quella biarmonica Au = 0, mentre per y< 0 essa ha le caratteristiche 
reali y= x + cost, y=—x + cost. Sia o un arco semplice di Jordan x = o. (5) 
y=o() (<s<l) giacente nel semipiano y>0 e avente gli Senn = 
4= 0,0) B=ilV), = Wei: 0,(0) = oz(l) = 0) e le due funzioni 
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0,(S), 0,(s) della lunghezza s abbiano derivate terze hölderiane. Sia D la regione 
interna al circuito costituito da o e dai due archi di caratteristica ACıy= —x 
<z=2<1j2), Biiy=x-1 (Me<zx<1. DA. iconsidera il problema 
al contorno consistente nel definire in D (=D + contorno) una funzione 
u(x, y) avente le seguenti proprietä: 1. la u soddisfa l’equazione (1) in Dper y=#0; 
2. la u e le sue derivate prime siano continue in D; 3. le derivate seconde e terze 
siano continue nei punti PED; 4. qundo P—A oppure P— B possono di- 
ventare infinite (rispetto a 1/PA, 1/PB) di ordine < 1 le derivate seconde, di ordine 
< 2 le derivate terze; 5. la u coincide su o con una data funzione g, (s). avente 
derivate terze continue; 6. la derivata normale Öu/ön in un punto del contorno 
(n normale interna) coincide su o con una funzione @,(s) avente derivate seconde 
continue e coincide su AC e BC, rispettivamente con due funzioni y, (X), y,(x) aventi 
derivate terze hölderiane. La soluzione di questo problema esiste ed & unica. La 
dimostrazione & solo accennata; il metodo dimostrativo non differisce tuttavia da 
quelli usualmente adottati in problemi analoghi per le equazioni di tipo misto, e 
consiste nel risolvere separatamente due problemi al contorno, uno nella regione 
ellittica l’altro in quella iperbolica, e nel raceordare poi le due soluzioni parziali 
attraverso la ‚linea di transizione‘ y= (0. R. Conti. 


Volkov, E. A.: Zur numerischen Lösung der Aufgabe von Lavrent’ev-Bicadze. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 755—758 (1955) [Russisch]. 

Untersuchung der Gleichung u,, +0 (y) u, =0 nach der Netzmethode, 
wobei O(y) =1 für y>0 und O(y) =-1 für y<P® ist. W. Schulz. 

Protter, M. H.: Uniqueness theorems for the Tricomi problem. II. J. rat. Mech. 
Analysis 4, 721—732 (1955). 

(Parte I, questo Zbl. 50, 94.) L’A. espone alcuni problemi della dinamica dei 
gas, riconducendoli all’equazione (1) K(n) yse + Yrm = 0, con K(n) continua e 
crescente, K (0) = 0. Il campo D & limitato nel semipiano n > 0 da un arco /'sem- 
plice, rettificabile, avente gli estremi sull’asse x, p. es. nei punti (0,0) e (&,0)5-e 
nel semipiano 7 < NV delle due caratteristiche y, © Yz uscenti da tali punti e aventi 
um punto in conıune. Il problema di Tricomi consiste nel costruire una soluzione 
di (1) che assume valori datisu /’ey,. Si considera pure il caso, in cui il campo Dsi 
estende all’infinito nel semipiano 7 > 0, essendo J' costituito di due archi illimitati 
T, e T,, uscenti dai punti (0, 0) e (£&,, 0) rispettivamente, con qualche ipotesi supple- 
mentare su tali archi e sulla soluzione y(x, y). Si prova il teorema: „Se K(n) ha 
derivata terza continua e se K’”’(n) <0 quando [3K’*(n)—2K (n) Run K (M<P, 
n< 0, una soluzione y(x, y), nulla su Te y,, & nulla identicamente in D“. u ri- 
sultato & applicato allo studio della dinamica dei gas. M. Cinquini-Cibrario. 


Diaz. J. B. and 6. $. S. Ludford: On two methods of generating solutions of 
linear partial differential equations by means of definite integrals. Quart. appl. Math. 
12, 422—427 (1955). 

On consid£re l’&quation lineaire hyperbolique sous forme canonique: (1) L(u) = 
u, tale, y) u, +b, Yu, rc (,y)w=0. Soit Ulm, y, %) une famille de 
solutions de (1) dependant du parametre «. Si f est une fonetion de «& telle que 

% 


lintegrale (2) u(x, y) = il fo) U (x, y, x) da ait un sens et qu’on puisse deriver SouS 


le signe somme jusqu’a 0?/@x öy, etsi pour 2 = 0, 00a: oU/öy+ a (x, Y) U =) 
alors (2) est solution de (1) [ef. Le Roux, Ann. sci. Ecole norm. sup., III. Ser. 12, 
927—316 (1895)]. D’un autre cote, par generalisation d’une idee de Bergman 
[NACA Tech.Note 972 (1945), p- 34, 35; ce Zbl. 46, 321] les AA. montrent ceci (par 
derivation sous le signe somme): soit E(z, y, t) solution de 
(Ve, Fahr, aE)+2xtL(d) =), 
6* 
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telle que pour +0, (1—-B)V2(zt)-1(E,+aE) soit continue pour = 0 et 
nulle pour t = -+ 1. Alors si f est quelconque, une fois continüment differentiable, 


la fonetion u definie par 
1 


(3) uwy)= [| Eu yd9FGza-B)a—-M-r2d 

a 
est solution de (1). Les AA. montrent que (3) se ramene essentiellement a une solu- 
tion du type (2). Applications ä la dynamique des fluides. J. L. Lions. 


Garnir, H. G.: „Fonctions‘“ de Green pour les problemes aux limites de !’&quation 
des ondes. Centre Belge Rech. math., Second Colloque equations aux derivees par- 
tielles. Bruxelles du 24 au 26 mai 1954, 83—94 (1955). 

On considere l’operateur (*) — A, + a &/8t?+bölöt + c, A, €tant le Laplacien, 
x€ 2 ouvert quelconque de R*. On etudie les problemes mixtes relatifs & cet op&- 
rateur, au sens de Hadamard (cf. Hadamard, Le probleme de Cauchy, Paris 1930). 
La ‚fonetion“‘ de Green est iei une distribution & valeurs dans un espace d’appli- 
cation lineaires (ef. la conference du rapporteur dans le m&me colloque). L’A. etudie 
les propristes de rögularite et de support du noyau de cette distribution de Green 
dans le cas de l’operateur (*). Exemples. J. L. Lions. 


Ejdel’man, S. D.: -Über die Analytizität der Lösungen parabolischer Systeme. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 27—30 (1955) [Russisch]. 

I. Petrovsky a demontre l’analycite, par rapport aux variables d’espace, 
des solutions des systemes des &quations lineaires du type parabolique, dont les 
coefficients ne dependent que de la variable du temps [Bjul. Moskovsk. gosudarst. 
Univ. 1, Nr. 7, 1—72 (1938)]. L’A. etend le resultat de Petrovsky aux systemes 
lineaires dont les coefficients dependent aussi des variables d’espace, a savoir, l’A. 
etablit les conditions suffisantes pour qu’une solution du systeme des &quations 
du type parabolique dont les coefficients dependent des variables d’espace &,,..., %, 
et de celle du temps £ et sont analytiques en x, par ex., soit aussi analytique en x.. 
Ces conditions concernent les coefficients du systeme et la solution elle m&me. 

M. Kreyzanski. 

Siobodeckij, L. N.: Über das Cauchysche Problem für inhomogene parabolische 
Systeme. Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 805—808 (1955) [Russisch]. 

L’A. s’oceupe des propriet6ös de la solution fondamentale du systeme lineaire 
du type parabolique d’ordre 2p, dont les coefficients ne d&pendent que de la variable 
du temps et applique cette solution pour resoudre le probl&me initial (probleme de 
Cauchy), la condition initiale (0, X) =o(X) etant remplie presque partout, 
ou suivant la norme, introduite par l’A. Cette solution depend d’une maniere con- 
tinue des donnees initiales et du second membre du systeme, relativement A la m&me 
norme. L’A. demontre que si une solution u(t, X) de ce systeme reguliere pour 
t<t<T satisfait aux conditions: 


T +00 
J at [f exp {- B |Xprier—-d} ul, X)|AX < + ©o 


(pour certain B=>0) et lim {hl ju(t, X)|dX = 0 pour tout domaine borne D, 
t>t+0 D 


alors u(t, X)=0 pour T<tST. Dans la seconde partie l’A. s’oceupe de la 
solution fondamentale du systeme parabolique du second ordre dont les coefficients 
dependent de la variable t et du point X. Il resulte des limitations 6tablies par l’A. 
pour la solution fondamentale que le probleme initial relatif A ce systöme est correcte- 
ment pose. M. Krzyianski. 
Slobodeckij, L. N.: Verallgemeinerte Lösungen von parabolischen und ellip- 


tischen Differentialgleichungssystemen. Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 997— 1000 
(1955) [Russisch]. 


t6)6) 


L’A. fait l’ötude des proprietes des solutions generalisees au sens de Sobolev, 
du systeme lineaire du type parabolique et etablit certaines evaluations de leurs 
derivees. En particulier, a,(t, x) &tant une solution generalisee du systeme para- 
bolique homogene, appartenant A l’espace L,(Q) des vecteurs-fonctions, sommables 
dans OQ=2x[0, T, (x€eQ, 0 <t<T), avec la puissance gq, la fonetion ug (t, ®) 
admet & l’interieur de Q toutes les derivees qui apparaissent dans le systeme donne, 
continues, de sorte que a, eonstitue une solution du systeme, röguliere a linterieur 
de Q. La convergence dans Q d’une suite des solutions generalisees entraine la con- 
vergence uniforme de cette suite et des suites des derivees apparaissant dans le 
systeme donne, dans tout sous-ensemble ferm6 et born& de l’interieur de Q. 

M. Krzyianskt. 

Magenes, Enrico: Problemi al contorno misti per l’equazione del calore. Rend. 
Sem. mat. Univ. Padova 24, 1—28 (1955). 

Sia D un dominio regolare e limitato dello spazio cartesiano X, Lg + «+ Im 
e T il cilindro dello spazio x, &, - - -, %,, y determinato dalle limitazioni: (2, . - -, 2) 
eD, 0<y<y,. Si consideri in T l’equazione: 


any u OU 2 8 j 

Zi ee ee) 
con le condizioni al-contorno Wlzy-- 20) = PM(lp:- tm: W=9ı Per 
Bert )eifı D, 0<y<y; Waumnt+hu=p per a FD; 


0<y< yg (FıD e (FD sono due parti in cui si & decomposta (F D; h,9g; 1, Pa SMO 
funzioni assegnate. Usando un procedimento giä seguito dall’A. per un’analogo 
problema relativo alle equazioni ellittiche (questo Zbl. 55, 329) viene dimostrato un 
teorema di esistenza e unieitä per una soluzione „generalizzata‘‘ del problema consi- 
derato. @. Fichera. 


Magenes, Enrico: Problema generalizzato di Dirichlet e teoria del potenziale. 
Rend. Sem. mat. Univ. Padova 24, 220—229 (1955). 

Die Lösungen der verallgemeinerten Dirichletschen Probleme mit Randwerten 
der Klasse L,(p > 1), deren Existenz (und Eindeutigkeit) durch die Verfahren des 
Ref. gesichert werden kann, sind als Potentiale von Doppelschichten mit Moment- 
funktionen der Klasse DL, ausdrückbar. Nach einem einfachen Beweis dieses Satzes 
für den Fall der harmonischen Funktionen von drei Veränderlichen weist Verf. auf 
mehrere andere Fälle (wie z. B. allgemeinere Gleichungen oder Gleichungssysteme 
von elliptischem Typus und Gleichungen von parabolischem Typus) hin, bei welchen 
analoge Betrachtungen entwickelt werden können. G. Cimmino. 


e Miranda, Carlo: Equazioni alle derivate parziali di tipo ellittico. (Ergebnisse 
der Mathematik und ihrer. Grenzgebiete. 2. Heft.) Berlin-Göttingen-Heidelberg: 
Springer-Verlag 1955. VIII, 2228. DM 28,80. 

Questa Monografia costituisce, essenzialmente, una rassegna completa ed appro- 
fondita dei vari metodi che sono stati introdotti nella letteratura matematica per 
conseguire i teoremi di esistenza nei problemi riguardanti le equazioni alle derivate 
parziali del secondo ordine di tipo ellittico lineari e non lineari. Con potenza di 
sintesi e perspicuitä di esposizione veramente mirabili, l’A. riesce in tale intento, 
fornendo ai cultori di equazioni alle derivate parziali un’opera da ritenersi di fonda- 
mentale importanza. Dopo un primo capitolo dedicato alle nozioni piü semplici 
sulle equazioni lineari ellittiche (teoremi di unicitä, formole di reciprocitä, funzioni 
di Levi, di Green, fondamentali ete.), il secondo capitolo, di per se interessante, 
comprende i pitı approfonditi e completi risultati di una teoria del potenziale, conce- 
pita da un punto di vista generale e assai moderno. Ciö prepara il campo agli argomen ti 
svolti nel terzo capitolo, che contiene analisi esistenziale per i vari problemi al con- 
torno, relativi alle equazioni ellittiche lineari, conseguita con il metodo dei potenzial 
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e delle equazioni integrali secondo l’indirizzo. sviluppato principalmente da Giraud. 
Chi ha avuto agio di studiare le numerose e ponderose Memorie di questo Autore, per- 
altro pregevolissime, non puö non restare ammirato della lim pida esegesi che di esse 
{a l’A. nella Sua trattazione, che costituisce un vero e proprio contributo all’argomento. 
Segnaliamo, a mo’ d’esempio, il teorema di esistenza per la soluzione fondamentale 
prineipale e l’indagine relativa ai problemi di derivata obliqua. L’A. intitola il 
successivo capitolo „‚Soluzioni generalizzate dei problemi al contorno“. In esso trova 
largo posto un metodo fondato su una idea di Cacceioppoli e sviluppatada Cimmino 
e da altri, che trae partito da un’opportuna generalizzazione del concetto di „condi- 
zione al contorno‘‘, metodo esposto dall’A. con ricchezza di particolari e di risultati. 
Vengono anche considerati il metodo cosidetto delle proiezioni ortogonali, quello 
dovuto al Pieone, che l’A. chiama delle equazioni di Fischer-Riesz e quello variazi- 
onale di Ritz. I primi due hanno dato luogo a tante ricerche nella piü recente lettera- 
tura. In effetti il metodo di Picone, a differenza di tutti gli altri metodi di calcolo 
della soluzione, consente, fra l’altro, non solo il calcolo di essa e delle sue derivate 
nei punti interni di un campo, ma anche sulla frontiera di esso, risolvendo per la 
prima volta un problema posto addirittura dalla teenica, quale ad esempio quello 
del calcolo delle reazioni vincolari sulle parti incastrate di un sistema elastico. Inoltre 
i teoremi di uniecitä dei-problemi generalizzati cui il metodo di Picone dä luogo, sareb- 
bero di per se privi di interesse, ma essi costituiscono la dimostrazione di altrettanti 
teoremi di completezza, esplicitamente formulabili, che sono alla base delle piü intime 
connessioni esistenti fra i problemi al contorno e l’analisi funzionale lineare. Ilcapitolo 
V & dedicato alle formole di maggiorazione ‚a priori‘ per le soluzione delle equazioni 
ellittiche. E questo uno dei piüı suggestivi ed essenziali argomenti della teoria e 
trae partito dalle teeniche piü raffinate impiegate nello studio delle equazioni ellit- 
tiche. L’esposizione dei risultati, prineipalmente dovutia Schauder e Cacciop- 
poli, relativi alla maggiorazione del modulo e dei coefficienti di Hölder delle soluzioni 
e delle derivate di esse, € fatta con il massimo di rigore e compiutezza. Una prima 
applicazione di tali risultati € costituita dal metodo del prolungamento funzionale 
per la dimostrazione del teorema d’esistenza relativo al problema di Dirichlet per le 
equazioni lineari, dovuto a Schauder e ÜCaccioppoli. Successivamente vengono 
considerate le formole di maggiorazione integrale per le soluzioni delle equazioni 
ellittiche, che tanti notevoli contributi hanno permesso di apportare alla teoria in 
questi ultimi anni, e, infine, viene considerato il caso di equazioni con coefficienti 
soltanto continui o con termine noto di quadrato sommabile, relativamente alle quali 
si devono proprio all’A. pregevoli risultati. Il capitolo VI & dedicato prineipalmente 
allo studio del problema di Dirichlet per le equazioni non lineari. Il difficile e deli- 
catissimo argomento & trattato con vera maestria ed & certo un grande titolo di 
merito dell’A. l’aver saputo rielaborare in una piana esposizione la materia di fonda- 
mentali Memorie sull’argomento che, talvolta, forse per la loro stringatezza, erano 
state criticate a torto da qualche autore. La trattazione dei teoremi d’esistenza & 
fatta in modo da esser accessibile a tutti ed &, per eiö, opportunamente preceduta da 
utili richiami sui metodi esistenziali fondati sulla topologia funzionale. Viene infine 
considerato il problema di Hilbert sulle soluzioni analitiche ed esposti i principali 
risultati al riguardo. L’ultimo capitolo € piü che altro una rassegna bibliografica 
di diversi argomenti attinenti alle equazioni ellittiche; equazioni ellittiche su una 
varietä, problemi in domini non limitati, problemi misti, sistemi ellittici, equazioni 
di ordine superiore ete. E augurabile che in una eventuale prossima edizione del- 
l’Opera, qualeuno di questi argomenti trovi piü cospicui sviluppi. Ad esempio lo 
studio del problema misto di Dirichlet-Neumann, qui solo limitato a semplici indi- 
cazioni bibliografiche, e quello dei sistemi lineari ellittici del primo ordine. Tanto 
piü che proprio questo ultimo argomento deve all’A. notevolissimi risultati. Chiude 
la Monografia una imponente raccolta bibliografica. @. Fichera. 
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F Skorobogat'ko, V.Ja.: Über Gebiete der Lösbarkeit des Dirichletschen Problems 
für selbstadjungierte Gleichungen vom elliptischen Typus. Ukrain. mat. Zurn. 7, 
91—95 (1955) [ Russisch ] 

L’A. considere l’&quation (sur un domaine D de Ar); 


SS ö cu k E 
en) > = (arı —- 1 + (ul, 
— 6% Or, 


comme l’equation d’Euler de la forme 


/ e e c 
(**) [(e cu 06 SR au | 42 
> %ıs —u+2 > Bu— +(,uW)de 
ee Ox; 0% 0, E 

et donne deux criteres permettant d’associer & (*) une forme (**) positive, ce qui 


assure l’existense et l’unicite de la solution du probleme de Dirichlet. J. 2. Lions. 


Picone, Mauro: Sur un problöme nouveau pour l’&quation lingaire aux derivees 
partielles de la th6orie math&matique elassique de l’elastieite. Centre Belge Rech. 
math., Second Colloque equations aux derivees partielles, Bruxelles du 24 au 26 mai 
1954 2, 9—11 (1955). 

Sia D un dominio regolare e limitato nello spazio ordinario e D’ un dominio 
illimitato, dotato di frontiera continua e regolare. Sia(7D la frontiera di De(7D’ 
quella di D’. Supponiamo che De D’ siano privi di punti interni in commune e che 
le loro frontiere abbiano in comune la superficie &. Siano hekle costanti di Lame 
di un corpo elastico (', isotropo e omogeneo, che nel suo stato naturale eoincide con 
Deh’ek’le analoghe costanti di un secondo corpo elastico 0, isotropo e omogeneo, 
che nello stato naturale coincide con D’. Si consideri in D l’equazione differenziale 
vettoriale 


(1) h2,V/ +(h+k,gaddvV+F=0 
e in D’ la seguente 
(2) n"4,V’ +(W +k)graddvV’’+F=0, 


F ed F’ sono vettori noti, rispettivamente definiti in De in D’. Per ogni punto di 
(FD si consideri il vettore 

D(V)=kdivVn+2höVjöon+hin X rot V) 
n denota il vettore normale a (FD interno a D. Sia ®’(V”) ’analogo vettore consi- 
derato su(7.D’. L’A. pone il problema consistente nel ricercare una soluzione V della 
(1) e una della (2), verifieanti le condizioni al contorno V-V’=0, 2) + 
D(V)=0 su d, D(V) =p suf/D 3,8 (V)=g suf?D’—2, conpeg 


vettori assegnati, ed, inoltre, la condizione all’infinito: lim V(P) (suD) =. 


Pc 
Tale problema costituisce una nuova traduzione analitica del problema dell’equilibrio 
di due corpi elastici € e €’ parzialmente incastrati uno nell’altro, lungo la superficie 
E. L’A. afferma che puö dimostrarsi un teorema di unieitä e che esiste un proce- 
dimento per il calcolo numerico della soluzione. Pone il problema dell’esistenza. 
@. Fichera. 

Pölya, G.: On the characteristie frequencies of a symmetric membrane. Math. 
2. 63, 331—337 (1955). 

Bei Autfvu=(0 in einem ebenen einfach zusammenhängenden offenen 
Gebiet D mit der (genügend glatten) Randkurve C seien A, mit O<1,<A= 
A, ::: die Eigenwerte bei der Randbedingung w=0 und „, mitt = M<M 
< u, <:: die Eigenwerte bei dulön = 0. D besitze die Ordnung s der Symmetrie 
(gehe bei Drehung um 2r/s an einem gewissen Punkt in sich über) und den „maxi- 
malen inneren Konformitätsradius‘‘ r; es ist dann },r und zu, r invariant bei Ähnlich- 
keitstransformation von D. Es werden zwei Funktionen I(k) und m (k) eingeführt: 
Eine zu A, und zu einem Kreisgebiet D gehörige Eigenfunktion heiße vom Typ », 
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wenn sie Produkt einer Besselfunktion der Ordnung p und einer Kreisfunktion ist; 
dann ist I(k) die größte ganze Zahl, für die keine zu A,,Ay...,A,m gehörige Eigen- 
funktion einen Typ >%k hat. Entsprechend wird m(k) mittels der w, definiert. 
Es ist ()=m(l) =3; (2) =m(2) = 6; I(3) = 10; m(3) = 8. Der Hauptsatz 
der Arbeit lautet: Ist D konvex, kein Kreis, und von der Symmetrieordnung 
se2k--1, so ist jede der Zahlen AT, Ayf,.. Al ib Bars. a Amen 
kleiner als für den Kreis. Eine Anwendung des Satzes: Zerlegen die Knotenlinien 
der zu A gehörigen Eigenfunktion D in s Teilgebiete (s> 2), so ist ?A >sj’x. 
Dabei ist A die Fläche von D und j 2,4048 die erste Nullstelle von J,(%). 
L. Collatz. 


Payne, Laurent E., Georges Pölya et Hans F. Weinberger: Sur le quotient de 
deux fröquences propres cons6eutives. ©. r. Acad. Sci., Paris 241, 917—919 (1955). 

Les AA. considerent trois problemes aux limites classiques (membranes, plaques 
encastrees, flambage): (1) Au+Au= 0, (2) Adlu—-Au=0, (3) Adu+AAu=I, 
dans le domaine plane Det u=0, du/l» = 0 sur sa frontiere; A est la valeur propre 
(A„<A,, pour n >1) et u la fonction propre correspondante. On donne un 
theoreme concernant du quotient de deux frequences propres consecutives pour 
ces problemes quand .le domaine est quelconque: (1) A,1 < 34, pour n>1; 
(2) Ayıı < 9A, pour n > 1et (3) A,< 3A, Is ont demontres seulement le cas 
n = 1 du resultat relatif au premier probleme utilisant l’inegalite de Schwarz pour 
la fonetion = x u suffisamment „‚lisse‘‘ qui satisfait & deux conditions: p s’annule 
surCet/[up=(0 dansD. D. Raskovic. 


Ejdus, D.M.: Über die Eigenfunktionen der Helmholtzschen Gleichung. 
Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 201—202 (1955) [Russisch]. 

Davies, H.: Poisson’s partial difference equation. Quart. J. Math., Oxford 
II. Ser. 6, 232—240 (1955). 

This paper is concerned with theappropriate Green’sfunctionsand theirasymptotie 
behaviour for Poisson’s partial difference equation in two and three dimensions. 
For a two-dimensional, infinite Cartesian grid, the partial difference equation is 

4 Vom = Yıeım 77 Vo > | == Vom$i = RI Öro Ömo 
where R is the resistance of each element of the grid, / is the current entering the 
grid at (0, 0), V),m is the potential at the grid point (l, m) and Ö,, is the usual Kro- 


1 ann 
necker delta. Using the representation dj Ömo = a f f e !z+imy dx dy, the 


nn —ın 
n/2 n/ 
z $ RI [ [ 1- cos2lzcos2m 
author obtains a solut Mn. | | 9 j 
utlon, Yıım 772 Anre A, dx dy, which 


can be evaluated without recourse to numerical methods. The partial difference 
equation for a three-dimensional grid is 


6 Wen = nern vi mn Ss Vest Vom Sn Vmn--1—- Ve 


1 ar fig 
= RT öo0dmo6no and using Öydnodno = s a Y el een ine dr du de Mihe 
author gets, for the cubie grid with a source at the grid point (0, 0, 0), a solution 
n/2 n/2 n/2 

2RI [ [ ' cos? lxcos2mycos2nx 
TESTEN sin? + sin? y + sin?z 
0.0.09 
involve elliptie integrals. For the asymptotie behaviour of the solutions, the author 

proves V,m = — (RI/4 rn) {log (l? + m?) +0 (1)} and 


Vımm = (RI) UV + m2 + n2) +0 (1/(l? + m2 + n2))\. 
T. Eweida. 


on = 


dx dydz, which will almost certainly 
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Görski, J.: Methode des points extremaux de resolution du probleme de Dirichlet 
dans l’espace. Ann. Polon. Math. 1, 418—429 (1955). 

Soit F la frontiere d’un domaine non born D de l’espace A trois dimensions 
f(Q) une fonction continue du point Q definie sur F, A un parametre reel, o(P, Q) 


a IR. 
l’expression &(P,Q) = exp h [f(P) + F(Q)] — For) ou |PQ| est la distance des 


points P et Q, et Q® un systeme den +1 points Q, Q1 : : 9, Quelconques de 
F. Posons 
2 il a 2 
D(Q®) et 2 8 (9®) = = INT Q; SL 
De een 9; Qu ua) De k<n. BE 


(am) = 15 (Qw) — DOW) et soit o,, la borne superieure de 0; (9) lorsque 
le systeme Q(*) varie arbitrairement sur F. Un systeme Pi) — I Re ker, Dn} 
de points de F pour lesquels 07 (Pw) — o„, est dit systeme du rang n de points 
extremaux de F par rapport ä la fonetion gen6ratrice o. On demontre qu’il existe 


la limite lim o,(P®) = o,. Soit Una (A) la fonction d’ensemble ögale a k/(n + 1) 
oo 


n> 
lorsque l’ensemble A contient pr6cisement k points du systeme extremal P® et 
u* (A) la limite d’une suite partielle convergente quelconque de la suite fun (N 
n=1,2,.... Posons 


1 (P) = [por Ant do) -AR) 

F 

et soit F; l’ensemble de tous ceux des points de F dans le voisinage desquels wi (A) 
est positive et D; le domaine non born& de frontiere contenue dans F,. L’A. etudie 
certaines proprietes de o, et u;(P) et en deduit en s’appuyant sur certains resultats 
de dela Vall6e Poussin (ce Zbl. 4, 114) et de D. Frostman (ce Zbl. 13, 63) 
une construction de la solution du probleme de Dirichlet pour le domaine D, et les 
donnees frontiere f(Q). F. Leja. 

Cattabriga, Lamberto: Osservazioni sul problema generalizzato di Dirichlet. 
Rend. Sem. mat. Univ. Padova 24, 45—52 (1955). 

Verf. zeigt, im Falle des Dirichletschen Problems für harmonische Funktionen 
von drei Veränderlichen in einem beschränkten Gebiet mit hinreichend regulärem 
Rand, wie man aus der Existenz der im Sinne vom Ref. verallgemeinerten Lösung 
auf die Existenz der gewöhnlichen Lösung, wenn die Randwerte stetig sind, schließen 
kann. @. Cimmino. 

Pogorzelski, W.: Probleme aux limites de Poincare generalise. Bull. Acad. 
Polon. Sci., Cl. III 3, 195—1'8 (1955). 

The problem called by the author of this paper „le probleme aux limites de 
Poincare“‘ is that studied by G. Bertrand, G. Giraud, Tricomi and others, 
not mentioned by him, and generally called ‚le probleme de la derivee oblique“. 
[See Giraud, this Zbl. 11, 216; Bouligand, Giraud, Delens, Actual. Sci. 
industr. Nr. 219 (1935)]. In this short note the author assumes that the boundary 
condition is no longer linear in the coordinates of the ‚„deriv6e oblique“. Only an 
idea of his method is given: reduction of the problem to a non linear integral equation 
and solution of this equation by the Fixpunkt-Satz of J. Schauder. A detailed 
treatment of this method will appear shortly in the Ann. Soc. Polon. Math. 

C. Racine. 

Bieadze, A. V.: Über zweidimensionale Integrale vom Gauchyschen Typus. 
Soobädenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 16, 177—184 (1955) [Russisch ]. 

Verf. hat in einer früheren Arbeit [Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 17, 
525—538 (1953)], ausgehend von funktionentheoretischen Untersuchungen von 
Pompeiu [Rend. Cire. mat. Palermo 35, 977-281 (1913)], eine Reihe von solchen 
Untersuchungen auf den dreisdimensionalen Raum übertragen. Jetzt behandelt 


y0 


Verf. im Anschluß an Moisil und Theodoresco (dies. Zbl. 2, 274) den Fall vier- 
dimensionaler Vektoren q(x, y,2), deren Komponenten Funktionen sind, die in 
einem Gebiet @ des A, definiert und dort stetig differenzierbar sind. GG 
sei einfachzusammenhängend und von einer stückweise glatten Fläche S be- 
grenzt. (x,ß,y) sei der Vektor der Außennormale von 8, D(x,y,2) die Matrix 


US 2 0 
\ \ = N , D’ die Transponierte und r der Abstand von (x, y,2) und (&, nn. 
0 


An Stelle des Gaußschen Satzes tritt die (vektoriell geschriebene) Beziehung 
- usa 
JJ 26, D» y) 4%; Y; 2) do = IN D( 3 ey ’ =) gdv, 


an Stelle der Greenschen Formel 


zl „ler: > Gr & 
-7;//D Er -) DB D&D do + 


Anus 07’ 28 
Male D’' ei ol ol De O0 (£ dd 
sea ; = NE (DE 
en 0’ in de dE ’ On 9 95 


=g(e,y,2) für (5 y2)€ED* bzw. =0 für a ya),en, (Ders 
usw. q (x, y,2) heißt holomorph, wenn D(ö/öx, ö/öy, 8/62) q= 0. Nun ist der Weg 
für weitere Untersuchungen vorgezeichnet (Verhalten des ‚„‚Greenschen Integrals‘“ 
für x, y,2z auf S, Formel von Poincare-Bertrand, Darstellung eines holomorphen 
Vektors in einem Halbraum). L. Schmetterer. 

Hopf, Eberhard: Die Harnacksche Ungleichung für positive harmonische Funk- 
tionen. Math. Z. 63, 156—157 (1955). 

Es wird ein äußerst einfacher Beweis der Harnackschen Ungleichung für positive 
harmonische Funktionen in einer Kugel |x| < R des R, in folgender Form gegeben: 
u(a)/u(0) < [R/(R — |x])]*. Auch die richtige Ordnung n — 1 statt n des Anwach- 
sens bei |«| > R folgt durch eine einfache Abänderung. H.Grunsky. 

Martin, A. I. and E. €. Titehmarch: On the Parseval formula in the theory 
of eigenfunction expansions arising from differential equations. Quart. J. Math., 
Oxford II. Ser. 6, 197—206 (1955). 

Für die von den Verff. schon früher untersuchte Differentialgleichung 

Ay) + —g(a))v(a) =0, er 
(E. C. Titehmarsh, dies. Zbl. 43, 101; A. I. Martin, dies. Zbl. 56, 325) wird die 
verallgemeinerte Besselsche Ungleichung und die Parseval-Relation hergeleitet; 
die Beweise stützen sich auf verschiedene in den obengenannten Arbeiten enthaltene 
Ergebnisse. E. Kreyszig. 

Müller, Claus: Radiation patterns and radiation fields. J. rat. Mech. Analvsis 
4, 235—246 (1955). en 

Es sei U ein skalares Ausstrahlungsfeld, d.h. eine außerhalb einer Kugel 
|2| = € des dreidimensionalen euklidischen Raumes definierte Lösung U(x) der 
Schwingungsgleichung AU+R®U=0 mit k >0, welche der Sommerfeldschen 
Ausstrahlungsbedingung genügt. Ein solches Ausstrahlungsfeld besitzt, wie Verf. 
erstens zeigt, stets eine Ausstrahlungscharakteristik (radiation pattern) f, d.h. eine 
auf der Einheitskugel definierte Funktion f(&), für die 

U (nd) = (ERRIR) HE) FOR) mit we RE R>0, a1 
gilt. Zweitens wird eine notwendige und hinreichende Bedingung dafür angegeben 
daß eine gegebene, auf der Einheitskugel definierte Funktion f(&) Charakteristik 
eines Ausstrahlungsfeldes ist; sie lautet: Es existiert eine ganze harmonische 
Funktion H (x), die für ein C>0 die Relation ff |H(a)2d4S = 0 (erCR) er- 
s=R 
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füllt und auf der Einheitskugel mit f(&) übereinstimmt. Ist diese Bedingung erfüllt, 
so ist die zugehörige (eindeutig bestimmte )Ausstrahlungsfunktion U (x) für x) >C 
erklärt; d.h. die gegebene Charakteristik f kann durch Quellen erzeugt werden, 
die in einer Kugel vom Radius ( liegen. — Die Beweise verlaufen über die klassischen 
Reihenentwicklungen. H. König. 

Mel’nik, 8. I.: Einige Abschätzungen für biharmonische Funktionen. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 104, 352—355 (1955) [Russisch]. 

Soit W biharmonique dans le domaine plan B (born, frontiere /' A courbure 
continue) et satisfaisant aux conditions aux limites W|.= fh (8): dW/dn = fa(s); 
par un caleul utilisant les representations usuelles d’une fonetion biharmonique et 
la representation conforme de B sur un cercle, ’A. majore W et ses derivees secondes. 

G. Bourion. 

Huber, Alfred: The reflection principle for polyharmonie functions. Pacific 
J. Math. 5, 433—439 (1955). 

Una funzione w(X,, Lg -- x,) p-iperarmonica in un dominio D, alla eui fron- 
tiera appartenga un insieme aperto Sdi x, = 0, se & tale che w|xP 1 tenda a zero su 8, 
& prolungabile analiticamente attraverso S, e il suo prolungamento nel dominio sim- 
metrico di D rispetto a S & fornito dalla formula 


W (dr, %ay «3 Cu) 


Ze E Ak 
w(— 2 29%) = (ID? =: (Ele) an r a 


@. Cimmimo. 

Tashiro, Shizuko: On almost subharmonie funetions. Mem. Fac. Sei. Kyusyu 
Univ., Ser. A 9, 55—59 (1955). 

L. Schwartz has proved (Theorie des distributions, vol. II., p. 76, this Zbl. 42, 
114) that the class of distributions T verifying AT > 0 is identical with the class 
of almost subharmonic functions, where an almost subharmonie function is defined 
as being a locally summable function whose value at almost every point x is smaller 
than its mean value on any sphere with center at x. The author shows that an almost 
subharmonic function can also be defined as a locally summable function whose value 
at almost every point x is inferior to its mean value on any ball with center at ®. 
The proof follows closely that of Schwartz. J. Horvath. 

Hayashi, Kenji: On the function almost of class PL. Mem. Face. Sci. Kyusyu 
Univ., Ser. A 9, 61—64 (1955). 

A function u is almost of elass PL if it is locally summable, u > 0, log u is 
locally summable and almost subharmonie (cf. preceeding review). The author shows 
that u is almost of elass PL if and only if u* is almost subharmonie for every « >. 
The analogous fact for functions of class PL is classical (Radö, Subharmonie 
functions, p. 19, this Zbl. 16, 249) and the present result follows from it with help of 
regularization and Schwartz’s theorem (cf. preceeding review). J. Horvath. 


Integralgleichungen. integraltransformationen: 


Takesada, Tositaka: On the singular point of integral equations of Volterra type. 


J. math. Soc. Japan 7, 123—136 (1955). 
Betrachtet werden Lösungen u,(%) der Gleichungen 


N © 
() zu,(a) = DS Ku) w ld een) 
i=16 
in der Umgebung der singulären Stelle ® = 0. Die K,&t) = = Ko ze 


seien für |x|<r, l<r regulär. Auch inhomogene Volterrasche Gleichungs- 
systeme analoger Bauart lassen sich auf die Form (1) transformieren. Die Wurzeln 
der charakteristischen Gleichung la? — 6; NE a für 
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ij=i,=0 für i&j) seien AyAg-- Ay. — Theorem I: Zu jedem A,, das sich 
von den übrigen A, nicht nur durch 0 oder eine ganze Zahl unterscheidet, gibt es eine 
durch Koeffizientenvergleich eindeutig bestimmbare in einer Umgebung von 2 = 0 


[0,0} 
konvergierende Lösung der Form u, (x) = ca"! N b,, x" mit willkürlichem c, 
m=0— 
% 


falls hi f7x—1 dt konvergiert; letzteres ist der Fall, wenn A, weder 0 noch negativ 


Ö 

reell ist. — Theorem II: A,A,=Aı + My...,Ar =, + my mögen sich um 

ganze Zahlen m, = 0 unterscheiden, die übrigen ), seien von anderer Form; 
z 

[ 14=1dt sei konvergent. Dann gibt es für genügend kleine «| konvergierende 

) 


IR 


Rp 
e . : x ; x well © 
Lösungen von (1) in der Form u,()= > c,% = (log x)” : Diana Ca 


= 2 
mit K willkürlichen Konstanten c, und eindeutig bestimmten endlichen Zahlen R, 
und eindeutigen Koeffizienten b,,,. R. Iglisch. 


Taucer, Grazia: Sulla soluzione di particolari equazioni lineari. Matematiche 
10, 20—25 (1955). 


N. k 
Sia ı) ZE[u] = I a,(x) nn un operatore lineare, di ordine n, a coefficienti 
k=1 

a,(x) continui in (%, %), U) U(), %g(%),...,v,(x) un sistema fondamentale di 
integrali indipendenti dell’equazione omogenea E[u] = 0, 

| aWe. 
111) G(2, 9) = ver? ee un-2 (y) | la,(y) W (y] 

| ®, (x), 7 ©, (2) 
dove W(y) & il wronskiano di v,(y), va(Y),...,v„(y). La soluzione dell’equazione 
(*) E[u] =p(2), che soddisfa le condizioni iniziai u) =u(x)=... 


._yrD(g),=0, & data da "uln) = " G(x, y) o(y) dy, e @(x, y) chiamasi il 


TC 
nucleo risolvente dell’equazione (*). L’A. dimostra che se & K(x, y) = o(y) G(z, y), 
con co (y) funzione continua, e se /'(x, y) & il nucleo risolvente dell’equazione differen- 
ziale F[u] —o(a) u(x) = (x), allora il nucleo risolvente dell’equazione integrale 


di seconda specie di Volterra u(x) = 1 K(x, y) u(y) dy + f(x) ha l’espressione 


R(x,y) = o(y) I'(z, y). Il teorema & applicato per ritrovare dei risultati di 
O. Sorace [Matematiche 2, 65—79 (1947)] e di G. Ascoli (questo Zbl. 52, 335) ed 
e esteso agli spazi lineari. @G. Sansone. 

Pekeris, €. L.: Solution of the Boltzmann-Hilbert integral equation. Proc. nat. 
Acad. Sci. USA 41, 661—669 (1955). 

Der Verf. behandelt die lineare Integralgleichung, die Hilbert bei seinem Ansatz 
zur Lösung der Maxwell-Boltzmannschen Integrodifferentialgleichung durch eine 
asymptotische Reihe, deren Konvergenz noch in keinem Fall bewiesen wurde, auf- 
gestellt hat. Aus dieser werden üblicherweise Näherungsausdrücke für Zähigkeit 
Wärmeleitfähigkeit und Selbstdiffusion gewonnen. Um die dabei auftretende 
„orthogonale‘“ Integralgleichung [E. Hecke, Math. Ann. 78, 398-404 (1917): 
Math. Z. 12, 274—286 (1922)] zu lösen, entwickelt Verf. deren Kern nach a 
lichen Kugelfunktionen und führt so die Berechnung der physikalischen Größen 
auf die Lösung gewöhnlicher Differentialgleichungen zurück, die, wie er am Schluß 
bemerkt, sich auch bei Boltzmann finden lassen. Die zahlenmäßigen Ergebnisse 
werden mit denen von Chapman und Enskog (The mathematical theory of 
non-uniform gases, Cambridge 1952) bzw. Pidduck verglichen. D. Morgenstern. 
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e Hirschman, I. I. and D. V. Widder: The convolution transform. (Princeton 
Mathematical Series No. 20.) Princeton: Princeton University Press 1955. X, 268 p. 

Das Buch faßt die früheren Untersuchungen der Verff. über einen gewissen 
Typus Sr Integraltransformationen, die Faltungs- (Convolution-) transformationen 

oo 

Ra Ik G(z—t)pll)d =Gx»g zusammen, unter die auch die Laplace- und 
Stieltjes-Transformation fallen. Das 1. Kap. gibt einen heuristischen Überblick 
über die Methode der Umkehrung solcher Transformationen durch Ditferential- 
operatoren und den Zusammenhang mit der zweiseitigen Laplace-Transformation Yır- 
Wenn Lı{f =, &ut{@} = VE), Lu {p} = p* gesetzt wird, so ist nach dem 
Faltungssatz f* = (1/E) 9*, also p*(s) = E(s) f*(s). Da unter gewissen Voraus- 
setzungen Lır{D"f} = s" f* ist, so ergibt sich, wenn man E(s) nach Potenzen ent- 
wickelt denkt, formal: o(x) = E(D) f(x). Dies ist der Grundgedanke der Methode, 
die in den folgenden Kap. für gewisse E legitimiert wird. Für die im 2. Kap. be- 
handelten ‚endlichen Kerne‘ @, deren zugehöriges E(s) ein Polynom ist, ist die 
vorige Umkehrung ohne weiteres sinnvoll, denn die Lösung der Differentialglei- 
chung E(D)f=9 im Intervall (—09, + oo) wird für hinreichend eingeschränkte 
nach der Methode der Laplace-Transformation durch  =@xg mit Lie} =UE(S) 
gegeben, d.h. E(D) {6 +9 =. Im 3. Kap. wird diese Lösung auf solche Kerne 
@ ausgedehnt, für welche E(s) als Grenze einer gleichmäßig konvergenten Folge 
von Polynomen mit reellen Wurzeln dargestellt werden kann. Das sind nach Laguerre 
bei der Normierung E(0) = 1 die Funktionen der Gestalt 


(6) 2 Sl 
E(s) = et J (1 )eim ch 


= Or Pe 

b und a, reell, ce > 0, wobei aber für die Faltungstransformationen zunächst nur der 
Fall ce = 0 gebraucht werden kann. Das 4. Kap. stellt die Ergebnisse von Schoen- 
berg dar, wonach die zu solchen F(s) gehörigen Kerne @(f) identisch sind mit den 
„variationsmindernden‘ und auch den ‚totalpositiven“ Frequenzfunktionen (Fre- 
quenzfunktion — Ableitung einer totalstetigen Verteilungsfunktion). Im 5. Kap. 
wird für G® eine asymptotische Abschätzung angegeben. (Durch Anwendung be- 
kannter Sätze über das komplexe Umkehrintegral der Zrı-Transformation hätten 
die Beweise abgekürzt und sogar vollständige asymptotische Entwicklungen ge- 
funden werden können.) Im 6. Kap. werden die Kerne in 3 Klassen eingeteilt: 
I. Es gibt positive und negative a, II. Es gibt nur positive a, mit La, = ©, 
III. Es gibt nur positive q, mit Za,! <oo. [G(f) oder @(—t) gehört zu einer 
dieser Klassen.] Für die Kerne dieser Klassen werden die Umkehrungen einzeln 
in verschärfter Gestalt angegeben. Das 7. Kap. überträgt die von Widder unter 
Benutzung des Postschen Operators bewiesenen Sätze über die Darstellbarkeit ge- 
wisser Klassen von Funktionen durch Laplace-Integrale auf die allgemeine Faltungs- 
transformation. Im 8. Kap. wird der bisher außer Betracht gebliebene Falc=0 
behandelt, und zwar in der Weise, daß die spezielle Funktion E(s) = ee (6 >) 


zugrunde gelegt wird. Diese führt auf die Weierstraß-Transformation 
+00 


fix) = Un [ ewntteoly) dy, 


[oe] 
die aus der Wärmeleitungs- und Wahrscheinlichkeitstheorie wohlbekannt ist. Die 
Umkehrung lautet hier (x) = e-D* f(x). Es wird eine Charakterisierung der- 
jenigen Funktionen angegeben, welche Weierstraß-Transformierte von bestimmten 
Klassen von Funktionen (beschränkte, nichtabnehmende usw.) sind. Es fällt auf, 
daß von der ausgedehnten Literatur über die Weierstraß-Transformation (Hille, 
PAlLeTy> Trieomi, Doetsch, Gonzälez Dominguez, Pollard), die mit den 
Erörterungen des Buches mannigfache Berührungspunkte hat, nichts erwähnt wird. 
Im 9. Kap. wird der bisherigen Umkehrung durch Differentialoperatoren eine kom- 
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plexe Umkehrung an die Seite gestellt, die analog zu der komplexen Umkehrformel 
für die Stieltjes-Transformation ist. Im 10. Kap. sind verschiedene kleinere Bei- 
träge zusammengefaßt, die mit dem behandelten Stoff in Beziehung stehen. — Die 
Schreibweise des Buches ist ausführlich und klar. G. Doetsch. 

Arthurs, Edward and Louis H. Martin: Closed expansion of the convolution 
integral. (A generalization of servomechanism error eoefficients.) J. appl. Phys. 26, 
58—60 (1955). 

Die Antwort eines linearen Systems auf eine Erregung fP(t) wird durch das 


t 
Faltungsintegral r(l) = ji f°(x) w, (E — x) dx gegeben, wo wy,(t) die Antwort auf 
— 00 


die Impulsfunktion (Dirac-Funktion) als Erregung darstellt. Wenn die Erregung 
fP(t) stetig bis auf endlich viele Sprünge ist, läßt sie sich als Summe einer stetigen 
Funktion und endlich vieler Treppenfunktionen darstellen. In diesem Fall ergibt 
wiederholte partielle Integration eine Entwicklung von r(t), die in der Praxis gut 
brauchbar ist und eine Verallgemeinerung der in der Regelungstechnik bekannten 
„error coeffieient expansion‘“ darstellt. G. Doetsch. 


e Scott, E. J.: Transform calculus with an introduction to complex variables. 
New York: Harper and Brothers, Publ. 1955. VIII, 330 p. $ 7,50. 

Das Buch, das sich hauptsächlich an Praktiker wendet, führt in den Gebrauch 
von Integraltransformationen zur Lösung von physikalischen und technischen 
Problemen ein, wobei den weitaus größten Teil die Laplace-Transformation einnimmt. 
Um eine Grundlage für die Auswertung des komplexen Umkehrintegrals dieser Trans- 
formation zu haben, schickt der Verf. eine 46 Seiten lange Einführung in die komplexe 
Funktionentheorie voraus. Sodann werden die Abbildungsgesetze der Laplace- 
Transformation abgeleitet, wobei immer vorausgesetzt wird, daß die Original- 
funktion stückweise stetig und von Exponentialordnung ist. Auf Grund dieser 
Gesetze werden gewöhnliche Differentialgleichungen, Systeme von solchen (in 
Matrizensprache) und Differenzengleichungen (eigentlich handelt es sich um Rekur- 
sionsgleichungen, bei denen die Variable nur ganzzahlige Werte annimmt) gelöst; 
von letzteren werden allerdings nur einige einfache Beispiele durchgeführt, es wird 
aber eine reichhaltige Tabelle der Laplace-Transformierten von Treppenfunktionen 
angegeben, wie sie bei solchen Rekursionsgleichungen auftreten. — Von partiellen 
Differentialgleichungen werden die wichtigsten speziellen Typen wie Wärmeleitungs-, 
Telegraphengleichung usw. behandelt. In diesen Teil eingeschoben findet sich ein 
Kapitel, in dem einige fundamentale Eigenschaften der dabei vorkommenden Funk- 
tionen (Gamma-, Fehler-, Bessel-Funktion usw.) auf dem Weg über die Laplace- 
Transformation gewonnen werden. (Für die dabei auftretenden asymptotischen 
Entwicklungen wird 8. 257 eine unzutreffende Definition gegeben: auf der linken 
Seite fehlt der Faktor x”.) Im letzten Kapitel wird die endliche Fourier- und Hankel- 
Transformation behandelt. Angehängt ist eine Tabelle von 111 Laplace- und 25 
endlichen sin- und cos-Transformationen. — Der Hauptwert des Buches liegt in 
den vielen schönen teils durchgeführten, teils als Aufgaben gestellten Beispielen, die 
den verschiedensten Teilen der Technik entnommen sind und an denen der Leser die 
Praxis des Verfahrens gut lernen kann. @. Doetsch. 

e Salles, F.: Initiation au ealcul operationnel et A ses applications techniques. 
Paris: Dunod 1955, X, 58 pp., 74 illustr. Fr. 360. 

Eine kurze, für Ingenieure gedachte Einführung in die Laplace-Transformation 
und ihre Anwendung zur Lösung von gewöhnlichen Differentialgleichungen mit 
konstanten Koeffizienten, illustriert durch technische Beispiele. @. Doetsch. 

Shapiro, Vietor L.: The Laplacian of Fourier transforms. Duke math. J. 22, 
435 —444 (1955). 

f(x) sei die Fourier-Transformierte einer Funktion g(u) aus L,, wo x und u in 


3 


k-dimensionalen Euklidischen Räumen variieren. Unter gewissen Bedingungen ist 
die Fourier-Transformierte von Af(x) gleich — (2r)* u)? g(—u). Im allgemeinen 
aber ist die Fourier-Transformierte von Af(x) nicht einmal definiert. Es wird gezeigt, 
daß trotzdem die sphärischen Partialintegrale von Af(x) exp (i(x, u)) [(®, u) = 
skalares Produkt] in einem gewissen Sinn gegen den obigen Wert konvergieren. 
Insbesondere sind sie fast überall Riesz- und Abel-summierbar. Analoges gilt für 
gel,- @. Doetsch. 

Selfridge, R. &.: Generalized Walsh transform. Pacific J. Math. 5, 451—480 
61.955). 

Die Funktionen von Walsh, die ursprünglich als Vervollständigung der Ortho- 
gonalfunktionen von Rademacher definiert wurden, sind von verschiedenen Auto- 
ren verallgemeinert worden. Verf. faßt diese Verallgemeinerungen zusammen und 


definiert eine neue Walsh-Funktion y, (x), mit der er eine „‚Walsh-Transformierte“ 
[e 0) 


24) = fi w,(x) f(x) dx bildet. Auf diese läßt sich ein großer Teil der Sätze über 
N) 


die Fourier-Transformation übertragen. @. Doetsch. 
Conte, 8. D.: Gegenbauer transforms. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 6, 
48—52 (1955). 
Die Gegenbauer-Transformation wird definiert durch die lineare Integral- 
transformation 


Zi: 
TF@)=— JS d-Be-120(JFdde=fln), n=-12... 
-; 
02 (x) Gegenbauerpolynom. Sie hat die Eigenschaften: 
T(i- 9) F"’—(20+1) P)=—nin +0) fen), fein) (m)=(e tm Ir Ale m] TA); 
die Faltung H (x), welche dem Produkt zweier Bildfunktionen entspricht, wird durch 
ein Doppelintegral dargestellt. Anwendung auf die Wärmeleitungsgleichung 
(2löx) (1 — 2) &Ujdr) — ot) oU/dx = k OU dt 

mit der Anfangsbedingung U (,0) = Fin), -1<r< + 1, führt auf die formale 
Lösung: U (2, 1) = > A(o, n) fe(n) er m +20tk O8 (a). Dr 

Brauer, George: A note on Euler transforms. Amer. math. Monthly 62, 432 — 
433 (1955). 

Für positives A und eine nichtkonstante monoton nicht abnehmende Funktion 


[ee] 


Ö(t) heißt f(x) = ii (x +1)”d dt) die Eulertransformierte von ®. Es sei E, die 
ö 


Klasse der als Eulertransformierte darstellbaren Funktionen. Es wird bewiesen: 

ist A>1 und ist f(x) die Eulertransformierte eines ®(t), das in (0, ©) überall 

differenzierbar ist, und dessen Ableitung ®’ in (0, 00) monoton nicht abnehmend 

ist und © (tl) =O(M}) für > 00 erfüllt, so liegt f(x) in Eı_ı- @. Köthe. 
[0,°] 


Sargent, W. L. C.: On the transform y.(s) = [ x() ks(1) di.  J. London 
1] 1 


math. Soc. 30, 401—416 (1955). | 
Es werden notwendige und hinreichende Bedingungen dafür angegeben, dab 


[0,0] 
die durch y,„(s) = f k,(t) z(t) dt definierte Transformierte 1. meßbar in [0, ©), 
ö 


9, meßbar und im wesentlichen beschränkt in (0, oo) ist, 3. zu L gehört, 4. beschränkt 
[0,0] 


in [0, 00) ist und daß 5. lim 9, (s) = ff x(t) dt gilt, wobei für x{t) jeweils geeignete 
| ö 


s—>00 
Funktionsräume zugrunde gelegt werden. @. Doetsch. 
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Pollard, Harry: The Poisson transiorm. Trans. Amer. math. Soc. 78, 541—550 
(1955). 


+00 
ER; Te 1 Kara, 
Die Poisson-Transformation /(x) = = | IF@i dx(t) fällt nicht unter 
— 00 


die allgemeine Theorie der Faltungstransformationen (convolution transforms), 
weil die zweiseitige Laplace-Transformierte des Kernes nur auf einer Geraden und 
nicht in einem Streifen konvergiert. Daher muß ihre Umkehrung auf neue Weise 
bewerkstelligt werden. Der Funktion f(x) wird zugeordnet 

00 


f(x) te ' u? [f(x + u — 2f(x) + f(x — w)] du. 
6 
Ferner werden folgende Operatoren gebildet (D — d/da): 
< ne sin £D < re eo. 
aha al Ta DIN 


Tıf(a) = (cost D) fa) + "Ef. 
Dann gilt die Umkehrformel 
«(2 +0) +a(x —0) x (+0) +x(—0) 


x 


— lim | Tara 


210,0 
@. Doetsch. 


Funktionalanalysis. Abstrakte Räume: 


Zaslavskij, I. D.: Einige Kompaktheitskriterien in metrischen und normierten 
Räumen. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 953—956 (1955) [Russisch ]. 

The author starts with a general compacity criterion for pseudometric spaces. 
Suppose on a set X there is defined a direeted system {0x (2, Y)}xcı of pseudo- 
distances, each defining a pseudometrice space (X,0,). Let 0, (% y) So(%, Y) 
and let limo.(x, y) = o (x, y) for every x, y€ X. Then the set MCX is compact 


in the space <X,0) ifand only it is so in the space (X, 0,» for every «. By aid of 
this criterion, compacity conditions for the spaces €, V, VP, and Lip l are formulated, 
the following being typical: The set M in the space V is compact if and only if: 
1. it is bounded, 2. for every e > there is a partition {ft - - „,4„+ of [a,b] such 


m 
that var z()— I rt) — xtt;_)|<e forevery ze M.— Aset M in the 
ast<b i=ı 


space B of essentially bounded measurable functions is compact if and only if it is 
compact in ZP for p=1,2,...and lim ||x!|r»= ||x||z uniformly on the set M. 
Pp>00 


No proofs. A. Alexiewiea2. 
Ptäk, V.: On a theorem of W. F. Eberlein. Studia math. 14, 276—284 (1955). 
Es sei X ein vollständiger, lokal konvexer, topologischer linearer Raum, mit 
Dualraum X*. Sei X topologisiert mit den Elementen von X*: o(X, x*). Einem 
bekannten Satz von Eberlein (dies. Zbl. 29, 269) zufolge, ist die abgeschlossene 
Hülle einer abzählbar kompakten Untermenge von X kompakt, wenn X ein Banach- 
scher Raum ist. Hier gibt Verf. einen einfachen Beweis dafür, daß die abgeschlossene 
Hülle einer jeden pseudokompakten Untermenge von X kompakt ist (d.h. jede 
stetige reelle Funktion ist beschränkt). Dieser Satz ist ein Spezialfall eines anderen 
Satzes des Verf. (dies. Zbl. 57, 94). E. Hewitt. 


Audin, Maurice: Sur le d&veloppement de certaines transformations linsaires 
en serie de transformations orthogonales et de rangs finis dans un espace de Banach. 
C. r. Acad. Sci., Paris 240, 832—835 (1955). 

Ein Banachraum E heiße F-kompakt, wenn jede beschränkte Teilmenge von E 
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eine schwach konvergente Teilfolge enthält. E ist dann schwach vollständig. Verf. 
gibt für solches E zunächst Kriterien dafür, daß eine monotone Folge von Projek- 
tionen im starken Sinne gegen eine Projektion konvergiert. Hieraus gewinnt er 
Entwicklungssätze für lineare Transformationen von E: Es sei A eine beschränkte 
lineare Transformation von E in sich, {A,} eine Folge von Riesz-Punkten von A und 
{Q;,} (die Folge der zugehörigen (paarweise orthogonalen) Projektionen endlichen 
Ranges (vgl. eine frühere Note des Verf., dies. Zbl. 55, 108). Die Folge {A,} sei 
P-halbbeschränkt, d.h. die Folge > Q,; beschränkt. Ist dann E F-kompakt, 


| 
| Ü ii 


n 
so konvergieren die N Q,,;, im starken Sinne gegen eine stetige Projektion @, 
v1 


ebenso die e> AQ,, gegen AQ= Sy AQ,,,wobe A =A-—= S AQ,, die- 


i=1 i=1 i=1 

selben singulären Punkte wie A mit Ausnahme der A, besitzt. Ist E beliebig und A 
F-kompakt (d.h. das Bild jeder beschränkten Menge enthält eine schwach konver- 
gente Teilfolge), so bleibt die zweite Behauptung richtig. Verschärfungen und Bei- 
spiele. H. König. 

Audin, Maurice: Extension de la methode d’extremum de Galois-Hilbert & 
des cas non syme6triques. C.r. Acad. Sci., Paris 241, 1197—1198 (1955) 

Es sei A eine beschränkte lineare Transformation des Banachraumes # in sich, 
R der Fredholmsche Radius von A (dies. Zbl. 50, 342) und r,(x) = lim ||Ar z||=1/r 


N > 00 
für jedes ze E. Ist r,(x) < Ry, so ist r,(w) = A|, wo A ein isolierter singulärer 
Punkt von A ist; A besitzt also genau dann singuläre Punkte A mit |< R,, wenn 
ein zeE mit r,(2)< R, existiert. Weiter sei {a,} die Folge der Beträge der 
Singularitäten }, von A mit 11,|< R,, monoton wachsend geordnet, Q,, die zu 
), gehörige Projektion endlichen Ranges (dies. Zbl. 55, 108), 0, = r £ Q,, und 
N, der Teilraum aller z€eE mit ,x== (0. Für ein von Null verschiedes zE N, 
gilt dann entweder ze N,;, und r,(2) >, oder aber z& N,;ı und r,(x) = a,. 
So kann man sukzessive alle x, und N, ermitteln. Das Funktional r,(x) spielt 
mithin eine analoge Rolle wie die quadratische Form (Ax, x) für symmetrische 


Transformationen des Hilbertraumes. Hier ist R, = o© gleichbedeutend mit 
Vollstetigkeit von A, und die Maxima von l/rı(2) und (A x, x) stimmen überein. 
H. König. 


Bonsall, F. F.: Sublinear functionals and ideals in partially ordered veetor 
spaces. Proc. London math. Soc., III. Ser. 4, 402—418 (1954). 

Ein teilweise geordneter Vektorraum (t. g. V.) ist ein Vektorraum V über dem 
Körper der reellen Zahlen mit einer teilweisen Ordnung (x < y), die mit den Vektor- 
operationen verträglich ist. Ein linearer Teilraum IC V heißt Ideal, wenn mit v€ I 
und — x <y< x auch y zu I gehört. Verf. befreit Resultate von R. V. Kadison 
(dies. Zbl. 42, 348) und F. Fan (dies. Zbl. 37, 351) von unnötigen Einschränkungen: 
Der einzige nichttriviale t. g. V. ohne eigentliche Ideale ist der Raum X der reellen 
Zahlen. (Theorem 2). Sind V und V, teilweise geordnet, so heißt eine lineare Abb. 
T von V in V, ein Homomorphismus, wenn jedes positive Element x aus V ein posi- 
tives Bild Txe V, hat. Ein positiv lineares Funktional ist ein Homomorphismus 
von V auf R. Ein Element ee V heißt Ordnungseinheit, wenn das durch e erzeugte 
Ideal gleich V ist. Nach Auszeichnung eines solchen Elements e heißt ein Funktional 
® normiert, wenn ®(e) = 1 ist. Jede Ordnungseinheit e definiert ein Funktional 
H)oasint(&;r<äo). Besitzt V eine Ordnungseinheit e, so ist jedes eigentliche 
Ideal / in einem maximalen Ideal M enthalten und M ist der Kern eines positiv 
linearen Funktionals (Theorem 3, vgl. Kadison, a.a. 0.). Verf. erhält nun (analog 
zur Gelfandschen Theorie der Banachalgebren) einen Homomorphismus 2 > x(.) 


Zentralblatt für Mathematik. 69. 7% 
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von V in den Raum der stetigen Funktionen auf dem (mit der schwachen Topologie 
versehenen) kompakten Hausdorffraum H, der normierten, positiv linearen Funk- 
tionale, wobei gilt: p(x) = max x(®) (Theorem 4). Diese Abbildung ist ein Iso- 
DEH, 

morphismus, wenn V al ah teilweise geordnet ist. Das einer Ordnungs- 
einheit e zugeordnete Funktional p(x) ist sublinear, d.h. pe Wu) <Z pe) ep 
und p(ax2) =«ap(x) für reelle « >0. Ist umgekehrt in einem Vektorraum V 
ein sublineares Funktional p (speziell etwa eine Norm oder Halbnorm) gegeben, 
so kann man V teilweise ordnen und zu V eine Ördnungseinheit e adjungieren, 
so daß (*) gilt. Dieser Zusammenhang zwischen sublinearen Funktionalen und 
teilweiser Ordnung wird vom Verf. wesentlich benutzt, um eine Reihe wichtiger 
Sätze (z. B. Hahn-Banachscher Erweiterungssatz, Theorem 1) zu beweisen. Die Er- 
gebnisse des $5 enthalten als Spezialfall den Krein-Milmanschen Satz über die 
Existenz von Extremalpunkten. Die $$ 6—9sind.dem Studium der Endomorphismen 
(= innere Homomorphismen) von V gewidmet. U.a. wird gezeigt: (Theorem 15) 
Sei dim (V) >1 und e eine Ordnungseinheit in V. Ist X eine Klasse von paarweise 
vertauschbaren Endomorphismen von V, so existiert ein maximales Ideal MCV, 
das bei allen Ace X invariant ist. Es gibt dann ein positiv lineares Funktional ®, 
so ddß D(Ax) =B(Ae):©(x) für alle ze V und alle AEN. Dieses Resultat 
wird benutzt zu einem neuen Beweis für die Existenz von Charakteren in formal- 
reellen Banachalgebren ($ 7). Schließlich werden noch speziell solche Endomorphis- 
men untersucht, die „beschränkt“ sind in dem Sinne, daß Tx <Ax fürallex > 0, 
bzw. die der Ungleichung p(T x) <A p(x) für alle x genügen. H.G. Tillmann. 


Bonsall, F. F.: Endomorphisms of partially ordered vector spaces. J. London 
math. Soc. 30, 133—144 (1955). 

Verf. setzt die in der vorstehend ref. Arbeit begonnene Untersuchung der Endo- 
morphismen teilweise geordneter Vektorräume mit Ordnungseinheit fort. Haupt- 
ziel dieser Arbeit ist der Beweis des folgenden Theorems 1: Sei V ein t.g. V. mit 
einer Ordnungseinheit e. Ist A ein Endomorphismus von V, so existiert ein positiv 
lineares Funktional ®mit A*® =o® (A* ist die Adjungierte oder Transponierte 
von A), wobei gilt: o = lim (p (A" e))!r, p(x) = inf (£; x < E&e). Dies ist eine Ver- 
allgemeinerung eines Satzes von M.G. Krein und M. A. Rutman (dies. Zbl. 30, 
129) und zugleich eine Verschärfung insofern, als der Eigenwert o von A* explizit 
bestimmt wird. Es werden hieraus einige weitere Ergebnisse hergeleitet, die andere 
Sätze von Krein-Rutman (a. a. O.) verallgemeinern. Die Arbeit schließt mit einer 
Anwendung der gewonnenen Resultate auf eine Integralgleichung der Form 
JEeyd()=orl. H.G. Tillmann. 

Bonsall, F. F.: Endomorphisms of a partially ordered veetor spaces without 
order unit. J. London math. Soc. 30, 144—153 (1955). 

Ein Theorem von M. G. Krein und M. A. Rutman (dies. Zbl. 30, 129) besagt: 
Ist V ein teilweise geordneter Banachraum, der positive Kegel V+ = (x, 2>0} 
eine abgeschlossene Grundmenge in V und A ein vollstetiger Endomorphismus von V 
so gehört der Spektralradius o = lim ||4”||Yr zum Spektrum von A. In der vor- 


Nn>00 ; 

stehend ref. Arbeit des Verf. war ein ähnliches Resultat für beliebige Endomorphismen 
eines teilweise geordneten Vektorraumes erzielt worden, wobei jedoch an die Ordnungs- 
struktur die starke Forderung der Existenz einer Ordnungseinheit gestellt wurde. In 
der vorliegenden Arbeit werden nur wesentlich schwächere ordnungstheoretische 
Forderungen benutzt und gezeigt: Ist V ein teilweise geordneter Banachraum und 
sind der positive Kegel V+C V und der positive Kegel V*+C V* „normal“ (vgl. 
Krein-Rutman a.a. O.), so gilt für jeden stetigen Endomorphismus A von V: 
Der Spektralradius o=o(A) gehört zum Spektrum von A. Durch ein Beispiel 
wird gezeigt, daß o im allgemeinen aber nicht Eigenwert der Abbildung A von V ist, 
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sondern dies nur durch zusätzliche Voraussetzungen (z. B. die Vollstetigkeit von A 
oder die Existenz einer Ordnungseinheit in V) gewährleistet ist. Im 2. Teil der Arbeit 
wird in dem Theorem 2 ein Analogon des in vorstehendem Ref. erwähnten Satzes 
bewiesen, wobei an Stelle der Existenz eines Elementes in V, das keinem eigentlichen 
Ideal angehört, die Existenz eines Elementes, das keinem bei A invarianten Ideal 
angehört, gefordert wird. H.@. Tillmann. 

Bonsall, F. F. : Indefinitely isometrie linear operators in a reflexive Banach 
space. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 6, 179—187 (1955). 

Sei V ein reflexiver Banachraum über dem Körper der reellen Zahlen und ® ein 
stetiges lineares Funktional in Vmit ®@ ()=1. Qx=x—P(x)e ist dann eine Pro- 
jektion in V und Verf. definiert mit beliebigem reellen » >0 die ‚„indefinite Norm“ 
g(2) = ||Qx| — |O (x), die eine gewisse Verallgemeinerung indefiniter Metriken 
im Hilbertraum darstellt. Verf. untersucht nun insbesondere solche Operatoren, 
die bezüglich q ‚‚isometrisch‘“ sind, d.h. für die gilt (%) gq(Tx) =q(a) für alle 
x€ V. Unter geringen Zusatzvoraussetzungen kann Verf. für die durch (*) charak- 
terisierten linearen Operatoren T u.a. zeigen (Theorem 2): T und T-!sind beschränkte 
Operatoren und ihre Spektralradien o und o genügen der Ungleichung o!<1<.e. 
Entweder o und a! oder —o und —o! sind Eigenwerte von T und von 7*. Alle 
übrigen Spektralwerte liegen auf dem Rande des Einheitskreises. Die Beweise 
stützen sich auf die Methoden und Ergebnisse der vorsteh. ref. Arbeiten des Verf. 
Die hier untersuchte Klasse von Operatoren enthält insbesondere die von M.G. 
Krein-M. A. Rutman (dies. Zbl. 30, 129) behandelten Lorentztransformationen 
im Hilbertschen Folgenraum. H.@G. Tillmann. 

» Julia, Gaston: Introduction mathömatique aux theories quantiques. 2° Partie. 
(Cahiers scientifiques, Fasc. XIX.) 2° ed. Paris: Gauthier-Villars 1955. X, 322 p. 

La premiere edition a paru en 1938 (cf. ce Zbl. 18, 312). La presente edition 
est remaniee et augmentee de plus de 100 pages. Au cchap. I, l’&tude de la convergence 
forte ou faible dans l’espace hilbertien a &t6 augmentee de deux theoremes de P’A.: 
l’un caracterise la convergence faible en termes de distances, l’autre distingue la 
convergence forte et la faible par l’uniformite ou la non-uniformite en x, sur la 
sphere unite |z|| = 1, de la convergence de (%,, 2). On d&emontre le theoreme de 
Banach et Saks suivant lequel toute suite x,, faiblement convergente vers x, contient 
une suite partielle dont les moyennes arithmetiques convergent fortement vers x. 
On y ajoute le theoreme que si x, tend faiblement vers 0, on peut trouver une suite 
&, = 4 1 telle que les moyennes arithmötiques de la suite e, x, tendent fortement 
vers 0; et on dit quelques mots aussi sur les series commutativement convergentes. 
Les chap. II et III n’ont pas subi des modifications essentielles. Le chap. IV est, 
au contraire, entierement refondu. On definit l’adjoint d’un operateur et l’on 
"’ötudie & l’aide de l’image (graphique) de l’operateur. Pour un operateur borne A, 
on studie simultangment les representations Ax = 2 (x, e,) Pe a 
{e,} etant une base orthonormale de l’espace hilbertien. Le chap. V est nouveau, 
il traite de „‚types particuliers‘‘ d’operateurs: hermitiens, isom6triques, projecteurs, 
symetries, puis de la transformation de Cayley avec application au prolongement 
d’un operateur hermitien non borne. On continue par plusieurs repr6sentations 
„eanoniques“ des operateurs A l’aide d’operateurs unitaires, hermitiens ou autoad- 
joints, ou ä& matrices recurrentes. Le chap. VI est essentiellement identique au 
chap. V de la premiere edition. B: S2.-Nagy. 

Deny, J. et J. L. Lions: Les espaces du type de Beppo Levi. Ann. Inst. Fourier 
5, 305—370 (1955). 

For the last twenty years methods based on the theory of function spaces 
specially of Hilbert spaces, have been applied to the solution of boundary value 
problems by many authors, for instance Courant and Hilbert, H. Weyl. The 
substitution of distribution spaces for function spaces in such applications has given 
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rise to extremely important developments. Of those who have contributed to such 
developments the two authors of the paper under review are amoung the most 
outstanding. Some of their papers may discourage the reader not sufficiently familiar 
with the techniques which they utilize; but the present one is a very lucid exposition 
of the theory of the distribution spaces whose applications to the Dirichlet and to 
the Neumann problems have been recently very successful. They call Beppo Levi 
spaces, insymbol: BL spaces, distribution spaces which generalize function spaces 
introduced by Beppo Levi and systematized by Nikodym. IQis a domain 
of R" and D(2) the space of the complex valued functions, defined and con- 
tinuous in Q, and of compact support, the topology being the Schwartz’ topo- 
logy, if D’(Q2) is the topological dual of D(2), and EC D’(2) a topological vector 
space whose topology is stronger than that of D’(Q), BL(E) is the space of the 
distributions TE D’(2) such that, for every i, OT/öx,€ E; the topology of BL(E) 
being the weakest for which the mapping T — ST/öx, is continuous. For instance E 
may be the function space LP(Q), or LP j0.(2) (function space of the locally LP 
functions in 2) where p > 1. These spaces are defined by the Lebesgue measure. 
If E = 12(Q), BL(E) is denoted by BL(2). Now BL(E) is not a Hausdorff space 
as the closure of 0 consists of all constant distributions. Therefore BL*(E) = BL(E)/0 
is introduced. BL*(Q) can be made into a Hilbert space by defining the square of 


the norm of Te BL(Q) as >, | 


Two paragraphs are devoted to the case of E = ZP 10.(2). The importance of this 
case is due to the fact that the necessary and sufficient condition that T< BL(E) 
is that it be a function: (1) absolutely continuous on almost all parallels to the co- 
ordinate axes of AR"; (2) whose first derivatives are in ZP ..(2). One of the main 
results of the paper under review is that the distribution space BL*(Q) with its 
structure of Hilbert space is the direct sum of two orthogonal subspaces: BL* (2) = 
BL#(2) + H(2). H(2) is the space of the harmonie distributions (for the usual 
laplacian; this may be generalized) and BL} (2) is a subspace of BL*(2) which is 
not always a distribution space. This is precisely one of the difficulties of the theory. 
To overcome it, BL*(Q) is first proved to be isomorphie (onto) with the closure 
D'(2) of D(2) for the topology induced in D(2) by that of BL*(Q). The case of 
DRER2 iS, a8 one might rightly expect, exceptional. A necessary and sufficient 
condition that D’(2), in this case, be a distribution space is that the complement of 
Q2 should be of capacity zero. In R",n > 3, it is easier to study D’(Q) by getting 
limitations of the norm of ®E D(2)-considered as a L?(Q2) space if Q is bounded, or 
as a L2(Q2) space if Q is unbounded; q is the integer defined by 1/g = 4 — 1/n. 
The main theorem stated above may now be restated in a more precise form: If 
D'(2) is a distribution space, every TE BL(2) determines uniquely a ueD (2) 
andan heEH(Q) such that T=u-+ h. As the functions of D’ (2) will be shown 
later to be the functions of BL(2) which vanish on the boundary Q of Q, under 
certain conditions and except perhaps at a set of capacity zero, the decomposition 
of T solves the Dirichlet problem. A similar type of solution is due to Gärding 
[Math. Scandinav. 1, 55—72 (1953)]. A complete treatment of the Dirichlet problem 
relative to domains QC R"” requires naturally that the distributions of BL(2) 
should be extensible to distributions defined on 2. Such an extension is possible 
only when 2 is „sufficiently regular“. A first condition of regularity is that 2 
should be a Soboleff domain. A bounded domain is a Soboleff domain if Tec BL (2) 
implies T € L? (2) with the same qg asabove. An unbounded domain 2 is a Soboleff 
domain if Te BL(2) implies that there exists a constant, depending on T, C(T), 
such that T+C(TELA(Q). IEQ is a Soboleff domain it is not yet sufficiently 
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r\ ‚| || standing for the norm in 1?(Q). 
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regular for the extension just mentioned to be permissible. There must be other 
conditions. Two such conditions are given by the authors. It is difficult to see whether 
they are not too restrietive. A particular case of a Soboleff domain is a Nikodym 
domain. This is a bounded domain of Soboleff with q = 2. These domains play 
a decisive part in the theory of the homogeneous Neumann problem. A short treat- 
ment of the Neumann problem is found at the end of chapter I. In a second chapter, 
the authors study the „‚refined‘‘ theory of the Dirichlet problem. A refined solution 
of the Dirichlet problem is one, the boundary conditions of which are satisfied on 2 
except perhaps at a set of capacity zero (satisfied „quasi-partout‘‘). This implies 
that the decomposition of T be such that u < D’(9) vanishes ‚„‚quasi-partout‘‘ on (or 
The necessary and sufficient condition to obtain this is that u be a „specified“ 
BL function, (,‚fonction precisee BL“, or „BLD function“ in the terminology of 
Brelot). The BLD functions have been introduced and studied by Brelot [this Zbl. 
55, 89; Ann. Inst. Fourier 5, 371—419 (1955)]. Fis a BLD function if it belongs to 
BL(2) and if it is finely continuous in Q except perhaps in a set of capacity zero. 
Fine continuity is defined at points of Q as continuity at that point in@— e, e being 
a „frayed“ set (ensemble effile). These sets and this type of continuity have been 
studied by H.Cartan and Brelot [H. Cartan, Bull. Soc. math. France 73, 74— 106 
(1945); Brelot, Bull. Soc. math. France 68, 1—32 (1944)]. At the end of Chapter II 
integral representations are given for BLD functions. They generalize well known 
formulas of Potential theory. The 3rd. chapter deals summarily with the BL,,(E) 
spaces. These spaces are the spaces of the distributions Te D’(2) such that, in 
the notations of L. Schwartz (Theorie des Distributions TL.. II, this! Zbl.87.225; 
42, 114) DDTEE for |pl< m; E is defined as in the theory of the BL(E) spaces. 
Under certain conditions T& BL,„(E) when E=I2(0) has a unique decomposi- 
tion: T=u+h where Amh—=0 and u belongs to a distribution space, being 
a funetion which vanishes, along with its derivatives up to the order m, „‚quasi- 
partout“ on the boundary of O0. The results of this paper have been completed 
in an artiele published recently [Lions, Bull. Soc. math. France 83, 225— 251 
(1955)]- C. Racine. 

Gel’fand, I. M. und Z. Ja. Sapiro: Homogene Funktionen und ihre Anwendungen. 
Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 3 (65), 3—70 (1955) [Russisch]. 

Es handelt sich hier um verallgemeinerte homogene Funktionen, d.h. um 
gewisse lineare Funktionale (Distributionen) auf dem Raum S von L. Schwartz 
(Theorie des distributions, vol. 1 u. 2; dies. Zbl. 27, 73, 42, 114). Esseii 9 = 
9X... %,) ein Element des Raumes S in n Dimensionen. Ein Funktional T auf S 
(verallgemeinerte Funktion in der Terminologie der Verff.) heißt homogen vom Grad A 
(A eine komplexe Zahl), wenn 

TIp(&lo,.- 2.) = rt" Tlp(n- za 
für jede positive Zahl x und jedes € S gilt. Z. B. ist die ö-Funktion homogen vom 
Grad —n. Die Hauptmethode der gegenwärtigen Abhandlung liegt darin, daß die 
Funktion +" To (x,...,2,)] manchmal eine analytische Funktion von A in 
einem gewissen Gebiete ist. Dann kann man diese Funktion analytisch fortsetzen 
und neue homogene verallgemeinerte Funktionen erhalten. Zum Beispiel, im Fall 


[oe] 
n=1, ist die Abbildung 9 > ji x*op(x) dx ursprünglich nur für Re (ae 
Ö 


definiert, aber mittels analytischer Fortsetzung erhält man j 
© 1 m (R) =, n— arm 

p (0) BO) 
! x" o (x) i- | 2] (x) pH 162 au hs Jr@ dx 2, EIAFk+T) 
diese Funktion ist für Re) >—- (n+]) definiert und analytisch, und hat Pole 
erster Ordnung in den Punkten k=-1, —2%,...,—n. Der regularisierte Wert 
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[0,0] 


des Integrals ih x*_@(x) dx ist folglich der Wert dieser Funktion im Gebiete Re (}) > 


0) 
—(n +1). Über dieses Thema s. M. Riesz (dies. Zbl. 33, 276) und L. Gärding 
(dies. Zbl. 45, 202). Verschiedene Beispiele und einige verwandte Begriffe sind im 
Falln = 1 ausführlich diskutiert. Zunächst wird der n-dimensionale Fall behandelt. 
Es sei P(x,...,x,) eine positiv-definite Form vom Grad 2m, und F = Pl, 
Dann definiert F;[p] = [Pin ©) Play - - + %,) dx: dx, eine ver- 
allgemeinerte Funktion für alle A, für welche das Integral konvergiert. Auch diese 
Funktion läßt eine analytische Fortsetzung zu, für alle \=—-1,—2,.... Eine 
Reihe Anwendungen dieser Ideen werden nun dargestellt: Darstellungen der 
ö-Funktion und von (2/?+ + +2,2)"/? als Integrale; Fundamentallösungen von ellip- 
tischen und hyperbolischen Differentialgleichungen; das Problem von Cauchy für 
verschiedene Differentialgleichungen. Zum Schluß diskutieren Verff. willkürliche 


verallgemeinerte Funktionen der Form 9 > f GIS 20, Du) Ole, mare 
G>0 

als analytische Funktionen von A, und auch 'Fourier-Transformierte von homo- 

genen verallgemeinerten Funktionen. E. Hewitt. 


Fomin, $. V.: Über verallgemeinerte Eigenfunktionen dynamischer Systeme. 
Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 1 (63), 173—178 (1955) [Russisch]. 

Sei 2 eine kompakte (notwendigerweise unendlich oft differenzierbare) Mannig- 
faltigkeit, T ein differenzierbarer Automorphismus von Q, d.h., TDf=DTf für 
Differentialoperatoren D und die Schiebung T (Tf(p) = f(Tp)). Sei „ das Maß 
auf Q, das invariant unter T ist. Eine Funktion € L,(2, u) heißt bekanntlich 
eine Eigenfunktion mit dem Eigenwerte 4, wenn Tg, =e*g,. Eine verall- 
gemeinerte Funktion [= Distribution im Sinn des Buches von L. Schwartz 
(Theorie des distributions, I und II, dies. Zbl. 37, 73; 42, 115); für die vorliegende 
Terminologie s. Gel’fand und Silov (dies. Zkl. 52, 116)] ist ein lineares Funktional 
auf dem Raum S(2) aller unendlich oft differenzierbaren Funktionen auf 2 (Verf. 
setzt keine Stetigkeitsbedingungen voraus.) Eine verallgemeinerte Funktion ®, heißt 
verallgemeinerte Eigenfunktion, wenn ®,(Tf) =e”&®(f) für alle fE S(2). Satz: 
Sei Q die Torusgruppe, 7 irgendein stetiger Gruppenautomorphismus von 2. Dann 
gibteseine Menge {D,} verallgemeinerter Eigenfunktionen, so daß gilt: d, f = 0 für 
alle x impliziert f = 0. Verf. kündigt auch an, daß analoge Resultate für allgemeinere 
Gruppen und für den Fall eines Punktspektrums gelten. E. Hewitt. 

Lojasiewiez, S.. J. Wloka und Z. ZieleZny: Über eine Definition des Wertes 
einer Distribution. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 3, 479—481 (1955). 

Es sei {= f(x) eine Distribution über der reellen Achse (x gebundene Variable). 
Die Verff. zeigen: Wenn, bei festem x,, der Grenzwert lim f(ex + x,) existiert, 


€e—>() 


so ist er eine konstante Funktion. Deren Wert wird dann als der Wert der Distri- 
bution f im Punkte x, definiert. Das ist natürlich nur in sehr speziellen Fällen 
möglich. Außerhalb des trivialen Falles, daß fin einer Umgebung des Punktes x,eine 
stetige Funktion ist, kann man mit Hilfe dieses Begriffes auch das Integral einer 
periodischen Distribution über eine volle Periode erklären. H. König. 

Ehrenpreis, Leon: The division problem for distributions. Proc. nat. Acad. Sci. 
USA 41, 756—758 (1955). 

Skizze eines Beweises des folgenden Satzes: Wenn D ein beliebiger partieller 
Differential-Differenzen-Operator mit konstanten Koeffizienten und T eine be- 
liebige Distribution im Sinne von L. Schwartz ist, so gibt es eine Distribution S 
derart, ddß DS=T ist. @. Doetsch. 

Ivanov, N. A.: Über die Differentiale von Gäteaux und Fröchet. Uspechi mat. 
Nauk 10, Nr. 2 (64), 161—166 (1955) [Russisch]. 

Typischer Satz: Sei X ein endlichdimensionaler normierter linearer Raum, fein 
Funktional auf X, so daß (e +4) —- (v)| <M ||?|| für zund + in einer 


103 


gewissen Umgebung eines Punktes x,. Wenn fein Gäteaux-Differential im Punkt & 
besitzt, dann hat f auch ein beschränktes Differential im Sinn von M.M. Werber 
(dies. Zbl. 48, 93). u E. Hewitt. 

Borisovit, Ju. G.: Über eine Abschätzung der Anzahl der kritischen Punkte von 
Funktionalen. Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 205—207 (1955) [Russisch]. 

Es sei H ein separabler reeller Hilbertscher Raum, T', die Einheitskugel von A 
mit der schwachen Topologie. Dann genügt T, dem ersten Abzählbarkeitsaxiom 
auch wenn H das nicht tut. Es sei ferner 4 eine schwach stetige Abbildung von T, 
auf sich selbst, so daß A(A x) = x für alle x (Involution). Definition: 1. Eine a 
geschlossene Untermenge E von T, hat das Geschlecht r, E = 1, wenn keine zu- 
sammenhängende Komponente von E zwei Punkte x, A x enthält. 2. Eine will- 
kürliche Untermenge E von T, hat das Geschlecht r, E = n, wenn E in der Ver- 
einigungsmenge von n aber nicht n — 1 abgeschlossenen Mengen vom Geschlecht 1 
enthalten ist. Satz: Es sei E eine abgeschlossene Untermenge von T,. Dann ist 
r,E <dimE +1 (dim E ist die Urysohnsche Dimension von E). Satz: Es sei L 
ein linearer selbstadjungierter Operator in H mit n positiven Eigenwerten (Multi- 
plizität eingerechnet). Essei ce >. Dann hat die Fläche (Lx, x) = c ein Geschlecht 


> n bezüglich der Abbildung Axz=-— x. Weitere Anwendungen des Geschlechts 
auf nichtlineare Operatoren werden angekündigt. Beweise werden nicht gegeben. 
E. Hewitt. 


Gochberg, I. C.: Einige Eigenschaften der normal auflösbaren Operatoren. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 9—11 (1955) [Russisch]. 

Es sei A ein linearer Operator in dem Hilbertschen Raum H. Wenn die Glei- 
chung A x = y eine Lösung genau für y orthogonal zum Nullraum von A* zuläßt, 
so heißt A normal auflösbar. Sei (A) der Nullraum von A. Eine Reihe von Aus- 
sagen werden mit skizzierten Beweisen angekündigt, von welchen die folgende 
typisch ist. Es sei A linear und beschränkt. Es existiere eine natürliche Zahl n, 
so daß dim (L(Ar+!) S L(Ar)) < 00 ist. Seien ferner die Operatoren A, A2,..., ArTi 
normal auflösbar. Dann gibt es eine positive reelle Zahl A und eine natürliche Zahl m, 
mit den folgenden Eigenschaften: 1. A-— I ist normal auflösbar für alle kom- 
plexen u, |u| <A; 2. für alle natürlichen p gilt 

dim (L((A — u DP +1)) — dim (L(A—uDP))=m; 3. dim (L(A—ul))= m. 
Hierzu s. auch S. N. Kraökovskij, dies. Zbl. 52, 347 und 1.C. Gochberg, dies. 
Zbl. 64, 120. E. Hewitt. 

Nieminen, Toivo: On the spectral theorems of unitary and selfadjoint trans- 
formations. Ann. Acad. Sei. Fennicae, Ser A 187, 37 p. (1955). 

Eine Variante des üblichen funktionentheoretischen Beweises für die Gültigkeit 
des Spektralsatzes bei Operatoren in Hilbertschen Räumen. Hauptbeweiselement 
ist, wie mehrfach vorher (Doob-Koopmann, dies. Zbl. 10, 171; Lengyel, dies. 
Zbl. 22, 50) der Herglotzsche Satz über die Darstellung einer im Einheitskreis die 
Bedingung Im f(2) > erfüllenden eindeutigen regulär analytischen Funktion mit 
Hilfe eines Stieltjesintegrals. Es wird gegeben 1. eine sehr naheliegende direkte Her- 
leitung des Spektralsatzes für unitäre Transformationen ohne den Umweg über die 
normalen Transformationen; 2. eine etwas andere Herleitung des Spektralsatzes 
für selbstadjungierte Transformationen. Die Abänderung beschränkt sich auf die 


funktionentheoretischen Umformungen, die den Herglotzschen Satz anwendbar 
machen. H.O. Cordes. 


Charazov, D. F.: Über Spektralzerlegungen gewisser linearer Operatoren. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 102, 693—696 (1955) [Russisch]. 

Verf. verschärft Ergebnisse einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 49, 88) über die 
Gleichung (1) (E-% A, — 22 A,) = y im Hilbertraum X, vgl. dies. Zbl. 54, 344. 
Er behandelt zusätzlich den Fall, daß A, und A, selbstadjungiert sind und beweist 
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für diesen Fall: Sind A, die Eigenwerte und x, die Eigenvektoren von (1), so ist für 
beliebiges FEX 


ae x, und Aaf= > (1, Ag %) &- 


k A 


k= 


ji 


re en : ne ji S (9 &) 
Wenn A kein Eigenwert ist, so ist die Lösung von (l) z=y+rA_ ie. 


| A; Ten 
Dabei konvergieren die Reihen im Sinne der Norm von X. W. Thimm. 


Devinatz, A., A. E. Nussbaum and J. von Neumann: On the permutability 
of self-adjoint operators. Ann. of Math., II. Ser. 62, 199—203 (1955). 

In der vorliegenden Arbeit wird folgender Satz bewiesen: Zwei selbstadjungierte 
(sad) Operatoren T, und T, im Hilbertraum sind vertauschbar, wenn ein Operator 
T existiert, fürden TC T,T, oder T< T,T, gilt. Der Beweis wird über folgende 
Hilfssätze geführt: 1. Seien S und T sad Operatoren mit D(T)C D(S) und für 
jedes ,ge€ D(T) sei (Sf, Tg) von hermitescher Symmetrie; ferner sei E ein 
mit T vertauschbarer Projektionsoperator mit R(E)C D(T). Sind ES und ET 
beschränkte sad Operatoren, dann sind sie auch vertauschbar. 2. Wählt man als 
Projektionsoperator E die Differenz zweier Elemente der Spektralschar {E()} von T, 
dann ist ES ein beschränkter sad Operator, der mit ET vertauschbar ist. 3. Gilt 
für die sad Operatoren T,, T, T, daß TC T,T,, dann ist für T, und T stets 
D(T)SD(T,) und mit ,ge.D(T) folgt (, 5, TgQ= (Tf, T,g). Aus dem be- 
wiesenen Theorem können zwei Zusätze abgeleitet werden. a) Wenn T,, T,, T die 
Bedingungen aus 3. erfüllen, so ist 7 = T, T,. b) Wenn T,, T,, T sad, T! existiert 
und beschränkt ist, sowie 7, T,< T, dann ist 7, mit 7, vertauschbar. 

F. Selig. 

Gel’fand, I. M. und A. G. Kostjutenko.: Entwicklung nach Eigenfunktionen 
von Diiferentialoperatoren und anderen Operatoren. Doklady Akad. Nauk SSSR 
103, 349—352 (1955) [Russisch]. 

Let A be a self-adjoint operator on a separable Hilbert space 7. Then, by the 
spectral theorem, there exists a unitary transformation 9—> Up of H upon a 
direct sum of Hilbert spaces 7%) of square summable functions f with the scalar 
product [ta f@)do®% (A), (de) >0), such that UAU- becomes multi- 
plication by A. Let Up! be the component of Upin H%. A number of cases 
are given when Up (A) fora.a. A is a continuous function of @ when @ belongs to 
a suitably topologized subset (' of H. A typical one is when A arises from a differen- 
tial operator Z, H = L? (R”), where R* is real n-space, and C is the set of infinitely 
differentiable functions with compact supports topologized in the manner of L. 
Schwartz. If Z is elliptie with suitably differentiable coefficients, Ugp'% (A) has 
the form ii c'9 (A,a)p(x) dx where c') is smooth and Lc®9 =Ac®. [This result 
has been obtained implicitely by F. Mautner (this Zbl. 50, 119) and explieitly by 
F. Browder (this Zbl. 5, 343) and by the reviewer (Proc. 12'h Congr. Scand. Math. 
Lund 1954 and this Zbl. 55, 342).] Bounds for the integrals of the eigenfunctions c®) 
in terms of the coefficients of L are also given. (Reviewer’s remark. These bounds 


are true also for the eigenfunctions themselves.) L. Gärding. 
Mautner, F. I.: On eigenfunction expansions. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 
127—132 (1955) [Russisch]. 


Übersetzung von E. E. Ejdus; vgl. dies. Zbl. 50, 119. 

Elliott, Joanne: Eigenfunetion expansions associated with singular differential 
operators. Trans. Amer. math. Soc. 78, 406—425 (1955). i 

Es handelt sich um eine Untersuchung der Eigenwerttheorien folgender beiden 
zueinander formal adjungierten Differentialoperatoren @ — d2/da? --b(x) d/dx+c(x) 


und 2* — d/dx [d/dx — b(x)] + c(x) mit stetigen Koeffizienten b(x), c(x), von 
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denen b(x) am Rande des Definitionsintervalles singulär werden darf. Da man z. B 
dem Operator Q2 leicht die Gestalt 2 = e"2® (d/dx eB@) didx + c(x) e®@] et, 
B(x) = IRIe) dx geben kann, ist die Frage nach der Existenz von Eigenwerten 
und Eigenfunktionen sowie nach dem Entwicklungssatz in verschiedenster Weis 
durch die bekannten Arbeiten von Weyl, Titchmarsh, Kodaira Leim 
und anderen beantwortet. Verf. untersucht das dazu in enger Relation einer 
' Problem der Existenz und der Stetigkeitseigenschaften von Halbgruppen Des 
linearer Transformationen T, des Banachraumes © im Sinne von Hille, zu an 
@ infinitesimaler Erzeugender ist. Wesentlicher Ausgangspunkt und ensehan 
vieler Beweise ist dabei eine Arbeit von W. Feller (dies. Zbl. 47, 93). Statt der 
Weylschen Unterscheidung Grenzkreis-Grenzpunktfall werden analog wie bei 
Feller vier andere Fälle des Randverhaltens wesentlich nach physikalischen eo 
sichtspunkten unterschieden. Unter den angegebenen, im Vergleich zu Feller a 
allgemeineren Voraussetzungen wird gezeigt, daß der auf passende Weise in einen 
engeren Definitionsbereich eingeschränkte Operator 2 in einer Reihe der angegebenen 
Fälle infinitesimaler Erzeuger einer Halbgruppe {T,} ist. Das Stetigkeitsverhalten 
von T, hinsichtlich t, insbesondere die Gültigkeit der Gleichung lim T,f=f wird 
t>0 


bei verschiedenen Randbedingungen und unter Zugrundelegung mehrerer Kon- 


vergenzarten diskutiert. H.O. Cordes. 
Schwartz, J.: Two perturbation formulae. Commun. pure appl. Math. 8, 371— 
376 (1955). 


In enger Relation zu den spektraltheoretischen Untersuchungen von N. Dun- 
ford [Trans. Amer. math. Soc. 54, 185—217 (1943)] wird für Funktionen f(A), die 
in einer Nachbarschaft des Spektrums von S analytisch sind, eine Taylorentwicklung 
des Ausdruckes f(S + N) nach Potenzen von N angeben, die gültig ist für alle N, 
deren Spektrum hinreichend nahe bei Null liegt. S und N sind dabei vertauschbare, 
beschränkte Operatoren eines Banachraumes X. Ferner wird unter Verwendung 
eines Resultates von Finkelstein [Commun. pure appl. Math. 8, 245—250 (1955)] 
eine Darstellung des Frechet-Differentials von f(T) geliefert. H.O. Cordes. 


Rosenbloom, Paul: Perturbation of linear operators in Banach spaces. Arch. 
der Math. 6, 89—101 (1955). 

Let T, be a linear operator on the complex Banach space X, 7% its adjoint on 
the conjugate space X*, and suppose eo u A, eng a) 
— 1. Suppose further that A, has multiplieity one in the sense that T,—-%1 
has, in the subspace X, of all x with (2%) =, a bounded inverse R. Introduce 
the space &= X x C where C is the space of complex numbers A and for = 
{x,}} € & the norm is defined by ||z|| + 1A]. Let Y denote the space of bounded 
linear operators U on X to X. The problem is to find, for U near O in Y, solutions 
z=x(U), A= A(U) near to %,, Ay of the system of equations (7, + U) x = A, 
(er) = 1. This is equivalent to solving the equation f(& U) = 0 in the form 


0) 


& = £(U), where f is the following funetion on £ x Y to Re: 
nauperid, 0) Dia a)e | 
The existence and the uniqueness of &(U) for small ||U|| is proved by showing that 
the partial Frechet derivative öf(&, U)/öE, which is a linear operator on d&EE & to &£ 
defined by [öf(&, U)/dE] dE = (0/08) HE+ ed&,U)|e-o, has a bounded inverse for 
E= &, = {2,40} and U = 0. Another approach is to put = 2%, + % An 
with yeX,, and consider the implieit funetion y(UD) defined by the equation 
6,0) =y-Fy,D)=y-Umtmu)Ry-RPOmr y) = 0 

with „DP2= 2 (z, 2%) x,. (projeetion on X,). Here is a (0,0) = I, so it has 


trivially a bounded inverse. — In the „eonstructive and quantitative“ part of the 
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paper, the above equation y= F(y, U) is solved by using an elementary fixed-point 
lemma: If & is a complete metrie space with metrie o, and F is a function from the 
closed sphere © (x, r) to ©, and if 

o(F (x), F(y)zho(y, Veh<z1, loan ye Sizor); 
and o(F(%), 2) =6= (1—h)r, then choosing an arbitrary point x, in Slam: 
the sequence defined by &,;, = F(x,) converges to a fixed point x, ol Fin © (2, r), 


and o (&, %,) Z 0 (%, 2) : h"1/(1 — A). — In applying this lemma, one may consider 
also operators U which are not linear but satisfy some Lipschitz condition. — The 
numerical results are illustrated on the perturbation problem 

dex : BEN er ea 

ip + I = ra WSi<n), es Jl z()sinktd=1, x()=x(n) = 0, 


where %k is a positive integer. From the literature of perturbation problems for non- 
selfadjoint operators, only the paper. of F. Wolf is mentioned (this Zbl. 46, 124). 
One misses references to earlier papers of-B. Sz.-Nagy (this Zbl. 45, 216), 
T. Katö [Sugaku 2, 201—208 (1950); and another paper reviewed in this 
Zbl. 48, 354] and M.K. Gavurin (this Zbl. 42, 121; 56, 112). These papers con- 
tain also quantitative results which had to be compared with those published in the 
present paper. B. S2.-Nagy. 

Rutman, M. A.: Spektralkriterien der Ljapunovschen Stabilität für einige 
Systeme linearer partieller Differentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR 
101, 993—996 (1955) [Russisch ]. 

L’A. donne des exemples aux theoremes generaux Eenonces dans une note 
anterieure (ce Zbl. 64, 119). Le plus simple est le suivant. On considere l’&quation 


dyld&t -—Ay=x(t), y(0) = mE db, x €E, ou dest unespace de Banach complexe 
(construit ä partir d’un espace r&eel ordonn£) et E l’espace des fonctions continues 


definies pour 0 <t< oo et prenant les valeurs dans /; affin que la solution soit 
bornee pour toute x, bornee, il faut et il suffit que le spectre de A soit contenu dans 
le semiplan gauche ouvert. Des th&oremes de la möme nature on obtient en rem- 
placant la derivee dy/dt par des derivees partielles et en modifiant convenablement 
les espaces considerees. @. Marinescu. 

Yosida, Kösaku: A charaeterization of the second order elliptie differential 
operators. Proc. Japan Acad. 31, 406—409 (1955). 

Jeder lineare elliptische Differentialoperator E = LI a,, &2/öx, öx, + &b, dlöx, 
(a,, positiv-definit) hat die Eigenschaften: Lokal [d.h. Ef(x) ist durch f(x) mit x 
aus einer Umgebung von x, bestimmt], Nichtnegativität [d.h. Zf(x,) > 0 falls 
f(x) > 0 in einer Umgebung von x,], E 1 = 0. In Verallgemeinerung der Ergebnisse 
von W.Feller (dies. Zbl. 57, 98; 64, 113) wird unter gewissen Voraussetzungen 
über den Definitionsbereich die Umkehrung bewiesen. D. Morgenstern. 

Ladyzenskaja, 0. A.: Eine Anwendung der Funktionalanalysis auf den Existenz- 
beweis für die Lösungen von Randwertaufgaben für partielle Differentialgleichungen 
von drei fundamentalen Typen. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 200—201 (1955) 
(Russisch ]. 

Vajnberg, M. M.: Zur Variationstheorie der nicht-linearen Operatorgleichungen. 
Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 189—190 (1955) [Russisch]. 

Hines, Jerome: Operator mathematies. III. Math. Mag. 29, 69— 76 (L9SD)E 

Graves, Lawrence M.: Remarks on singular points of funetional equations. 
Trans. Amer. math. Soc. 79, 150—157 (1955). 

In der Funktionalgleichung (1) L(x2) = F(x,y) sei a) L eine lineare. stetige 
Transformation des Banachraumes & in sich; b) L und die adjungierte Transfor- 
mation L* mögen n-dimensionale Nullräume haben mit n >0; c) F(x, y), wo y 
im Banachraum ) variiert, bilde eine Umgebung des Nullpunktes von X x Yin 


107 


ab; d) F (x, y) = A(y) + B(y) + C(xz,y) + D(x) + T(x, y), wo A(y) linear und 
stetig ist, B(y) ein homogenes Polynom zweiten Grades, C (x, y) bilinear und stetig 
D(x) = D(x,, %,) mit bilinearem und stetigem D (x, %,), I(x, y) stetig mit 
I&»lls@tlell+ II Ita -T 9 o | lltlall+ Ill + Il) 
mit passender Konstanten &. — Sind (ü,,. . ., %,) bzw. (f, . - ., f„) Basen der Null- 


räume von L bzw. L*, so gibt es Elemente 9,...,9, in &* und 2, 2, 105% 
s le eyon ’ 


derart daß g;(w,) = f; (2) = 6,; ist. Der Operator A hin Sg; (9 
T ı 


bildet dann & eineindeutig auf sich ab. Mit R= H-! ist dann (1) äquivalent mit 
(2) x = RF(x, y) + £g,;(x) w,. Mit der Methode der sukzessiven Approximation 
läßt sich zeigen, daß (3) = RF(x,y) + u eine einzige Lösung x = V (u, y) 
für (x, u, y) in der Umgebung von (0, 0,0) besitzt, wo u im Nullraum von L liegt. 
Dies ist dann und nur dann eine Lösung von (2), wenn g,(u) = 9;,(V/ (u, y)) ist. 


. ” 5 ” n ” 
Diese Bedingungen lassen sich mit u= & b,u, als Bestimmungsgleichungen für 


1 

die 5, hinschreiben. — Als Beispiel diskutiert Verf. die elliptische Differentialglei- 
chung (4 = Laplacescher Operator) 

(4) Axtizx+yAh+yPB+yG2+D+Nna9)=0 

wo A, B,, €, Dı stetige Funktionen von (s, t) im Einheitsquadrat @ sind, Aund y 
reelle Parameter; I‘ (x, y) genüge analogen Bedingungen wie früher /'(z, y); ®(s, #) 
soll auf dem Rande von Q verschwinden. Der Nullraum von L ist nichttrivial, wenn 
A=n?k ist mit k= 2 +72. R. Iglisch. 

Tamme, F. E.: Über die angenäherte Lösung von Funktionalgleichungen nach 
der Methode der Entwicklung in eine Reihe nach dem inversen Operator. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 103, 769—772 (1955) [Russisch]. 

In der Funktionalgleichung P(a) = sei y=- P(x) in der Umgebung einer 
Lösung ein analytischer Operator aus einem Banachraum X in einem Raum Y des- 
selben Typs, und es existiere in der Umgebung der Lösung der inverse Operator 
x — P-1(y) = ®(y). Verf. untersucht für 


(1% 
= %7r 2 —_ DB (yo) Pa) n=1, 2,...) 


die Konvergenz gegen die Lösung. W. Schulz. 


Praktische Analysis: 


e Kopal, Zden&k: Numerical analysis. With emphasis on the application of 
numerical techniques to problems of infinitesimal ealeuls in single variable. London: 
Chapman & Hall, Ltd. 1955. XIV, 556 p. 63/— net. 

Wie im Untertitel gesagt ist, sollen nur Teilgebiete der numerischen Analysis 
dargestellt werden; andere Gebiete wie numerische Auflösung von Gleichungen, 
harmonische Analyse und dgl. werden in dem Buche nicht behandelt. Die dar- 
gestellten Gegenstände werden dafür mit großer Sorgfalt und lehrbuchmäßiger 
Breite besprochen. Für manche Teilgebiete liegt eine so ausführliche Darstellung 
bisher noch nicht vor. Allgemeine Betrachtungen über Fehler und ihre Fort- 
pflanzung finden sich in den einzelnen Abschnitten, strenge Fehlerabschätzungen 
werden aber nur selten durchgeführt, Restglieder werden teilweise mitgeführt. 
Hervorzuheben sind die Beispiele und Übungsaufgaben. Der Inhalt des Buches 
ist, stichwortartig genannt: Kap. I: Historische Einführung und Betonung der 
Bedeutung der numerischen Analysis, die in der heutigen Zeit der Entwicklung 
der Technik und Physik besonders groß ist. Kap. II (69 Seiten): Interpolation 
durch Polynome, klassische Interpolation, Aitken’s und Neville’s Prozess, Frazer- 
Diagramm, Untertafelung, inverse Interpolation und Untersuchung des Ein- 
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flusses der Abrundungen. Kap. III. Numerische Differentiation, ausführliche 
Tabellen. Untersuchung der optimalen Intervallänge für numerische Differentiation. 
Kap. IV (120 Seiten): Anfangswertaufgaben bei gewöhnlichen Differentialglei- 
chungen, die verschiedenen Differenzenverfahren, Reihenentwicklungen, Picards 
Approximationen und Runge-Kutta-Verfahren, Betrachtungen über Anhäufung der 
Fehler und ihre Fortpflanzung. Kap. V und VI (zusammen 107 Seiten): Rand- 
wertaufgaben bei gewöhnlichen Differentialgleichungen. Kap. V bringt das ge- 
wöhnliche Differenzenverfahren und das Mehrstellenverfahren, hauptsächlich er- 
läutert an einigen Beispielen von Eigenwertaufgaben, Kap. VI die Methode der 
schrittweisen Näherungen mit Schwarzschen Konstanten und Quotienten, Kolloka- 
tion und Fehlerquadratmethode, ebenfalls bei Eigenwertaufgaben. Kap. VII 
(93 Seiten): Mechanische Quadratur, auch bei unendlichem Intervall und wieder- 
holte Integration, Quadraturformeln von Gauß, Mehler,Radau, Tschebyscheff 
u.a., Betrachtungen über Fehler, auch unter den Gesichtspunkten der Wahrschein- 
lichkeitsrechnung. Kap. VIII: Integral- und Integro-Differentialgleichungen; Zu- 
rückführung von Randwertaufgaben auf Integralgleichungen mit Hilfe der Green- 
schen Funktion, Summen-, Iterations- und einige andere Verfahren. Anhänge 
bringen Differenzenoperatorenrechnung, Tschebyscheffsche Polynome, Tafeln für 
numerische Differentiation und Integration (Abszissen und Gewichte). 

L. Collatz. 
Salzer, Herbert E.: A simple method for summing certain slowly convergent 

series. J. Math. Physics 33, 356—359 (1955). ; 
L’A. propone il metodo seguente per sommare una serie. Posto S, — =, @ 

1 
si considerano le somme S, come i valori tabulari di una funzione S(x) che € stata 
calcolata solo per gli interi & = j; propone quindi di valutare la somma della serie 
con un procedimento di estrapolazione. Posto © = 1/yla S(x) diviene una funzione 


S(y), di cui si estrapola il valore per y= 0. Calcolato S(y) nei punti y= 1/n, 
y=1li(n—1),...,y= 1/(n—m-+ 1), si costruisce il polinomio di interpolazione 
di Lagrange e se ne calcola il valore per y = 0. Tale valore sarä l’espressione appros- 
simata della somma della serie. L’A. illustra con esempi numerici la rapiditä di con- 
vergenza del procedimento. S. Faedo. 


Chao, F. H.: Newton’s method for finding complex roots. Acta math. Sinica 
5, 137—147 und engl. Zusammenfassg. 147 (1955) [Chinesisch]. 

Newton’s method of successive approximations for finding complex roots of an algebraie 
equations with real coefficients is a simple method with excellent convergence properties. In 
the first part of this paper, the problem of convergence of Newton’s formula of successive appro- 
ximations is studied, leading to a modification of Newton’s formula in the neighborhood of a 
multiple root. Applying it to find complex roots of an algebraic equation, we first give a simple 
physical interpretation of this formula, and then prove that each root, real or complex, simple 
or multiple, has a circle of monotonie convergence. In the second part, we introduce Newton’s 
method for finding a quadratic factor of a polynomial, derive the well-known synthetic division 
method for computing the coeffieients, and prove that in the neighborhood of a simple non-real 
root, this synthetic division method possesses the same convergence properties of Newton’s 
formula discussed in the first part of the paper. Lin’s iteration method is then derived asa special 
case of Newton’s method under the hypothesis that roots approached are small. At the end of 
the paper, two examples are given to show the amount of computation involved and the rapid 
convergence of this method. Zusammenfassung des Autors. 

Chao, F. H.: A difference equation method for solving simultaneous equations. 
Acta math. Sinica 5, 149—159 und engl. Zusammenfassg. 159 (1955) [Chinesisch]. 

In this paper, the solution of a system of n linear equations is interpreted as the particular 
solution of the first n equations of a linear difference equation taking on a number of zero initial 
values and a number of zero final values. A simple method of solution by tabulation is then 
derived and a number of examples are worked out by this tabulation method. In the absence 
of zero coefficients, each tabulation eliminates one unknown. In the presence of a zero coefficient, 


each tabulation eliminates at least two unknowns. One tabulation is suffieient to solve any 
system of three-moment equations. Zusammenfassg. des Autors 


n>? 
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ee J.: The N-step iteration procedures. J. Math. Physics 34, 

Zur Lösung des linearen Systems Ar = y von N linearen Gleichungen mit N 
Unbekannten schlägt Verf. folgendes Iterationsverfahren vor 

Ertı = Ir — Mm AR db, mM; = Be 

Su tab Hi ma Do 
und zeigt, daß es bei nichtsingulärer Matrix U (A* die transponierte) stets nach 
spätestens N Schritten die exakte Lösung liefert. Schwerpunkt des Beweises ist der 
Nachweis, daß die Vektoren W* b, ein orthogonales System bilden. Das geschieht 
mittels eines Satzes von Lanczos [vgl. Forsythe, Hestenes u. Rosser, Bull 
Amer. math. Soc. 57, 480 (1951)], unter den sich auch die von Hestenesund Stiefel 
(dies. Zbl. 48, 99) betrachteten Verfahren subsumieren lassen. J. Weissinger. 

Brenner, J. L. and G. W. Reitwiesner: Remark on determination of characte- 
ristie roots by iteration. Math. Tables Aids Comput. 9, 117—118 (195). 

Peltier, Jean: Determination de vecteurs propres de certaines matrices & deter- 
minant faible. C. r. Acad. Sci., Paris 240, 2201—2203 (1955). 

Sind von einer Matrix A ein Näherungswert einer charakteristischen Zahl und 
eine Näherung des zu dieser gehörenden Eigenvektors bekannt, und sollen diese 
Näherungswerte verbessert werden, so handelt es sich daraum, aus (A-AE)x=0 
mtA=x+m z=y+h (zundy Näherungen) die Zahl u und die Vektormatrix 
h näherungsweise zu bestimmen. Werden nur die Glieder erster Ordnung in u und h 
berücksichtigt, so ergeben sich lineare Beziehungen, aus denen sich unter Verwendung 
einer Methode von M. Couffignal [Revue sci. 82, 67—78 (1944)] „u und Ah bestim- 
men lassen. Die auf diese Weise erzielten Verbesserungen sind von einer bemer- 
kenswerten Genauigkeit. W.Quade. 

Bachvalov, N. S.: Zur Abschätzung des Fehlers bei der numerischen Integration 
von Differentialgleichungen nach der Extrapolationsmethode von Adams. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 104, 683—686 (1955) [Russisch]. 

y(x) sei Lösung der Gleichung y’ = f(x, y) mit y(%) = 0. An den Stellen 
2, 4 mh (m = 0,1,...,n) seien 7„ Näherungswerte der Größen y„ = Y(&n)- 
7m (x) sei Lösung der Gleichung y’ = f(x, y) mit Ym (Em) = Ym- for m elle 


seien die Näherungswerte 7, bekannt, die weiteren sollen sich rekursiv aus Yyıı = 


k k 
er U_r Ym-ı +h > 27 mr Ym—1) ec Pm+1 mit dem Abrundungsfehler Bm+1 


bestimmen. Der Verfahrensfehler wird 
k k 
Om+1 > U_) Ym (m 2) SL h = U (&m— 3 Y (2) = Im (m + 5 
Bedeutet A, = Im - Im-1 (m): 89 gilt für das Eulersche Verfahren die Identität 
Br 0. DB. Bür das Adamssche Extrapolationsverfahren beweist Verf., daß 
bei genügend kleinem Ah näherungsweise die Gleichung Am = 0m + Pm besteht. Der 
Fehler wird abgeschätzt. W. Schulz. 

Blanc, Ch. und W. Liniger: Stochastische Fehlerauswertung bei numerischen 
Methoden. Z. angew. Math. Mech. 35, 121—130 (1955). 

Die Methode zur stochastischen Fehlerauswertung von Blane (dies. Zbl. 56, 
118) mit s(&) = (2w)" bzw. = 0 für | <w bzw. «| >o als Spektrum wird 
zur Beurteilung der Quadraturformeln von Simpson, Newton-Cotes, Weddle, 
Gauß und Tschebyscheff (mit 5 und mit 7 Stützstellen) benutzt. Tabellen 
für die Streuung E Y? des Fehlers Y in Abhängigkeit von ® ermöglichen einen Ver- 
gleich für die Güte der Verfahren, die je nach „BRegelmäßigkeit‘“ des Integranden 
(d.h. Kleinheit von ®) verschieden ausfällt, wenn man von der totalen Überlegenheit 
der Gaußschen Formeln absieht. Anschließend werden nach der gleichen Methode 


verschiedene Verfahren zur Lösung linearer Randwertaufgaben zweiter Ordnung 
J. Weissinger. 


verglichen. 
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Garwick, Jan V.: The solution of boundary-value problems by step by step 
methods. Arch. Math. Naturvid. 52, 95—161 (1955). 

Die Lösung einer linearen Differenzengleichung wird in üblicher Weise linear 
kombiniert aus den schrittweise zu berechnenden Lösungen der homogenen Gleichung 
und einer beliebigen partikulären Lösung. Die Koeffizienten ergeben sich durch Ein- 
setzen in die Randbedingungen. Ein iteratives Korrekturverfahren sorgt für die 
Einhaltung der vorgeschriebenen Genauigkeit. Die Methode wird demonstriert an 
zahlreichen, mit vielen Details wiedergegebenen numerischen Beispielen: Berechnung 
spezieller Funktionen (Besselsche, trigonometrische), Randwertprobleme gewöhn- 
licher, linearer und nichtlinearer Differentialgleichungen, Randwertaufgaben par- 
tieller Differentialgleichungen. Konvergenz- und Fehlerfragen werden nicht unter- 
sucht, Hauptanliegen ist die rechnerische Praxis. J. Weissinger. 

Boscher, Jean: Sur la dötermination analogique de la fonction d’Airy dans des 
domaines multiplement connexes. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 1023—1025 (1955). 

Schwierigkeiten der Parameterbestimmung bei Randwertaufgaben für die 
Airysche Spannungsfunktion ® bei mehrfach zusammenhängenden Bereichen können 
überbrückt werden, indem man ® superponiert aus Funktionen, die jeweils an einer 
Randkurve einen Teil der inhomogenen und sonst die homogenen Randbedingungen 
erfüllen. Diesen (schon verwendeten) Gedanken modifiziert Verf., indem er mit AD 
an Stelle von ® arbeitet. Ausnutzung von Symmetrien. Zahlenbeispiel für einen 
Kreisringbereich. R L. Collatz. 

Worsley, Beatrice H.: Solutions of a nonlinear differential equation arising in 
the theory of diffusion flames. Math. Tables Aids Comput. 9, 112—116 (1955) 

Rubel, L. A.: An estimate of the error due to the truncated boundary in the 
numerical solution of the Blasius equation. Quart. appl. Math. 13, 203—206 (1955). 

Artobolevskij, I. I.: Über den Mechanismus eines Inversors. Doklady Akad. 
Nauk SSSR 104, 825 —827 (1955) [Russisch ]. 

Verf. betrachtet die Theorie eines neuen Inversors. Das Schema dieses Mechanis- 
mus ist eine kinematische Kette mit zwei Freiheitsgraden und rechtwinkligem Hebel, 
dessen eine Kathete die konstante Länge b hat. Im Unterschied zur Theorie des 
Inversors von Crawford [Engineer 162, 4207 (1936)] benutzt der Verf. das geometri- 
sche Mittel b?=cg; c ist die Länge der Hypotenuse und q die Projektion von 
b auf c. Durch Kombination des Inversors mit einem viergliedrigen Kulissen- 
mechanismus kann man Geräte zum Zeichnen von Kegelschnitten oder von zu Zissoi- 
den gehörigen Kurven bekommen. D. Raskovie. 

Artobolevskij, I. I.: Mechanismen zum Zeichnen von Kegelschnitten mit einer 
Einhüllenden. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 702—705 (1955) [Russisch]. 

In dieser Arbeit beschreibt der Verf. zwei neue Getriebe zur Umhüllung und 
Zeichnung der Kegelschnitte. Das Schema des ersten Getriebes ist ein viergliedriger 
Kulissenmechanismus. Die Konstruktion der Ellipsentangente führt aufs 
Fußpunktkurvenproblem. Ein spezieller Fall dieses Getriebes ist der be- 
kannte Ellipsograph des Verf. (aus dem Jahre 1946). Mit Hilfe der Kreuzschleife 
läßt sich gleichzeitig die Ellipse umhüllen und zeichnen. Wenn man den Kulissen- 
drehpol in den Hyperbelbrennpunkt versetzt, kann man auch die Hyperbel zeichnen. 
Für Parabeln ist es notwendig, das Rotationspaar durch ein Translationspaar zu 
ersetzen. Das zweite Getriebe ist etwas anders. Sein Schema ist auch ein Kulissen- 
mechanismus, dessen Kurbellänge gleich der Ellipsenhauptachse ist. Diesen Ellipso- 
graph kann man auf den Inwardtyp bringen. D. Raskovi£. 

Artobolevskij, 1.I.: Mechanismen zur Bildung von Fußpunktkurven von Kegel- 
schnitten. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 38—41 (1955) [Russisch]. 

In dieser Mitteilung beschreibt der Verf. zwei neue sechsgliedrige Getriebe zur 
Zeichnung der Fußpunktkurven der Kegelschnitte. Das Schema der beiden Getriebe 
ist ein viergliedriger Kulissenmechanismus mit Traverse und Kreuzschleife. Mittels 


lalal 


passender Veränderung der Gliederlängen und der Wahl des Fußpunktkurvenpols 
im Mittelpunkt oder im Scheitel des Kegelschnittes lassen sich die verschiedenen 
Fußpunktkurven zeichnen (Schnecke, Muschellinie, Kardioide, Lemniskate, Zissoide 
Strophoide, usw.). Für Parabelfußpunktkurven ist es notwendig, das Rosa onnde 


; durch ein Translationspaar zu ersetzen. D. Raskovie 


| 


Rutishauser, Heinz: Some programming techniques for the ERMETH. J. Assoc. 
comput. Machinery 2, 1—4 (1955). 

The special programming techniques for the ERMETH, an eletronic digital 
computer with floating decimal arithmetic and a 10000 word magnetic drum storage, 
are being described. E. Rabe. 


Wahrscheinlichkeitsreehnung und Anwendungen. 
Wahrscheinlichkeitsrechnung : 


Chu, John T.: On bounds for the normal integral. Biometrika 42, 263— 265 
(1955). 


z 


Für das Integral v = in exp (— #12) dt/ V2r (x > 0) ergänzt Verf. eine Ab- 


1) 
schätzung von J.D. Williams [Ann. math. Statisties 17, 363—365 (1946)] und 
G. Polya (dies. Zbl. 40, 72), indem er zeigt: Damit für alle x> 0 die Ungleichung 


yı — exp -am) <2v< yı — exp (- ba?) 
gelte, ist notwendig und hinreichend 0 <a<ıj2ı, b22/n. Für die aus einem 
unveröffentlichten Resultat von J. T. Chu und H. Hotelling gefolgerte Abschät- 


zung 2 > y2 x2/(m + 2x2) beweist Verf. analog, daß für die Ungleichung 
2u> Va 2l(1+a2) (>) notwendig und hinreichend 0<Sa= 2/r ist. Verf. 
vergleicht die beiden unteren Schranken miteinander, ferner seine unteren und oberen 
Schranken mit den bisher bekannten von R. D. Gordon (dies. Zbl. 26, 332), Z. W. 
Birnbaum [Ann. math. Statisties 13, 245246 (1942)], R. F. Tate (dies. Zbl. 
50, 135). M. P. Geppert. 

Lukacs, Eugene: A characterization of the gamma distribution. Ann. math. 
Statisties 26, 319—324 (1955). 


ji c 
Zur Charakterisierung der J'Verteilung F(x;6,1) = EA fe et dt 
ö 


beweist Verf. folgenden Satz: Wenn X und Y zwei nicht degenerierte, unabhängig 
voneinander verteilte, nicht negative Zufallsvariablen sind, so sind die Zufalls- 
Fohlen 2. X Yınnd!Y = XjT dann und nur dann unabhängig voneinander 
verteilt, wenn X und Y beide /" -Verteilungen mit dem gleichen & folgen. Der Beweis 
benutzt (vgl. R. G.Laha, dies. Zbl. 56, 358) eine Differentialgleichung für die 
charakteristischen Funktionen. O. Ludwig. 

Bellman, Richard: A note on the mean value of random determinants. Quart. 
appl. Math. 13, 322—324 (1.955). 

Der Verf. gibt eine Darstellung für E (D,*), wobei D, eine Determinante bedeutet, 
deren Elemente x,, unabhängige Zufallsvariable sind. Bei dieser Darstellung werden 
die charakteristischen Funktionen von %,, benutzt. Der Beweis für diese Darstellung 
samt Anwendung soll später erfolgen. W. Saxer. 

Tumanjan, 8. Ch.: Asymptotische Untersuchung der multinomialen Wahr- 
<cheinlichkeitsverteilung. Akad. Nauk Armjan. SSR, Doklady 20, 65—74 (1955) 
[Russisch]. 

Im Anschluß an die Arbeiten von P. A.Kosulaev [Moskovsk. gosudarst. Univ., 
usenye Zapiski (Mat.) 15, 179—182 (1939)] und Ju. V. Prochorov (dies. Zbl. 
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51, 103) untersucht Verf. das asymptotische Verhalten der polynomialen Verteilung 


P (m... m) = (nlim, 2 2m), pp 
bei verschiedenen Zusammenhängen zwischen den Parametern nundp,W—=1,2,...,5). 
(Bei konstanten p, erhält man bekanntlich die lokale Form des zentralen Grenz- 
verteilungssatzes.) Es wird angenommen, daß p,=a,o(n) Weh2,u..3,0 
a, >0 const), wobei die @,(n) Funktionen sind, die mit n nach Unendlich streben 
und für welche @,(n)n>C, n>@x, 0= U. oe 122 el 


werden alle möglichen Spezialfälle für cieC', untersucht; ungeachtet der (wenigen) Fälle, 
in welchen man eine entartete Verteilung erhält, ist das Resultat ein Produkt einer 
j-dimensionalen Poissonschen Verteilung und einer (s— 1 — j)-dimensionalen nor- 
malen Dichtefunktion ((<j<s-— 1). Alle diese Grenzverteilungen wurden schon 
von M. Fisz durch Anwendung von charakteristischen Funktionen abgeleitet (dies. 
Zbl. 64, 131); Verf. führt den Grenzübergang von Fall zu Fall durch. 

P. Medgyessy. 

MeFadden, J. A.: Urn models of correlation and a comparison with the multi- 
variate normal integral. Ann. math. Statistics 26, 478—489 (1955). 

Verf. geht aus von dem symmetrischen Fall des Polyaschen Urnenschemas, 
bei dem aus einer Urne mit a schwarzen und a roten Kugeln sukzessive Ziehungen 
mit Zurücklegen und zusätzlicher Einlage von A Kugeln der gezogenen Farbe durch- 
geführt werden, und betrachtet den Korrelationskoeffizienten r der Variablen x, 
und &, (j#i), wenn ,= +1 oder —1, je nachdem die :-te Ziehung eine 
schwarze oder rote Kugel geliefert hat. G. Polya [Ann. Inst. Henri Poincare 1, 
117—161 (1930)] hat gezeigt, daß r = A/(2a + A) ist für jedes Paar (f,j). Die 
Wahrscheinlichkeit dafür, daß die ersten n Ziehungen [a + (rn — 1) A>0] alle 
x;= +1 ergeben, ist P,=2"F(—n/2, (1—n)/2, 1/2r; 1), wobei F die (ab- 
brechende) hypergeometrische Reihe bedeutet; r kann dabei auch als beliebiger 
reeller Werte zwischen —1/(2n — 3) und 1 fähig aufgefaßt werden. Dies Schema 
wird verallgemeinert, indem statt eines Parameters A eine Matrix A,, — d.h. die 
Zahl der hinzuzufügenden Kugeln wechselt von Ziehung zu Ziehung — statt r daher 
r,, betrachtet wird; man erhält 
1 "T lres +riası] 
S a risk 


Be 


(wobei also in jedem Faktor die Nennerdeterminante diejenige der Korrelations- 
matrix der ersten k Variablen ist), was bei r,—=r für alle i, jin den obigen Polya- 
schen Fall übergeht. Verf. betrachtet das Problem: Seien &,...,&, Zufallsvaria- 
blen, die einer n-dimensionalen Normalverteilung mit Korrelationsmatrix (0:5) 
folgen, und sei E(&,) = 0 für jedes i; wie groß ist die Wahrscheinlichkeit dafür, 
daß alle n Variablen > 0 sind ? Mittels x,= sign &, kann dies Problem auf das 
vorige zurückgeführt werden. Hierbei ist r,,— 2x! arc sin o,,. Potenzreihenent- 
wicklungen für P, werden so gewonnen und mit bekannten verglichen, und es wird 
auch der allgemeinere Fall, daß die &, stetig, aber nicht notwendig normal verteilt 
sind, kurz behandelt. O. Ludwig. 


Good, I. J.: The joint distribution for the sizes of the generation in a cascade 
process. Proc. Cambridge philos. Soc. 51, 240—242 (1955). 

Man betrachte einen Kaskadenprozeß, in welchem S(S = 1, 2,....) verschiedene 
Typen von Individuen vorkommen und jedes Individuum nach gegebenen Wahr- 
scheinlichkeitsgesetzen neue Individuen erzeugt; das Gesetz der Vermehrung hängt 
nicht nur von dem Typ des erzeugenden Elementes, sondern auch davon ab, zu 
welcher Generation dieses gehört. Die erzeugende Funktion der gemeinsamen Wahr- 
scheinlichkeitsverteilung der n Vektoren x, — (Br Ye) el n) wird 
durch eine überraschend einfache Formel angegeben, wobei %g, die Anzahl von 
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Individuen des Typs % in der g-ten Generation bedeutet. Die Endformel enthält viele 
frühere Resultate von R. Otter (dies. Zbl. 33, 383) und Verf. [dies. Zbl. 35, 85; 
J.tBRoy:statist. Soc., ser. B'll, 271—273 (1949)]. A. Ren, : 
Loeffel, Hans: Integration d’un ensemble de fonetions caracteristiques par 
rapport & un paramötre. C. r. Acad. Sci., Paris 240, 1964—1966 (1955). 
Unter Weiterführung früherer Resultate von Lo&ve [Revue sci. 83, 292 (1945) ] 


und Girault (s. dies. Zbl. 55, 122) beweist der Verf. die folgenden Sätze: 1. Sei 
+ 00 

@(2,&) eine Schar charakteristischer Funktionen 9(2,%) = er e@t dF(x,c), diein 

stetiger Weise von einem Parameter (a Sa=b) abhängen. De ist 


b 
d 
vor Je VW arm =9 


die charakteristische Funktion der Verteilungsfunktion 


B(:) = 


b 
1 r = 
2. Ser E20) = F(Z), Va) ==%8%; ie ‚ dann folgt 
7 > 0 Cr | Zn Dee ae Li N da 


—00 


Zu jeder Wahrscheinlichkeits-Verteilung F (u) gehört eine andere@(x), unimodal im 
n® . ” . 1 
Sinne von Khintchine mit „vertex“ 0. Damit das Integral firIr® — F(+0)]dt 


0 
existiert, istdie Bedingung F(t) — F(+ 9) = O (t!+*) nur hinreichend und nicht not- 
wencig, wie von Verf. versehentlich geschrieben wurde. W. Saxer. 

Loeffel, Hans: Convergence faible et complete d’une suite {F„ (x)} et de la suite 
associde I (x)}. ©. r. Acad. Sci., Paris 240, 2293 — 2294 (1955). 

Formulierung von zwei Konvergenzsätzen betr. Folgen von Verteilungsfunktionen 
und ihrer assoziierten Verteilungsfunktionen. Der Verf. wird diese Sätze in einer 
späteren Publikation im Zusammenhang mit Untersuchungen über charakteristische 
Funktionen darstellen und beweisen. W. Saxer. 

Blum, J. R.: On the eonvergence of empirie distribution functions. Ann. math. 
Statisties 26, 527—529 (1955). 

Consider sets A which are Borel subsets of Euclidean space E, and let U, be 
the class of sets such that if (%,.---; z)eA and „<®, for all i, then also 
(ya...) € A. Let u be a probability measure on the sets A and u„(A) the 
proportion of observations among Xy.-,X, which fall in A, where {X,} is a 
sequence of k-dimensional independent random vectors distributed according to u. — 
The author proves that, provided wis absolutely continuous w.r. t. Lebesgue measure, 
the probability of lim sup lu, (A) — u (A)|= 0 is unity, where A is the union 


n=0 AeU 

of all X, obtained from A, by reversing, one at & time, the inequalities in its de- 
finition. Wolfowitz (this Zbl. 55, 365) has proved that if A is the collection of open 
halfspaces in E,, the assumption about a is unnecessary. The author conjeetures 
that his own theorem would remain valid with relaxed conditions. S. Vajda. 

Love, Michel: Termes variationnels dans le modele limite central. C. r. Acad. 
Sei., Paris 240, 722— 724 (1955). 

Die Resultate betreffen Verallgemeinerung 
(dies. Zbl. 56, 361) auf die k,-t größten bzw. k, 
statt der Maxima oder Minima. 


en früherer Untersuchungen des Verf. 
-+ kleinsten Werte aus den Folgen X,. 
D. Morgenstern. 
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Shapiro, J. M.: Error estimates for certain probability limit theorems. Ann. 
math. Statisties 26, 617—630 (1955). 

In Übertragung der Untersuchungen von A.C. Berry [Trans. Amer. math. 
Soc. 49, 449—463 (1941)] wird der wichtige allgemeinere Fall des zentralen Grenz- 
wertproblems behandelt: Unabhängige asymptotisch vernachlässigbare Summanden 


kn R : 
“ X,„,, von denen die Beschränktheit der Streuungen vorausgesetzt wird (Kol- 


nn öfiacher Fall). Unter verschiedenen Voraussetzungen über die Grenzvertei- 
lung F(x) (beschränkte Dichte außer etwaigen Sprungstellen mit Mindestabständen) 
und über die Streuungen der Summanden wird sup, |F,(x) — F(z)| abgeschätzt. 
Verschärfungen für den Fall Gaußscher und Poissonscher Grenzverteilungen und das 
Beispiel des klassischen Poissonschen Satzes werden angegeben. D. Morgenstern. 

Zolotarev, V. M. und A. V. Skorochod: Über einige analytische Eigenschaften 
von stabilen Verteilungsgesetzen. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 181 (1955) 
[Russisch]. 

Blackman, Jerome: On the approximation of a distribution function by an 
empirie distribution. Ann. math. Statistics 26, 256—267 (1955). 

Seien &,...,x%, Zufallsvariablen, die unabhängig voneinander der gleichen 
kumulativen Verteilungsfunktion F(x) folgen, F*(x) die empirische kumulative 
Verteilungsfunktion und a, derjenige Wert von a, der 


H(a) = [ |F(«-a) — F*(a)?dF(x— a) 
zu einem Minimum macht. Verf. beweist das folgende Theorem: Wenn die ersten 
drei Ableitungen von F(x) stetig und beschränkt sind, gilt 
R = 1 ux|v 
lim P(Yn Q, = x) ug et f e- v2 dy, 


no lex, 


1 Y YU T P 
wobei? [ | [Fer d— f — [tF’(F-!()) dt sa 
0 0 ö 


ö 
„= | FioPßdro, Fi) = sup, {x|F(a) = ti} 
——60 
ist. Der Beweis benutzt u. a. das Kolmogoroff-Theorem [Ann. math. Statistics 12, 
461—463 (1941)] und den zentralen Grenzwertsatz. O. Ludwig. 


Wang, Shou-Jen: On the limiting distribution of the ratio of two empirical 
distributions. Acta math. Sinica 5, 253—266 und engl. Zusammenfassg. 266— 267 
(1955) [Chinesisch ]. 

In this paper the limiting distribution of the ratio of two empirical distributions is obtained 
and it may be characterized as an analog to Smirnov’s test of the difference between two 
empirical distributions of two independent samples. Recently Renyi (this Zbl. 52, 142) has 
obtained the limiting distribution of the ratio of an empirical distribution and its theoretical 
distribution. We have given here another proof of Renyi’s theorem. 


Aus der Zusammenfassg. des Autors. 
Derman, Cyrus: Some contributions to the theory of denumerable Markov 
chains. Trans. Amer. math. Soc. 79, 541—555 (1955). 

The paper is concerned with measures that are stationary with respect to a 
given Markov process, without being probability distributions; the subject has been 
studied by Doob, Harris, and Robbins. — Let {p,,} be an irreducible Markov 
chain with infinitely many statesö = 1, 2,.... Ifallstates are recurrent and positive 
(i. e., if the mean recurrence time is finite), a stationary distribution {v;}, that is 
a distribution fulfiling (1) &v,p,,= v, is known to exist. In an enrlier paper 
[Proe. Amer. math. Soc. 5, 332—334 (1954)] the author has proved that under the sole 
assumption of recurrence, (1) has a single positive solution satisfying the normali- 
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zation vy— 1; Z'v, may be infinite. The mechanism of such a chain may be pietured 
as follows. Consider a denumerable number of particles, independently moving 
through the states i=1,2,..., according to the law {p,,}. Let A,(n) denote the 
number of particles in state i at time n, thus, A, = {A,(n)} has for values the 
points in the space A = {a} of all sequences of non-negative integers. On a 
properly defined o-field in A, the #, constitute aMarkov chain. — In this direetion 
the author proves several interesting theorems, of which the most striking is perhaps 
the following: If {p,,} is a recurrent chain, if {o,} is the positive solution of (1), and 
if the variables A,(0) are independent, each one having a Poisson distribution with 
mean v,, then the same is true of the variables A,(n) forany n > 0. @. Elfving. 

Neveu, Jaeques: Semi-groupes generalises et processus de Markoff. C. r. Acad. 
Sci., Paris 240, 1046—1047 (1955). 

Zunächst folgende interessante Bemerkung des Verf.: Eine verallgemeinerte 
Halbgruppe, d.h. eine Menge von linearen Transformationen D,! (s<t) eines 
Banach-Raumes in sich mit ®!®,=®D, kann als eine gewöhnliche Halbgruppe 
aufgefaßt werden, indem man im Raum der Banach-wertigen stetigen Funktionen 
fi) -o<s<n) definiert: Sf) = Pt (fls+ a)). Die Konstruktion all- 
gemeiner Markofischer Prozesse (d.h. Halbgruppen positiver Transformationen des 
Banach-Raumes stetiger Funktionen mit ®Ö,1<1) soll auf gewissen Prozessen 
aufbauend studiert werden, deren erzeugender Operator lautet: 

2) = ad) + 2 y,() d;f(e) +2 652) RG) 
+ [te +9 fa (1 + EB E&AFa] 1 + EP IE? de 7 6) 
DE 20et,l, 0). D. Morgenstern. 

Ramakrishnan, Alladi: Inverse probability and evolutionary Markoff stochastie 
processes. Proc. Indian Acad. Seci., Sect. A 41, 145—153 (1955). 

The author discusses time-homogeneous Markov processes, in particular the 
determination of the distribution of x(s) when the distribution of x(t) (t >s) , and 
the transition structure, are given. He points out the well-known fact that there is, 
in general, a smallest s, the „starting time‘; he also suggests models in which this 
initial time is a random variable, the process thus appearing as a mixture of pro- 
cesses starting at different time points. The presentation is very sketchy. 

G. Elfving. 

Kaplan, Edward L.: Transformations of stationary random sequences. Math. 
Scandinav. 3, 127—149 (1955). 

To a sequence {u,} of independent, equally distributed stochastie variables 
u,>0 with E(u,) < 0 corresponds, as is well-known, a stationary point process 
{o,} — called a renewal process — such that the differences v; — vd; 1 form a u;- 
sequence. The first half of the present paper generalizes this theorem to the case 
of an arbitrary stationary sequence {u} with = 0, E(u) <coo, — Inthe 
second half, the author studies the outeome of a random displacement of the points 
v. of the stationary point process; assuming the sequence {w,, x,} to be stationary, 
he forms the variables V,=v,;, + x, which, after appropriate renumbering in order 
of magnitude, constitute a new point-process. This is shown to be stationary. The 
permutative effect of the displacement is studied. — An interesting by-product is 
the following, seemingly elementary, result: If x, y are independent and equally 
distributed variables, then Pia 2 Y07 SP(-hzx-y = h) for 
allaandall h>0. @. Elfving. 

Shenton, L. R.: A semi-infinite random walk with diserete steps. Proc. Cam- 

:doe philos. Soc. 51, 442—448 (1955). Br 
er das eindimensionale Irrfahrtproblem mit den Übergangswahrscheinlich- 
keiten p,, von x zu Y re ganzzahlig > Mes Kr Do K;pa,0rr — ka 


(x >09), Po: — Pr (<x<m), Per 0 («>m) und der Anfangslage x = d 
u 
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wird die erzeugende Funktion ® (x, t) = = in », (x) [p„(x) = Besetzungswahr- 


N J 
scheinlichkeit beim n-ten Schritt] durch ein komplexes Linienintegral dargestellt 
und daraus mittlere Dauer der Wanderung und Rückkehrwahrscheinlichkeit be- 
stimmt. Einige Spezialfälle werden diskutiert. D. Morgenstern. 

e Borel, Emile et Andr6 Cheron: Theorie math&matique du bridge ä la portee de 
tous. 2° &d., rev. et corrigee. (Monographies des probabilites.) Paris: Gauthier- 
Villars 1955, XVIII, 424 p. 2200 fr. 

The gist of this book is contained in 134 tables exhibiting probabilities for the 
distribution of hands, suits, ete. which might be useful to a bridge player in the course 
of his game. The successive chapters of the main text deal with shuffling, dealing, 
bidding, playing, and scoring. The psychological aspect of bidding is mentioned, but 
of necessity ignored in the mathematics. Two scoring systems are considered: those 
of contract bridge and of „plafond“. The theory of probability used is elementary 
and the authors explain clearly the computational procedure, which does not make 
use of Stirling’s formula or of other approximations. They also expose some fallacies 
which they say to be common. 10 notes are added, some of them of a more mathemati- 
cal character than the main text. The last note is new to this (2nd) edition and 
contains „practical applications of Bayes’ formula“. A few numerical errors of the 
first (1940) edition have been corrected. The text supposes a knowledge of the rules 
of the game; the mathematician will appreciate it to find here illustrations of the 
use of the theory of probability, some of them quite subtle. S. Vajda. 


Haldane, J. B. S.: A problem in the significance of small numbers. Biometrika 
42, 266—267 (1955). 
Die Wahrscheinlichkeit, bei a zufälligen Ziehungen ohne Zurücklegen aus N 
m 
in m Klassen | Pa N) aufgeteilten Elementen a Elemente ein und derselben, 


beliebigen Klasse zu erhalten, beträgt P, = (N — a)! (N!)-1 3 n.!(n,-a)im], 
_ 


und die bedingte Wahrscheinlichkeit, daß, wenn die erste Ziehung ein Element einer 
bestimmten Gruppe n ergab, alle folgenden «a — 1 Ziehungen Elemente derselben 


Gruppe liefern, ?, = kan = (N-a)!(N- 11m —- 1)!n-a)r!. 
M. P. Geppert. 


Good, I. J.: On the marking of chess-players. Math. Gaz. 39, 292—296 (1955). 

Katz, Leo: Probability of indecomposability of a random mapping function. 
Ann. math. Statistics 26, 512—517 (1955). 

Etant donne un ensemble #, toute application, T — biunivoque ou non — 
de cet ensemble dans lui-meme definit une partition de E, dans laquelle deux 
elements, a et b, appartiennent & la m&me classe si l’un est l’image de l’autre: (a T = b 
ou bien b 7 =a). Si l’on represente chaque &el&ment par un point et si l’on relie 
par une fleche chaque Element ä son image, on obtient un reseau compos& d’autant de 
sous-reseaux disjoints qu’il y a de elasses, chacun d’eux etant form& d’un polygone 
aux sommets duquel peuvent se brancher des arbres. P.ex. si 1234 — 2311, on 
obtient un seul reseau form& du triangle 123 et de l’arbre 41. Kruskal (ce Zbl. 55, 
370) a appel@ chaque classe un „composant“ et etudi6 le nombre probable des 
composants d’une application al&atoire d’un ensemble fini de n el&ments dans lui- 
meme. Üe probleme, deja abord& par Metropolis et Ulam (ce Zbl. 51, 102) est 
traite ici dans le cas ot l’application definit une classe unique (application aleatoire 


5 > y .1. —— = 

indecomposable). L’A. trouve pour la probabilit& d’une telle application: ne) S wa 
7 ; 

Etude du cas olı aucun el&ment n’est sa propre image (hallow mapping). Vale 
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asymptotiques: j X, dans le cas general et: ey en 
an 2(n—1) 


Table pour n variant de 2 a 100. A. Sade. 

Reid, Walter P.: Distribution of sizes of spheres in a solid from a study of 
slices of the solid. J. Math. Physics 34, 95—102 (1955). 

Verf. bestimmt die Größenverteilung von in einem unbegrenzten festen Medium 
eingebetteten Kugeln mittels eines oder mehrerer beliebiger ebenen Schnitte. Die Ver- 
teilungsfunktion wird nach zwei Methoden gewonnen: aus der Größenverteilung der 
Radien oder Flächen der Schnittkreise und aus der Verteilung der Längen von 
Sehnen, die von den Kreisen auf beliebig gezogenen Geraden ausgeschnitten werden. 
Die letztere führt auf eine einfachere Bestimmungsgleichung. O. Volk. 

Vries, H.L. de: Über die innere Oberfläche eines Haufwerks von Kugeln. 
Mitteil.-Bl. math. Statistik 7, 213—219 (1955). 


Stein, Charles: A necessary and suffieient condition for admissibility. Ann. 
math. Statistics 26, 518—522 (1955). 

Let K’(a, b) be a zero-sum two-person game. A strategy b, is said to be strietly 
admissible if there exists a funetion ö(e,a) > 0 with the following property: when- 
ever, for some alternative strategy b, and some a,K(a,b) Ss K(a,, b,) —&, then 
there is another a=a, for which K(a,b) = K(a,, b,) + d(&, a). It is proved 
that b, is strietly admissible if and only if, for every qa,, 


lim inf sup {K (a,b) —K (a,b) + y[K (a,b) - K(a bl} 0. 
y>oo b a 
@. Elfving. 


pour les „hallow‘“. 


Statistik: 

e Dumas, Maurice: Les £preuves sur &chantillon. (Monographies du Uentre 
d’Ftudes Mathematiques en vue des applications. A. Application des theories 
mathematiques III.) Paris: Centre National de la Recherche Scientifique 1955. 
170 p. 1000 frs. 

Das in der von L.deBroglie und F. Joliot herausgegebenen Schriftenreihe 
veröffentlichte, mit einem Vorwort von M. Fröchet versehene Büchlein wendet sich 
eindeutig an Physiker und Ingenieure, die nur eine beschränkte Auswahl gebrauchs- 
fertiger statistischer Methoden, insbesondere bei der laufenden statistischen Fabri- 
kationskontrolle und bei statistischen Abnahmeprüfungen, benötigen, denen aber 
für die allgemein statistischen Probleme Zeit und Interesse mangelt. Diesem prak- 
tischen Zweck entsprechend, beschränkt sich Verf. darauf, einige statistisch-tech- 
nisch wichtige Leitgedanken zu formulieren und sorgfältige, systematische An- 
leitungen für die Anwendung der gebräuchlichsten, auf Binomial- bzw. Normal- 
Verteilung fußenden Verfahren zu erteilen, wobei gänzlich auf mathematische Be- 
gründung oder Durchdringung verzichtet und zur Ergänzung auf J. Mothes: Les 
applications classiques de la statistique & la recherche et au contröle industriel (Paris 
1952) und M. DumasetP. Maheu: Les möthodes statistiques et leurs applications 
dans le domaine des techniques industrielles (Paris 1951) verwiesen wird. Zur 
rascheren Orientierung wird dem eigentlichen Text auf 10 Seiten eine Rezeptsamm- 
lung vorangeschickt, wobei Verf. sich über die damit verbundene Gefahr, den Laien 
zur kritiklosen, unberechtigten Anwendung ungeeigneter Verfahren zu verführen 
und zu ermutigen, wohl klar ist. Hypothesenprüfung und Schätzung werden sowohl 
in klassischer, direkter Schlußweise nach Neyman-Pearson als auch in a-posterlorl- 
Schlußweise nach Bayes auf Grund geeignet gegebener a-priori- Verteilungen der 
Parameter durchgeführt; nebeneinander werden systematisch jeweils einfache, 
doppelte (Dodge-Romig) und sequentielle (Wald) Stichprobenentnahme behan- 
delt; graphische Verfahren, die auf der der Benutzung des normalen Wahrscheinlich- 
keitsnetzes äquivalenten Henry-Geraden beruhen, finden weitgehende Anwendung. 
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Bedenken erregen bei Ref. die Signifikanztestung auf Grund mehrerer Confidenz- 
bereiche sowie die bekanntlich bei Parametertransformation versagende Inter- 
pretation des Maximal-Plausibilitäts-(Maximum-Likelihood)-Prinzips mittels a-pri- 
ori-Gleichverteilung, ferner die Benutzung nicht definierter Symbole (Ds (n)); 
befremdend wirkt auf den mathematischen Statistiker die von derjenigen der 
englischen Schule völlig abweichende Symbolik, der entsprechend insbesondere auch 
die auf y2- und Student-Verteilung beruhenden Tafeln infolge der eingearbeiteten 
Argumenttransformation von den allgemein gebräuchlichen Verteilungstafeln ab- 
weichen. Auf Seite 91 ist die Formel durch Druckfehler entstellt. Daß der Leit- 
faden sich für den Praktiker bewährt, wurde an einem erfolgreichen Versuch an 
drei Nicht-Statistikern „nachgewiesen“. Für den beabsichtigten Zweck ist das 
Buch wohl als geeignet und zuverlässig zu empfehlen. M. P. Geppert. 

e Lorenz, Paul: Anschauungsunterricht in mathematischer Statistik. Leipzig: 
S. Hirzel Verlag. 1955. 134 S. 15,30 DM. 

Dieses Buch soll eine Reihe künftiger Leitfäden desselben Autors über andere 
Teilgebiete der Statistik und Stochastik eröffnen und ist ausschließlich der rein be- 
schreibenden Statistik gewidmet. Von dieser behandelt es in elementarer Weise, 
die an mathematischen Vorkenntnissen so gut wie nichts voraussetzt, graphische 
Darstellung von Häufigkeitsverteilungen, deren Kennzahlen: arithmetisches, geo- 
metrisches Mittel, Zentral- und Modalwert, Varianz, Momente; schließlich 2- und 
3-dimensionale Korrelation und Regression. Elementarste Kenntnisse der analyti- 
schen Geometrie, die Methode der kleinsten Quadrate und die Elemente der Diffe- 
renzenrechnung werden vorbereitend dargelegt. Mit lobenswerter Vollständigkeit 
werden die wesentlichen mathematischen Eigenschaften und Beziehungen der be- 
sprochenen Kennzahlen bewiesen, wobei die Sheppard-Korrektur besondere Sorgfalt 
erfährt, und an zahlreichen numerischen Beispielen anderer Autoren ausführlich 
illustriert. Etwas unklar und anfechtbar erscheinen allerdings die $$ 37, 38 über 
3-dimensionale Verteilungen, wo in den Formeln 6, 8 ($ 37) der Nenner fälschlich 
quadriert ist, Verwechslung der klassischen Begriffe „total“, „partiell“, ‚„multipel“ 
(nicht erwähnt) das Verständnis trübt, und man naheliegende Deutungen vermißt. 
Die recht neuartigen Bezeichnungen (u.a. ‚„Häufungspunkt“ statt Modalwert, 
„logarithmisches‘‘ statt geometrisches Mittel) werden wohl trotz ihrer Anschaulich- 
keit nicht allgemeiner Zustimmung begegnen, und die recht eigenwillig gewählten 
Symbole erschweren möglicherweise dem Anfänger den Zugang zur übrigen be- 
währten einführenden Lehrbuchliteratur. Abgesehen hiervon ist das Büchlein aber 
wohl durchaus geeignet, den Anfänger, wie es der Titel verspricht, möglichst anschau- 
lich in die elementarsten Begriffe und Methoden der beschreibenden Statistik ein- 
zuweihen. M. P. Geppert. 

e Fieller, E. €., T. Lewisand E. S. Pearson : Correlated random normal deviates. 
(Tracts for Computers. No. XX VI.) London, New York: Cambridge University Press 
1A XV,r76p. 108.6d. 

Die vorliegenden Tafeln geben mit 2 Dezimalstellen in 3000 Zeilen i =1,... 
er B00)m jen9i Werte-Paarein sul) ee Stichproben aus den 
standardisierten Binormalverteilungen mit Korrelationskoeffizient o, = t/10 und 
für jede 50-gliedrige Spalte die Summen 22,022, %x,x, und Korrelationen 
r(&g %;). Jedes Paar x,,®,; (= u) läßt sich weiterhin als Stichprobe aus der 
Binormalverteilung mit Korrelation 0,0, = tu/100 deuten, da zu jeder, H. Wolds 
Tafeln (Random normal deviates, dies. Zbl. 35, 206) entnommenen, Probe x,,; der 
standardisierten Normalverteilung das zugehörige x,, als x, = 0; U 4 2% Yı=-e 
berechnet ist, wo 2,, ein Wert der durch zufällige Umordnung aller %,, entstandenen 
Reihe ist. In einer Tabelle werden für jede Einzelvariable I en Spanne 
weite, Mittelwert, Standardabweichung, Kumulanten y,, y, und für jedes Variablen- 
paar x,, x, die tatsächliche Korrelation zusammengestellt. Um die Zufälligkeit der 
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3000 Zahlen zu prüfen, wenden Verff. auf jede Einzelvariable 2, x; =1,...,9) 
den Summentest (Normalverteilung) und Quadratsummentest (x2-Verteilung), 
auf jedes Variablenpaar (x,, x,) den Korrelationstest (Fishers z-Transformierte) und 
einen Summen-Korrelationstest an sowie einen Zeichen-Iterationen-Test, der auf 
der Anzahl der (zyklisch gezählten) Iterationen der vier möglichen Vorzeichen- 
Kombinationen der Wertepaare beruht. Die Anwendung dieser Teste auf das Ge- 
samtmaterial verläuft restlos befriedigend; die Anzahl der bei Zerstückelung des 
Materials auftretenden signifikanten Abweichungen bleibt ihrerseits in den zufalls- 
mäßig zu erwartenden Grenzen. M. P. Geppert. 

Burr, Irving W.: Caleulation of exact sampling distribution of ranges from a 
diserete population. Ann. math. Statistics 26, 530—532 (1955). 

Murty, V.N.: The distribution of the quotient of maximum values in samples 
from a reetangular distribution. J. Amer. statist. Assoc. 50, 1136—1141 (1955). 

Rider, Paul R.: The distribution of the product of maximum values in samples 
from a reetangular distribution. J. Amer. statist. Assoc. 50, 1142—1143 (1955). 

Gurland, John: Distribution of the maximum of the arithmetic mean of corre- 
lated random variables. Ann. math. Statisties 26, 294—300 (1955). 

Seien k Zufallsvariablen Z, gegeben, deren jede der gleichen /“Verteilung 
e-2l6 x*-1/(9*. T'(A)), x > 0, (Druckfehler) folge. Alle Z, seien paarweise korreliert 


mit gleichem o > 0. Dann ist die Verteilung von- 5 Z, gegeben durch 
[7 
Er en — kx O0 | 
To es en lt ennerge7l 
wobei c = (H/k)** (1 — 0’ 1-e+e k)* I (A k) ist und ‚F die konfluente hyper- 
geometrische Funktion bedeutet. Es wird die asymptotische Verteilung des Maxi- 
mums (größten Stufwertes) in einer Stichprobe von n unabhängigen Ziehungen aus 
einer Gesamtheit mit der Verteilung p(x) betrachtet. O. Ludwig. 
David, H. A.: Moments of negative order and ratio-statisties. J. Roy. statist. 
Soc., Ser. B 17, 122—123 (1955). 
Wenn die Verteilungsdichte 9(y) = dG (y)/dy in y = 0 eine mindestens r-fache 
Nullstelle hat, läßt sich mit Hilfe des Moments negativer Ordnung —r, ur(Y) = 


m 


[0.0] 
j y* dG(y), für das Verhältnis x/y zweier stochastisch unabhängiger Variablen 
oo 


das r-te Moment als Produkt der Einzelmomente u (ey) = ur (2) u, (y)_be- 
stimmen. Dies benutzt Verf. zur Berechnung der Momente von Fishers F-Verteilung 
aus denen der y2-Verteilung, zur Berechnung der charakteristischen Funktion von 
Fishers 2= In F und zur Bestimmung der Momente studentisierter Verhältnisse 
der Form x/s,, wo s,’ eine auf vF.G. beruhende Varianzschätzung und die Mo- 
mente von x bekannt seien. Die entsprechende, für zwei von y nicht abhängende 
Variablen #2 geltende Gleichung ur, (sy zly) = Ars Ar 2) Herrn (M 
wendet Verf. auf Korrelations- und Regresssionsbetrachtungen für u = 2lY: 
U = %ly mit E(m) = E(x,) = 0 an. Die hier S.D. Wicksell (1933) zugeschrie- 
bene Momentenbedingung für Linearität der Regression ist übrigens bereits in 
A. A. Tschuprow (Grundbegriffe und Grundprobleme der Korrelationstheorie, 
Leipzig 1925, S. 48) abgeleitet. M. P. Geppert. 

Lehmann, E. L.: Ordered families of distributions. Ann. math. Statistics 26, 
399—419 (1955). 

Let P, be a probability distribution depending on & real parameter 0. The 
author compares various ways of introdueing order into a family of distributions. 
For example, it may be that for every Borel measurable set S such that if zes, 
then 2< x’ implies x’c S, we have Br in) d<6. Ik is shown 
that this condition always holds if 9<6' implies that the probability ratio 
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po(X)/Ppg(x) is increasing. The author also proves that, if the joint densities 
PP (2... %,)-.0f a sequence X,..,Xm of random variables satisfy these 
conditions for all m, then the power functions of any generalized probability ratio 
test is non-decreasing. The results are applied to obtaining tests with guaranteed 
power with a minimum number of observations and consequences are derived re- 
garding comparability of experiments. Many examples are given. S. Vajda. 

Thompson jr., W. A.: The ratio of variances in a variance components model. 
Ann. math. Statistics 26, 325—329 (1955). 

Es sei ein gemischtes Modell von Versuchen in unvollständigen Blöcken gegeben. 
Seien y, 6 =1,..,u j=1,...,b) beigegebenem t,,...,t, unabhängig normal 
verteilt mit E(y,,ll) = n,; (t; + b,) und gleicher Varianz 02... (iR, IN Dies 
seien jedoch keine unbekannten Parameter, sondern unabhängig voneinander der 
gleichen Normalverteilung N(0,e?) folgende Zufallsvariablen. Für / = e?/o? 
wird ein Test der Hypothese Hy: A <A, gegen H,:A>A, h)<A<A, ist indif- 
ferente Zone) hergeleitet, der unter allen invarianten Tests derjenige ist, der die 
minimale Potenz (minimum power) zu einem Maximum macht. O. Ludwig. 


Vartak, Manohar Narhar: On an application of Kronecker product of matrices 
to statistical designs. Ann. math. Statistics 26, 420—438 (1955). 

The Kronecker product of A= (a,) and B= (b,,) is defined as the matrix 
Ax B= (a, B). Let N = (n,,) be the incidence matrix of a design; if N, and N, 
are two such matrices, then the Kronecker product of their design is defined as 
that design whose inceidence matrix is N, x N, or N, x N,. (These two designs 
are structurally the same, one of them being obtained from the other by permuting 
the labels of treatments and blocks.) The paper is concerned with deriving features 
of the product from those of the factors, concerning parameters and numbers of 
associate classes. For instance, the Kronecker product of two partially balanced 
incomplete block designs with s and t associate classes respectively is a partially 
balanced incomplete block design with at most s+t-+ st associate classes. 
Illustrations are given. S. Vajda. 


Wilk, M.B.: The randomization analysis of a generalized randomized block 
design. Biometrika 42, 70—79 (1955). 

This paper — an abstract from a thesis — generalizes work by Welch and 
Pitman (randomized block design) and Kempthorne (completely randomized 
design). In the present set-up, each of the blocks i=|1,...,r contains s= pt 
experimental units (/ = 1,...,s) to which the treatments k=1,...,t are assigned 
at random, each one being replicated p times. The observations may then be written 
in the form 

Se =u+b&+H4t0u + Dil; + N) 
where the lower case letters denote in order, grand mean, block effect, treatment 
effect, block-treatment interaction, unit error, unit-treatment interaction; they 
are considered as constants, whereas the assignment faetor D#; is a random variable 
taking the value 1 (0) when the treatment % is (is not) assigned to the unit (i, j). 
Under certain eircumstances simplifying assumptions are justifyable, such as 
„2,6, same for all i“, „Z,n,,2 same for all i, k«, ee N, Or even 
»%;j, = 0. For such models, the paper provides numerous expectation and variance 
formulas for the estimators and mean squares of the ordinary analysis of variance. 
@. Elfving. 
Haldane, J. B. S.: Substitutes for x?. Biometrika 42, 265—266 (1955) 


. 


Zum Vergleich einer empirischen Aufteilung 5 n,„= N einer N-gliedrigen 
r=1 


Stichprobe in m Klassen mit der entsprechenden theoretischen 5 a,„=1 schlägt 
r=1 
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(N, — N a,)? 


Verf. an Stelle v 
telle von K. Pearsons klassischem 7? - Na, und Neymans 
modifiziertem = > Mr—Na in neues Prüfmaß y” an ESS 
N, — (+ 2) 


r 


vor mit E(x —-— (m —1)(1-1/N)+O(N®); als Grund wird angeführt, daß 


| 
| 
| 
ie 
für y sogar die durch n, >0(r=]|, m) bedingte Erwartung 
E*(y”)=m—1+N- 122 ea 1 +0(N-3) 
den Wert m — 1 in der Größenordnung N-1 überschreitet. M. P. Geppert. 
Matusita, Kameo: Decision rules, based on the distance, for problems of fit, 


two samples, and estimation. Ann. math. Statistics 26, 631—640 (1955). 
Let F be a cumulative distribution function with probabilities p,,.. .,?, and 
let S, be the experimental distribution function n/n,...,n,|n based on n A 
vations. The author proves the following theorem: For any positive number t, 
let n > 4(k — 1) t/ög. Then, when X has the distribution F,, we have 
Prislf, 8 UEdE me 
and when X has the distribution F with old, #0, 
Prim. 8 > kt In} > u: 


where the „distance‘‘ ö(F, S,) is defined by DIES = S (Yp; — Yn;n)® and 
i=1 er 
ö(F, F,) similarly. Analogous theorems are proved for the other topics mentioned 
in the title. S. Vajda. 
Tsao, Kuei Chia: Rank sum tests of fit. Ann. math. Statisties 26, 94—104 


(1955). 
Let f,(2) and fı(%) be two continuous distribution functions defined over & 
space R and let the probability of the set {x} for which ui &)|fo(® (x) = c be zero (for 
every real number c) when the true distribution is fy(). R is divided into v Is; 
a Da such way that 8, = m for which c,1 > half (® 

G=.1,2, ee where, 9= 0 >. >77 >= 0 are so a = 
— 1/k where Push ()dx (=1L...k) 1,2% 


g in the set S, (where the sample 


Poı = Poa = ' ' Por 
Let m, be the Bun of elements of ne, fallin 


number is > m, = m). The author proposes some tests based on linear form of 
i= 
k 
My, Mg; - - +» Ms — N a,m, (X), (a, are real constants). There is shown that 
1) = 


Fr: such tests the most powerful test for a BE statistical hypothesis 
re H,:f(x) = fı(@) is test where a, = = je1jp, 
k 


Hs: f(x) = h(® ) against simple alternativ 
„m, for which z m,lg 1/p, S % 


(i. e. the Fe region is given by such m; - 
). Itis shown that L has maus normal 
distribution. When alternative hypothesis is not specified the proposed test can not 
be used. But the class of alternatives may be such that every alternative gives rise 
Ben such cases the author proposes 
the ‚„rank“ test. The word „rank“ has another meaning then usually. An obser- 
ation falling to the set S, has the rank j (in this way a, = — j in (X)). The author 
defines the class of alternatives for which rank test is consistent. There are given 
other properties of this test also. W. Sadowski. 

and E.L. Lehmann: Two comments on „sufficieney and 
Ann. math. Statisties 26, 139— 143 (1955). 

the first author and appeared in Ann. 


where c is dependent on significance level 


to the same division of R into k sets 
Bahadur, R. R. 


statistical decision functions“. 
The paper mentioned in the title is by 


122 


math. Statisties 25, 423—462 (1954) (see this Zbl. 57, 356). The first comment refers ı 
to a remark on p. 430 of the original paper (q. v. for definitions): „lt is not known 
whether every subfield is inducible by a statistic“. The answer is in the negative. 
The second comment diseusses further the connection between statistics and sub- 
fields. S. Vajda. 


Bahadur, R. R.: A characterization of sufficieney. Ann. math. Statistics 26, 
286—293 (1955). 

Denote by X, P, D sample, distribution, and decision space; by x, p,d their 
elements; by u, .... randomized decision functions; by L = L,(d) a loss function, 
and by r, (u, L) the risk function corresponding to u and L; let D be the set of ali 
ws, and D, the set of decision functions based on a statistice y= T(x). The set 
Dy is said to be essentially complete (L) if to any „€ D there isa v€ ‘Dr such 
that r,w, L) <r, (u, L) for all p. It is known that sufficieney of T(x) implies essen- 
tial completeness of Dr. The main result of this paper is that the converse is true 
under a certain condition, the essence of which is that the ‚response‘‘ decision 
functions corresponding to two different distributions p and q must never be iden- 
tieal. Moreover, it is shown that, under mild restrictions, uniform essential comple- 
teness (i. e., completeness for all L) of Dr implies sufficieney of T(x). 

G. Elfving. 

Ruist, Erik: Comparison of tests for non-parametrie hypotheses. Ark. Mat. 3, 
133 —163 (1955). 

Let 2 be a given class of probability distributions F (x), &, and &, two mutually 
exclusive sub-celasses of @. Let H,:F€w, be a tested hypothesis and H,: Fe @, 
an alternative one. If w, is not equivalent (in topological sense) to a finite dimensional 
Euclidean space then 4, is a non-parametrie hypothesis. The author gives some 
ceriterion for comparison of two tests for such non parametric hypotheses. The ana- 
lysis of that criterion is preceded by a survey of the fundamental problems of the 
theory of tests of non-parametric hypotheses. This survey concerns with two non- 
parametric test families: permutation and fixed limit test family. The author 
presents several known criteria for discriminating between tests. There is stressed 
that it is difficult in practice to construct optimal non-parametrie tests. The diffi- 
culties are of theoretical or computational nature. Thus in those cases where no opti- 
mal test can be constructed it is necessary to use less powerful tests. he author pro- 
poses a new criterion for comparing two tests and gives some examples. The 
new criterion is connected with the known optimal non-parametrie test proposed 
by Hoeffding. W. Sadowski. 


Epstein, Benjamin: Comparison of some non-parametric tests against normal 
alternatives with an application to life testing. J. Amer. statist. Assoc. 50, 894—900 
(1.953). 

200 samples of ten items were taken from each of two standardized normal 
populations, using Wold’s tables of random normal deviates. They were used to 
compare the powers, against normal alternatives, of the following four non-para- 
metrie criteria for testing equality of means: rank sum [see Wileoxon, Biometrics 3, 
119—122 (1947)], run test [see Swed and Eisenhart, Ann. math. Statisties 14, 
66—87 (1943)], exceedance (see Epstein, this Zbl. 56, 375) and maximum deviation 
[see Tsao, Ann. math. Statisties 25, 587—592 (1954)]. The probability of type I 
errors is 5%, in all cases. The author concludes that the first test is best and the 
second worst, while the others might lead to a reduction on the number of items 
tested before reaching a decision. S. Vaida. 


Anderson, Oskar: Eine „nichtparametrische“ (verteilungsfreie) Ableitung der 


Streuung (variance) des multiplen (R,..,) und partiellen (Rzy.2) Korrelations- 
koeffizienten im Falle der sogenannten Null-Hypothese, sowie der dieser Hypothese 
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entsprechenden mittleren quadratischen Abweichungen (standard deviations) der 
Regressionskoeffizienten. Mitteil.-Bl. math. Statistik 7, 85—112 (1955). 

Verf. dehnt seine Behandlung der Varianz des Korrelationskoeffizienten im 
Falle der Nullhypothese (0. Anderson, dies. Zbl. 57, 355) aus auf den multiplen 
(R,..,) und partiellen (R,,..) Korrelationskoeffizienten, und zwar auch A), falls 
Bie Kolsen X,,..,X,3 I.» 2, ur als solche gegeben sind, 
und B), wenn sie eine Stichprobe aus einer Gesamtheit darstellen. Verf. zeigt, daß 
die Formeln var R,.., X 2n bzw. 2/(n — 1) je nach Modell A, B, praktisch ver- 
teilungsfrei gelten. Für den partiellen Korrelationskoeffizienten erhält man 
var Ray. & Im — 1) bzw. 1/(n — 2) je nach Modell A, B in Übereinstimmung 
mit einem Satze von R. A. Fisher [R. A. Fisher, Metron 3, 329-332 (1924) ]. 

O. Ludwig. 

Teichroew, D.: Empirical power funetions for nonparametric two-sample tests 
for small samples. Ann. math. Statistics 26, 340 —344 (1955). 

It is a well known non-parametrie test which enables one to test the hypothesis 
that two samples are taken from the same population. In this test one must arrange 
all observations (of both samples) from the smallest to the largest and nextreplace the m 
observations of the first sample by zero and then observations of the second one by 
one. There are (m + n)!/m!n! possible zero-one sequences. To the critical region we 
select k sequences. The probability of the first kind error is k-m!n!/(m + n)!. 
The problem of a proper selection of sequences to the critical region may be settled 
on the basis of power function. The author deals with the question of existence of 
uniformly most powerful tests. The empirical considerations indicate that for some 
cases such rank tests exist. W. Sadowski. 

Putter, Joseph: The treatment of ties in some nonparametrie tests. Ann. math. 
Statisties 26, 368—386 (1955). 

Ausgehend von der Tatsache, daß die Annahme, daß bei verteilungsfreien Tests 
alle Stichproben stetigen Gesamtheiten entstammen und infolgedessen gleiche Be- 
obachtungen (ties) mit der Wahrscheinlichkeit 0 auftreten, nicht ganz realistisch ist, 
untersucht Verf. die Möglichkeiten, den allgemeineren Fall (Stichproben aus dis- 
kreten Gesamtheiten usw.) zu behandeln. Besonders betrachtet werden der (ein- 
seitige) Vorzeichentest und der Wilcoxon-Test (Rangsummentest der Zweistich- 
probenhypothese). Da der Prozeß der zufallsmäßigen Zuordnung (randomization) 
einen Verlust an Potenz (power) und asymptotischer relativer Effizienz ergibt, 
zeigt Verf., daß ein auf Grund der bedingten Verteilung bei vorgegebener Anzahl 
gleicher Beobachtungen in jeder Klasse, die solche aufweist, konstruierter — nicht 
auf zufallsmäßiger Zuordnung basierender — Test in beidem überlegen ist. 

O. Ludwig. 

Cox, D. R. and A. Stuart: Some quick sign tests for trend in location and dis- 
persion. Biometrika 42, 80-95 (1955). 

Die Verff. betrachten verteilungsfreie Tests der Form S= = w;;h,, wo sich die 

ı<I 


Summierung über N/2 Indexpaare i<j mit 1SisNj<j= N erstreckt 
und kein Index mehrfach auftritt; dabei bedeuten h,, = 1, wenn %, > Y; bzw. 
—(, wenn y,<y, und w,; positive Gewichte. Zur Prüfung der Hypothese 
H,: A= 0 im linearen Regressionsmodell A,:y,=a+ A +& (len) 
mit gegenseitig unabhängigen N (0, 1)-verteilten e, eignet sich auf Grund der 


12 
asymptotischen relativen Effizienz am besten 5, = & > (N —-2k+1) hy n-+1 


der eine von N\ Summanden auf N/2 reduzierte Vereinfachung von Spearmans 


Rangkorrelation bedeutet. Kendalls Rangkorrelation entspricht analog der un- 
N12 


gewogene Test S,= 5 hunietw während man als relativ effizientesten „un- 
k=1 
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gewogenen‘“‘ Test 5, = 5 h. oxjg+, erhält. Die Verff. vergleichen die asymptotische 
Effizienz von S,, S,, S; mit Moods verteilungsfreiem Median-Test und mit dem bei 
Normal-Verteilung besten, nicht verteilungsfreien Test auf Grund des Stichproben- 
Regressionskoeffizienten b, und untersuchen sodann die Teststärken (power-functions) 
von S,, S,, S,. Zur Prüfung des Streuungs-Trends werde die Reihe der beobachteten 
Werte 2,..„wimr= N/k Abschnitte %,...,%5 Xer + + > Vans + zerlegt, 
und auf deren Spannweiten w,,...,w, dann ein Test S angewandt. Auch für den 
so resultierenden verteilungsfreien Test bestimmt Verf. k asymptotisch optimal und 
untersucht seine Teststärke und seine asymptotisch relative Effizienz im Vergleich 
mit einem auf plausibelstem Schätzer beruhenden (Maximum likelihood) Test. 
Die Eignung entsprechender Sequenzteste wird erörtert. M. P.Geppert. 

Hodges jr., J. L.: A bivariate sign test. Ann. math. Statistics 26, 523—527 
(1955). 

Box, G. E.P. and S. L. Andersen: Permutation theory in the derivation of 
robust criteria and the study of departures from assumption. J. Roy. statist. Soc., 
Ser. B 17, 1—34 (1955). 

Die besonders potenten (powerful) klassischen Signifikanzteste setzen in der 
Ausgangsgesamtheit Normalverteilung und zum Teil (z. B. Varianzanalyse) zudem 
Homoskedastizität der zu vergleichenden Gruppen voraus. Da bekanntlich das 
Verfahren, die Gültigkeit dieser impliziten Annahmen mittels Vortesten (Normalitäts- 
prüfung, Bartlett-Test, etc.) vor Anwendung des Haupttestes am selben Material zu 
prüfen, gewisse Gefahren in sich birgt, beurteilen Verff. die Brauchbarkeit von 
Signifikanztesten zusätzlich nach ihrer Robustheit, d.h. ihrer Unempfindlichkeit 
gegenüber Abweichungen der Ausgangsverteilung von den im Test implicite voraus- 
gesetzten Annahmen. Unter den robusten verteilungsfreien Testen untersuchen 
Verff. vom Standpunkt der Neyman-Pearson-Theorie aus die exakten Permu- 
tationsteste, wobei zwar angenommen wird, daß die beobachtete Stichprobe ?,,..., &y 
aus einer unendlichen, beliebig verteilten Gesamtheit entnommen sei, die Stich- 
probe aber als eine der N! durch Permutation der N gleichen Beobachtungen ent- 
stehenden Stichproben betrachtet wird, so daß die Wahrscheinlichkeit für das 
Zustandekommen der beobachteten Stichprobe X, (2, . . -, &y) 


PK) =P(MEK,N mit PiX)= Spk) 


lautet, und die Momente eines Kriteriums g(X,) mit den zur bedingten Verteilung 
p(X,|X) gehörenden Permutationsmomenten E verknüpft sind durch die Relation 


E {9X} = [pP (X) Big(X,)N} ax. 


Ähnliches gilt — mutatis mutandis — für mehrere, aus mehreren Populationen ent- 
nommene Stichproben. Aus den naturgemäß robusten exakten Permutationstesten 
ist jeweils der gegen bestimmte Alternativ-Hypothesen potenteste auszusuchen 
der jedoch im Spezialfall der für den klassischen Test zutreffenden Annahmen einen 
Potenzverlust mit sich bringt. Für den Vergleich gepaarter Stichproben, den ein- 
fachen Varianzanalysentest, den Mittelwertvergleich in stochastisierten (randomized) 
Blöcken und den Vergleich zweier oder mehrerer Varianzen approximieren Verff. 
die robusten Permutationsteste auf Grund ihrer ersten vier Momente durch modifi- 
zierte Kriterien, deren Verteilungen denen der entsprechenden klassischen Kriterien 
folgen, jedoch mit modifizierten Freiheitsgraden. Während bei den Mittelwert- 
vergleichen der Varianzanalyse die modifizierten F. G. bis auf Glieder O (N) mit 
den klassischen übereinstimmen, weichen beim Varianzenvergleich die Korrektur- 
faktoren um O(N°) von lab. Die klassischen Mittelwertteste sind daher außerordent- 
lich robust, während die klassischen Varianzvergleiche (F-, Bartlett-, L,-Test) be 
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busteren modifizierten Teste zu ersetzen sind. — Die klassischen Teste werden über- 
dies mit den robusten modifizierten Testen experimentell verglichen für normale 
rechteckig und doppelt exponentiell verteilte Populationen. — Unter neuem Ge 
| sichtspunkt bestätigen die Ergebnisse der Verff. weitgehend diejenigen anderer 
Autoren (E.S. Pearson, R.C.Geary, A.K.Gayen, F.N. David undeNslr 
Johnson u.a.) über die Gültigkeit der klassischen Signifikanzteste bei Nicht- 
normalität. M. P. Geppert. 


| 

| 

| 

| . . * 

| geringfügiger Nichtnormalität bereits versagen können und daher durch die ro- 
| 


Seal, K.C.: On a class of deeision procedures for ranking means of normal 
populations. Ann. math. Statisties 26, 387—398 (1955). 

Verf. betont erneut, daß Homogenitätsteste häufig nicht die Entscheidung 
bringen, die der Experimentator sucht (vgl. R. E. Bechhofer, dies. Zbl. 55, 130). 
Gesucht wird oft die Gesamtheit mit dem größten Mittelwert oder eine Menge von 
Gesamtheiten, die diejenige mit dem größten Mittelwert enthält. Seien n +1 
normal verteilte Populationen X (u, 02), @=,...,n), mit unbekannten u, und 
gemeinsamem unbekanntem o, gegeben und aus jeder k zufällige Beobachtungen 


. “ - k 
x; genommen, so daß die Stichprobenmittelwerte x; = = 5 x. normal N (u,, 0°)- 
o=1 


verteilt sind (0? = o,2/k). Seien y, d(=0,l..„m n+1 zufällige Beobachtun- 
gen einer N (0, o°)-Gesamtheit; ya) <:''<Ym die geordneten Werte von 
en a = 1,...,n) die entsprechenden Zufallsvariablen, 
1 n k 
an 


(Schätzwert von 0°), c, Konstanten, so daB > 0 @ = Le ,n) und B3 Bl, 
E i=1 
Pien.c,). der, 100 &%-Punkt der Wahrscheinlichkeitsdichte L(c, AA) — 
ir 
=( > 5; Yo — Y,). Die Entscheidungsregel laute dann: „Weise die Beobachtung 
i=1 


n 
x, zurück, wenn = Cu — Lg > She (im - a a ee Ba), 


— 
laß jedes x, einmal die Rolle von %, übernehmen“. Mit x, wird gleichzeitig jedes 
kleinere x zurückgewiesen, es ist also zweckmäßig, mit der größten Beobachtung an- 
zufangen. Einige wünschenswerte Eigenschaften dieser Klasse von Entscheidungs- 
regeln werden bewiesen, und es wird gezeigt, daß die spezielle Wahl c,=1/n für 
jedes i optimale Eigenschaften hat. O. Ludwig. 


Lieberman, Gerald J. and Herbert Solomon: Multi-level continuous sampling 
plans. Ann. math. Statisties 26, 686—704 (1955). | 

Verff. schlagen als Plan der Stichprobenerhebung zur Qualitätskontrolle folgende 
Verallgemeinerung eines von Dodge [Ann. math. Statistics 14, 264—279 (1943)] 
gegebenen Planes vor: 0. Untersuche zunächst jedes Stück bis eine Folge von 0 
fehlerfreien Stücken auftritt, 1. von da ab untersuche nur einen Bruchteil f (1/f 
natürliche Zahl); falls die nächsten i Stücke einwandfrei sind, verfahre wie unter 
2, falls ein schadhaftes Stück auftritt, kehre zur 100%, -Inspektion zurück; 
9. falls bei 1. i einwandfreie Stücke hintereinander auftreten, gehe von der Un- 
tersuchung des Bruchteils f zur Untersuchung des Bruchteils f* über, falls die 
nächsten i Stücke einwandfrei befunden werden, gehe zur nächsten Stufe (f?) 
über, falls ein schadhaftes erscheint, gehe zur vorhergehenden Stufe (f) zurück 
... k. falls ein schadhaftes Stück erscheint, gehe um eine Stufe zurück, sonst 
setze die Untersuchung des Bruchteils ft fort. Auch diesen Plan kann man 
verallgemeinern, indem man fi durch ein beliebiges f, und das feste i durch ein von 
j abhängiges i, ersetzt. Der Dodge-Plan entspricht dem Falle k=1. Der all- 
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gemeine Fall läßt sich auf Grund eines Theorems von Chung [Trans. Amer. math.. 
Soc. 76, 397—419 (1954)] aus der Theorie der Markoffketten behandeln. Die durch-: 
schnittliche Grenzqualität (average outgoing quality limit, AOQL) für den obigen ı 
(f})-Plan ist eine Funktion von k, f und i; für k= 1,2 und © werden Kurven kon- 
stanter AOQL gegeben, und es werden Fragen der zweckmäßigsten Wahl des Planes 
diskutiert. O. Ludwig. 

Jablonskij, S. V. und I. A. Cegis: Über Tests für elektrische Schemata. Uspechi 
mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 182—184 (1955) [Russisch]. 

Sen, A.R.: On the selection of n primary sampling units from a stratum 
structure (n > 2). Ann. math. Statistics 26, 744— 751 (1955). 

An outline is given of a procedure for obtaining unbiased estimates of the be- 
tween-component of error when first r primary sampling units are selected without 
replacement with probabilities proportional to size of the strata and then n—r 
with equal probability. It is shown that the unbiased estimate of the variance of 
the estimated total is ineffiecient and a more efficient biased estimate is derived. The 
cases r=(,1,n and r=n=2 are specially considered. S. Vajda. 

Bartlett, M. S.: Approximate confidence intervals. III. A bias correction. 
Biometrika 42, 201—204 (1955). 

Corrections, additions, and illustrations to an earlier paper (cf. this Zbl. 53, 104). 

G. Elfving. 

Aitchison, John: On the distribution of a positive random variable having a 
discrete probability mass at the origin. J. Amer. statist. Assoc. 50, 901—908 (1955). 

Verf. behandelt das Problem der Parameterschätzung unter der Annahme, 
daß eine positive Wahrscheinlichkeit 9 dafür besteht, daß die Zufallsvariable X den 
Wert Null annimmt, während die bedingte Verteilung für X >0 von bekannter 
stetiger oder diskreter Form ist. Sei P{XC (2 +d)|e >0N =g(a)dx, d.h. 
P{XC(z,2+ da} = (1—-9)g(m)dz, 2 >0, und & der Mittelwert und 8 die 
Varianz der Verteilung g(x), dann gilt EX) =y= (1-09) und var X =ö6= 
(1—-6)ß +9(1—0)oa?. Die besten erwartungstreuen Schätzer (best unbiased 
estimators), d.h. die erwartungstreuen Schätzer mit kleinstmöglicher Varianz 
(©. R. Rao: Advanced statistical methods in biometric research, New York 1952) 
für y und ö werden betrachtet, insbesondere wenn die bedingten Verteilungen Pear- 
son-Typ III-, Exponential-, Log-normal- und gestutzte Poisson-Verteilungen sind. 
Als Beispiel für den letzten Fall wird die Verteilung der Kinderzahl in 4021 britischen 
Haushaltungen betrachtet. In einem Anhang wird der Beweis dafür erbracht, daß 
die angegebenen Schätzer, falls suffiziente Schätzer für x und ß existieren, die besten 
erwartungstreuen Schätzer für y und 6 sind. O. Ludwig. 

Aggarwal, Om P.: Some minimax invariant procedures for estimating a 
cumulative distribution function. Ann. math. Statisties 26, 450—463 (1955). 

Zur Schätzung der stetigen kumulativen Verteilungsfunktion F(x) auf Grund 
einer Stichprobe kann man außer der üblichen empirischen kumulativen Verteilungs- 
funktion (e. k. V.) j 

F* (2) = jin, X, Se < Xu G=01..,n, = 08, X,4=0o), 


noch andere Treppenfunktionen F ($)=c,;, (X, <xr<KX,,) verwenden. Die 
„beste‘‘ Schätzung sei die, die das (von F unabhängige) Risiko R,d. h. den Erwartungs- 
oo 


wert bez. F der Verlustfunktion L(F, F) = fi IF(x) — F(a)lr dF (x) minimalisiert. 
—00 


Verf. gibt ein Verfahren zur Berechnung der c, an, wobei der Fall ungerader r sich 
als der wesentlich schwierigere erweist. Für r—= 2 ist nicht die übliche e.k.V. 
sondern F(x) = (j + N| (nr +2), X, <x<X,, die beste Schätzung; sie liefert 
R = 1/6(n + 2) gegenüber 1/6n bei Verwendung der üblichen e.k.V. Für r=1 
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ist c, gleich dem Medianwert der B,-Verteilung mit Parametern5+ lundn—j+1 

(gegenüber deren Mittelwert für r = 2, s. o.); diese Werte werden fürn =1,..., 12 
{0,0} 

tabuliert. Für die Verlustfunktion L(F,F) = | 


—00 


F(&) - F(z)|r i F 
F(&x)1 —- F(«)] dF(x) ist für 


E23, die übliche e.k.V., für r=1 F(x) = c,, wobei c, der Medianwert der B,- 
Verteilung mit j und n— j ist, die beste Schätzung. O. Ludwig. 


Huzurbazar, V. S.: Confidence intervals for the parameter of a distribution ad- 
mitting a sufficient statistic when the range depends on the parameter. J. Roy. statist. 
Soc., Ser. B 17, 86-90 (1955). 

Nach E. J. G. Pitman (dies. Zbl. 15, 362) lautet die allgemeinste Form der 
einen suffizienten Schätzer für den Parameter 9 zulassenden Verteilung von t, 
wenn ihre Spannweite von d abhängt, f(x, 6) de = g(x) dx/k(6) (a) <x=b(h)), 
wo a (9), b() gegensinnig monotone Funktionen von # sind. Dann ist ein suffizienter 
und plausibelster (maximum-likelihood-)Schätzer für 9, wenn a(d) monoton steigt 
und 5(9) monoton fällt, gegeben durch 9 = min {a-1(X,), 5’1(X,)}, hingegen wenn 
a(#) monoton fällt und 5(9) monoton steigt, durch Ö = max ae re 
wo X,X,„ kleinster und größter Wert der n-gliedrigen unabhängigen Zufalls- 
stichprobe seien. Verf. leitet die Verteilung von Ö her, diein den beiden genannten 
Fällen Z.n{k(A}”-1n (6) d6/{h(O)" n W<S9d= }) bzw. A<Öd<O) mit 
a(A) = b(A) lautet. Aus der parameterfreien Verteilung nyridpy ((Syp=si) von 
v6, 0) = h(6)/h(6) bestimmt Verf. für 6 die Confidenzgrenzen mit Confidenz- 
koeffizienten & zu hlfll-a)trh(d)} <6 bzw. 9< De et h()N. 
Als Beispiele werden Rechteck- und Pearson-Typ X-Verteilungen behandelt. 

M. P. Geppert. 

Rider, Paul R.: Truncated binomial and negative binomial distributions. J. 
Amer. statist. Assoc. 50, 877—883 (1955). 

Verf. betrachtet das Problem der Schätzung des Parameters p bei gestutzten 
Binomial- (ungestutzt: ee ( “4 Bil Dr) und Negativ-Binomial- (unge- 
stutzt: 7, = % u = ') ET: p)-(+n)-Verteilungen. Sei f, die Häufigkeit, mit 
der der Wert x in einer (um die ersten k Klassen) gestutzt-binomial-verteilten Ge- 
samtheit auftritt,und 7, = 53 #7, &=0,1,2,...). Dann ist 

s=k 
#+=(T,—-kT)la -YUT7, -k-hn To] 
ein Schätzwert für p. Für den Fall der Negativ-Binomial-Verteilung und k = 1 ist 
»* = (T,T,—T, Il TAT, (T,— T)). 
Vergleich dieser Schätzer mit den plausibelsten (maximum likelihood) Schätzern 
zeigt, daß sie zwar nicht ganz so gut sind wie jene, daß sie sich jedoch wesentlich 


leichter berechnen lassen. O. Ludwig. 
Sampford, M.R.: The truncated negative binomial distribution. Biometrika 


42, 58—69 (1955). 
Zur Schätzung der beiden Parameter © 0 <o< 1) und k >0 der gestutzten 


negativen Binomial-Verteilung 
Pfr) = wo 1-o)-!(1-o’(k+r- 1)!/(k-dYir! r=12...) 
verwendet Verf. einerseits die Momentenmethode, andererseits das Prinzip der 
maximalen Plausibilität (likelihood). Die entsprechenden Schätzgleichungen 
Zi oJo, (om, 
k(1-o) 1+k(1-0)] 0”? (= ot) =m2 +8), 


1X 2 2 j } Varianz der n-glied- 
RN 22 EN (r— m)? n, Mittelwert und Vari g 


rigen Stichprobe sind, werden iterativ gelöst, die Effizienz der Schätzungerı 
verglichen. M. P.Geppert. 

Lord, Frederie M.: Estimation of parameters from incomplete data. J. Amer: 
statist. Assoc. 50, 870—876 (1955). Er 

Consider the following situation: let variables v, vand w have a normal trivariate 
distribution; in a random sample w is recorded for all items, and either u or v, but 
not both. The author gives the formulae (derived elsewhere) for the maximu 
likelihood estimates of the means and variances of the variables and for the corre- 
lation coefficients between u and w, and between v and w. They are illustrated by 
numerical example. A bivariate problem which is a special case of the above is 
mentioned. S. Vajda. 

El-Badry, M. A. and F. F. Stephan: On adjusting sample tabulations to census 
counts. J. Amer. statist. Assoc. 50, 738—762 (1955). 

Verff. betrachten das Problem der Anpassung von Schätzungen auf Grund von: 
Stichproben an die Ergebnisse von Vollerhebungen. Die Notwendigkeit solcher An-- 
passung ist klar, z. B. kann der Schätzwert der Schulkinder in einer Stadt größe 
sein als die auf Grund einer Vollerhebung bestimmte Anzahl der Kinder dieser 
Altersstufe überhaupt. Die einfachste Anpassungsmethode ist die der Multiplikation 
des Ergebnisses der Vollerhebung mit dem Prozentsatz der die interessierende 
Eigenschaft aufweisenden Elemente in der Stichprobe (im Beispiel der Schulkinder 
unter allen Kindern). Ist das Material nach zwei Richtungen klassifiziert, so gibt hier- 
bei Anpassung nach Zeilen i.a. andere Ergebnisse als Anpassung nach Spalten... 
Durch geeignete Kombination beider lassen sich auch hier Schätzer finden. Die: 
Theorie derartiger Schätzer wird untersucht auf Grund der Methode der kleinsten ı 
Quadrate und der der größten Plausibilität (maximum likelihood). Unter Annahme » 
eines polynomialen Modells werden E (n,,‚[n,.|(n,. = 0)), cov (n,,‚/n,.,n,/n,) und| 
var.n,‚[n,. berechnet (n,, = Zellenhäufigkeit in der Stichprobe), und es wird ge-- 
zeigt, daß der Schätzer der Zellenhäufigkeit in der Gesamtheit bei bekannten Rand-: 
verteilungen L,, = Pre A: . N, — 2 Fe N ) kleinere Varianz besitzt alsı 
der von J.H. Smith (dies. Zbl. 34, 75) vorgeschlagene 

N N.;fn N i 
M,;; = lm ar A) Sr in n,)) O. Ludwig. 

Ogawa, Junjiro and Kusunori Kogo: On the correlation of efficient estimates 
of unknown parameters. Osaka math. J. 7, 15—22 (1955). 

The paper deals with the Fisher-Cramer-Rao bound for the covariance matrix 
of a regular unbiased estimator vector &* of the parameter vector &. The author’s 
proof is very elegant and yields an explicite form for the effieieney condition, viz., 
ö log g(a*, a)/dx = AT (a* —o) where A=covo*. A closely related result is 
the following: IE &9,a* are regular unbiased estimators, the former one being 
efficient, then covag = cov (x, &*). This yields a multidimensional analogon to 
the well-known relation 0 (a6, a*) =e, in the one-dimensional case. 

G. Elfving. 

Kuh, Edwin and John R. Meyer: Correlation and regression estimates when the 
data are ratios. Econometrica 23, 400—416 (1955). 

Zur Untersuchung der Frage, wie sich die Betrachtung der Korrelationen und 
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Regressionen von Verhältnissen x/2, y/z ete. mit gleichem Nenner an Stelle der- 
jenigen der Zähler auswirkt, greifen Verff. zurück auf die von K. Pearson KEroe. 
Roy. Soc. London 60, 489—498 (1897)] gegebene, für kleine Variationskoeffizienten 
V, gültige Näherungsformel für die Korrelation zwischen x/2 und yle: 


EV, Var Va 
a Ve 2 v- ro pe y, Br 5 due Ar > =.) Be IE, vr 
die im Spezialfall = r,„=r, V,=aV,=aV, 


P={fr,,+@-2ar}/{1l+0-2ar)} 

liefert. Differentiation der allgemeinen Näherungsgleichung nach V, ergibt: Wenn 
Den. Ver,,V, gilt; ish P am kleinsten und gleich der partiellen Korre- 
lation rz,.. zwischen ® und % bei festgehaltenem 2. Notwendig und hinreichend 
hierfür ist, daß die Regressionen von x und y bez. 2 linear homogen seien. Das 
Ergebnis wird auf die multiplen Korrelationen von mehr als zwei Zählervariablen 
ausgedehnt. Die Frage, ob und wann Anwendung des Prinzips der kleinsten Qua- 
drate effizienteste erwartungstreue Schätzungen der Regressionskoeffizienten liefern, 
wird beantwortet durch Heranziehung des Satzes von F. N. David und J. Neyman 
(dies. Zbl. 20, 40), nach welchem man im Falle der Heteroskedastizität der bedingten 
X-Varianzen s?=s?w, mit bekannten w, die effizientesten, erwartungstreuen 
Schätzer durch Minimalisieren vn £(X,—k—bY;)*w, erhält. Verff. illustrieren 
ihre Resultate durch Anwendung auf ökonometrische Daten von H. Chenery 
[Econometrica 20, 1—28 (1952)]- M. P. Geppert. 


Tate, Robert F.: The theory of correlation between two eontinuous variables 
when one is diehotomized. Biometrika 42, 205—216 d955): 
Aus einer mit 


via, y) = exp {- le — m?lo? — 2o ya mle + 2 -e}/2r oy1-e® 
binormal verteilten Population werde eine n-gliedrige zufällige Stichprobe (X, Y,) 
(= 1,...,n) entnommen, wobei jedoch die Variable Y dichotomisiert sei, d.h. 
an Stelle von Y, jeweils nur die ihnen zufolge 
Z=1,wenn Y2o, bzw.=(, wenn Yo 
entsprechenden Werte Z, bekannt seien. Verf. untersucht, ob und wann K. Pearsons 
Zweireihen-Korrelation (biserial) 


Te SIR X) (Z, _Zy/ 1 (T) Vr£X, — K)” 
mit A(z) = exp (-% aly2n, J (y) dy = Z eine empfehlenswerte Schätzung für 
2 


o liefert. In einer Reihe von Sätzen werden zunächst asymptotische Normalität und 
Effizienz der plausibelsten Schätzer für die Parameter @, 0, 4, 0 untersucht; sodann 
wird Konsistenz und asymptotische Normalität von r* nachgewiesen und gezeigt, 
daß r*, wenn 0 =, asymptotisch höchst effizienter, wenn dagegen |o| > 1, sehr 
ineffizienter Schätzer für o ist; daß die asymptotische Varianz von r* für jedes o in 
= 0 minimal ist, und daß Area Tangens (2r*/y5) asymptotisch normal mit 
Varianz 5/4n verteilt ist. Schließlich wird ein von r* ausgehendes, iteratives Ver- 
fahren zur numerischen Lösung der Maximal-Plausibilitäts-(Likelihood-) Gleichungen 
beschrieben. M. P. Geppert. 
Wise, J.: The autocorrelation funetion and the spectral density function. 
Biometrika 42, 151—159 N.933) y 
The paper introduces a very elegant matrix method for handling the covariance 
and spectral functions of stationary stochastic sequences. The method is applied 
(a) to the circular process with period N, (b) to the non-eircular autoregressive moving- 
average process. We take (a) for illustration, e. 8. with N odd. Let WbetheN x N 
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matrix with elements w,, = 6,5, Wyı = 1. Then the correlation matrix of the 
circular process may be written as 
V=-IH WW Herr + One (WI WITT, 
Since all terms on the right hand side can be reduced to diagonal form by the same 
orthogonal transformation, and since the eigenvalues of W are the roots Dee 
one can directly write down the eigenvalues of V; they also constitute the jumps 
of the speetral distribution funetion (not the values of the spectral density function, 
as misleadingly stated). Moreover, if the circular process is of the autoregressive 
moving-average type, i.e., if 
(1) u tamat +, SH their three 
where &, is a non-autocorrelated process, one finds on writing (1) in matrix notation, 
V = A(W)-1B(W) B(W1) A(W)1 where Ad)= 2,2, B(e)=2ß,2. 
This, again, yields the eigenvalues and the reciprocal of V in terms of the «,, ß,. 
The non-circular case is treated similarly, with W replaced by a semi-infinite matrix. 
G. Elfving. 

Jowett, G. H.: Sampling properties of local statisties in stationary stochastie 
series. Biometrika 42, 160—169 (1955). 

Let x, be a stationary stochastice process. A seminvariant local linear function 
(s. 1.1. f.) is a variable oftheform y = ii x, dL(t) where f ark) —=(, and dL() =® 
outside a more or less narrow interval — hence the name local. The sequence of 
weight functions L(t—o) (=: ,—1,0,1,...) generates a stationary sequence 
Yy,; one may think of „= —- %-ı OT Y=%,— T, where 7, denotes some 
moving average. Under certain assumptions concerning the correlation function 9, 
of the original process, the moments of the y, will depend only on the ‚‚innermost‘“ 
values of o,, and so will do the expectations of thes ample mean, the sample variance, 
ete., of any sample (y,,.. ., 4,). This makes the s. 1.1. f.’s useful e. g. for production 
control purposes in cases where the far-off o, are difficult to determine accurately. — 
The argument is carried through for multidimensional x as well as t. @. Elfving. 

Jowett, G. H.: Least squares regression analysis for trend-reduced time series. 
J. Roy. statist. Soc., Ser. B 17, 91—104 (1955). 

Die durch die Relation y()=a+Pßx{l) +e(t) strukturell verknüpften 
Zeitreihen x(t), y(f) und das von x(f) unabhängig variierende Restglied &(t) seien 
stationär mit Mittelwerten u,, u,, 0 und Varianzen 0o,?, 0,2, 0%. Neben den Auto- 
korrelationen o,(r) ete. und ihren Schätzungen r(zs ete. betrachtet Verf. die 
von ihm bereits früher [Appl. Statistics 1, 179—191 (1952)] eingeführten Reihen- 
Variations-Parameter (serial variation parameters) 

d,r) = Ef) - at +? =o2(1-0,(M) 
etc. und deren erwartungstreue Schätzer 
1 Nn—8 


da) s = In) (2; — 4)? (=sw) 


etc. auf Grund der n beobachteten äquidistanten Wertepaare 

zz =2(a+iW, „=yla+iuv) (Ü=1,2,...,n). 
Die mit der Schätzung des mittleren Fehlers des auf Grund des Prinzips der kleinsten 
Quadrate bestimmten Regressionskoeffizienten b,, als Schätzung von ß verbun- 
denen Schwierigkeiten umgeht Verf., indem er die beiden beobachteten Zeitreihen 
zuvor dem gleichen, die obige Relation in Y(t) =ß X(t) + E(t) überführenden, 


„Trend-reduzierenden“ Operator W(E)=1-— T(E = SS w, E* unterwirft 
®. . . . Fa k j 
wo T(E) eine gleitende Mittelbildung, E einen Verschiebungsoperator mit E* = 


i+as 


k 
E* Os = Oays+« bedeutet und © w.— 0, und sodann auf die so gewonnenen 


K=— 
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„Irend-reduzierten“‘ Zeitreihen X,,Y, die übliche Regressionsanalyse anwendet. 
Verf. behandelt das Problem der optimalen, d.h. vardy|y minimalisierenden, Wahl 
von W(E) im Idealfall exakter Markoff-Reihen x(f), e(t) und im allgemeineren 
Falle lokal Markoff-ähnlicher Zeitreihen. M. P. Geppert. 

Seott, J. F. and V. J. Small: A numerical investigation of least squares regres- 
sion involving trend-reduced Markofi series. J. Roy. statist. Soc., Ser. B 17, 105— 
114 (1955). 

In Ergänzung zu der von G. H. Jowett (vgl. vorstehendes Referat) ent- 
wickelten Trend-reduzierten Regressionsanalyse von Zeitreihen untersuchen Verff. 
die Abhängigkeit der Stichprobenvarianz 

var E 
n verX 


[ee] 
var by], = 9 m - I ox (sw) 0x (s w) 
—80) 
von dem benutzten Trend-reduzierenden Operator, indem sie die sich bei Anwendung 
der Operationen 


=() - X) =} {lt ku) + zll) + zlı + kw) 
= 1 k 
bzw. 2) - X) = ER Pa x(t+sw) auf exakte Markoff-Reihen x(t), e(t) 
ergeben den Werte o, in Abhängigkeit von deren Autokorrelationen und von % tabu- 
lieren. Um die direkte Berechnung von o, für lokal Markoff-ähnliche Zeitreihen 
zu erleichtern, geben Verff. überdies Tafeln der mit der klassischen Varianz von b zur 


Berechnung von o, zu multiplizierenden Korrekturfaktoren ech 
r=—o00 
M. P.Geppert. 

Weinstein, Abbott $.: Inereasing the effective length of short time-series for 
the purpose of estimating autoregressive parameters. J. Amer. statist. Assoc. 50, 
909—922 (1955). 

Serial correlation coefficients for economie time series have often been based 
on yearly averages. The author suggests that one should go back to monthly series, 
and either (i) form the serial coefficients for each month separately, and take the 
average; or (ii) use the monthly series as a whole and compute the serial coefficients 
for lags of 12, 24,... months. Numerical illustration is provided. It surprises 
the reviewer that the author does not recommend an elimination of the seasonal 
variation, apparently in order not to change the hypothetie autoregression structure. 

@G. Elfving. 

Lange, 0: Statistical estimation of parameters in Markov processes. Colloguium 
math. 3, 147—160 (1955). 

Maximum likelihood estimators, including (at least asymptotical) expectations 
and variances, are derived for the parameters of the Poisson, the Brownian motion, 
the birth, and the death process, and for the transition probabilities of a simple 
Markov chain. The underlying sample is taken to consist of n realizations of the 
process, each one observed at k +1 time points which need not be the same for 
the different realizations. The results are mostly known, but the unified presen- 
tation is useful. G. Elfving. 

 Babbar, M. M.: Distributions of solutions of a set of linear equations (with an 
application to linear programming). J. Amer. statist. Assoc. 50, 854—869 (1955). 

Let the linear equations (B+b)X=Q+E be given where Bisan m x m 
non-singular known matrix and ban m x m matrix of random errors. Similarly, 
Q and & are a given and a random m-column vector, respectively. The distributions 
of the stochastie elements are normal with given parameters. The author studies the 
derivation of approximate distributions for the variables solving the equations. 
He also presents formulae for confidence limits and for probabilities of exceeding 
given limits. A linear form of the variables with random coeffieients is similarly 
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treated. He applies his results to a linear system arising in Linear Programming. 
(Here it is implieitly assumed that even if the coefficients vary, the variables of the 
optimal solution remain unaltered.) S. Vajda. 
Kornfel’d, M.: Zur Fehlertheorie. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 213— 214 
(1955) [Russisch ]. En 
In the traditional theory of errors it is assumed that errors are normally distri- 
buted. The author stresses that this assumption often is not satisfied. But it is quite 
enough to assume that there is no systematic error in measurements. It means 
that the distribution of errors is symmetrical. Let a be a true (unknown) value of 


measured object and let 1 <2,<a2,<:''"<x, be n ordered measurements. 

Thus Pi <a<x) =1- (1/1. It follows that when n = 5 this proba- 

bility is near 0,9, when n = 8 it is near 0,99 etc. W. Sadowski. 
Geometrie. 


e Kutuzov, B. V.: Geometrie. Leitfaden für pädagogische Lehranstalten. 
2. Aufl. Moskau: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1955. 296 S. 
R.7,75 [Russisch]. 

Das vorliegende, in 2. Auflage erschienene Buch enthält Dinge, die man in 
Deutschland ‚Elementargeometrie vom höheren Standpunkt“ zu nennen pflegt. 
Ohne längere Grundlegungen wird zu Beginn der Begriff der geometrischen Figur 
erläutert. Beispiele dazu sind Schnitte des Kegels, Polyeders, Torus usw. Im 2. Kap. 
wird etwas systematischer das Problem der geometrischen Konstruktionen mit 
Zirkel, Lineal und anderen Hilfsmitteln behandelt. Darauf wird der Begriff der Ab- 
bildung zunächst an bekannten Beispielen (Ebene auf Ebene, Ebene auf Kugel usw.) 
erläutert und mit ziemlicher Sorgfalt wird die Gruppe der euklidischen Schiebungen 
und dann die der Bewegungen und Umlegungen überhaupt begründet. Mit der 
gleichen Sorgfalt werden jedoch danach auch die Ähnlichkeitstransformationen und 
Inversionen behandelt. Nach einem kurzen Kapitel über die Längen-, Flächen- und 
Volumenmessung findet sich erst im letzten Teil des Buches eine axiomatische Be- 
gründung der euklidischen und Lobatevskischen Geometrie, gemischt mit historischen 
Darlegungen über Euklid und die Begründer der Nichteuklidischen Geometrie 
sowie einem Hinweis auf das Poincaresche Modell der NE-Geometrie. W. Burau. 


Grundlagen. Nichteuklidische Geometrie: 


eBorsuk, Karol und Wanda Szmielew: Grundlagen der Geometrie. (Biblioteka 
Matematyczna T.10.) Warszawa: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1955, 
363 S. zit. 25.— [Polnisch]. 

Eigenartige und interessante Ausführungen über die Grundlagen der Geometrie. 
Verff. nehmen die Arithmetik der reellen Zahlen als vorangehende und bekannte 
Theorie an und betrachten die analytische Geometrie der kartesischen und projek- 
tiven Räume als Zweige der Arithmetik. Die Einleitung enthält einen kurzen Abriß 
der Geschichte der geometrischen Grundbegriffe, wie auch einige Tatsachen aus 
der Mengenlehre und Topologie. Im Teil I wird auf Grund des Hilbertschen Axiomen- 
systems die Euklidische und Lobatevskische Geometrie entwickelt. Die Verff. ent- 
wickeln diese Theorien in dem Umfange, der ihre Kategorizität zu beweisen erlaubt. 
Auf diese Art werden zwei Ziele erreicht: 1. Es wird bewiesen, daß jede von diesen 
Theorien das eindeutig bestimmte Schema für die Beschreibung der geometrischen 
Eigenschaften des wirklichen (physikalischen) Raumes bildet. 2. Es wird die geo- 
metrische Theorie bis zu der Stelle ausgeführt, wo durch die Einführung der Ko- 
ordinaten (Orthogonalkoordinaten in der euklidischen und Beltrami-Koordinaten 
in der Lobate vskischen Geometrie) die Benutzung der analytischen Methoden 
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möglich wird. Im Teil II wird die projektive Geometrie auf Grund des Hilbertschen 
Axiomensystems entwickelt. Ähnlich wie im ersten Teil wird die geometrische 
Theorie bis zu der Stelle entwickelt, wo die Einführung der homogenen projektiven 
Koordinaten möglich wird. Verff. beweisen jetzt die Kategorizität, d. h. sie beweisen, 
daß der aus der analytischen Geometrie bekannte projektive Raum bis auf Iso- 
morphismen das einzige Modell der projektiven Geometrie bildet. Verff. bemühen 
sich in der Darstellung jede wesentliche Lücke zu vermeiden. Sie geben aus- 
führliche Beweise sogar für die trivialen Sätze an. W. Wrona. 

Lenz, Hanfried: Zur Begründung der analytischen Geometrie. S.-Ber. math.- 
naturw. Kl. Bayer. Akad. Wiss. München 1954, 17—72 (1955). 

Nach einem Aufbau der projektiven Geometrie beliebiger (auch unendlicher) 
Dimension über einem Schiefkörper von den üblichen Verknüpfungsaxiomen aus 
und zugleich damit einem Aufbau der entsprechenden affinen Geometrie von Ver- 
knüpfungs- und Parallelenaxiomen aus wird die projektive Geometrie endlicher 
Dimension über einem Schiefkörper durch ein Axiomensystem beschrieben, das nur 
die Grundbegriffe Punkt und Hyperebene benutzt. Der Orthogonalitätsbegriff 
wird dann einmal von den Geraden und zum andern von den Hyperebenen her 
axiomatisch beschrieben. G. Pickert. 

Bruck, R. H.: Difference sets in a finite group. Trans. Amer. math. Soc. 78, 
464—481 (1955). 

Eine (v, k, A)-Ebene oder auch kurz A-Ebene (v > k>A>0) ist eine Menge 
aus v „Punkten“ und v» Geraden‘ mit einer Inzidenzrelation derart, daß jede Gerade 
mit genau k Punkten und je zwei verschiedene Geraden mit genau } Punkten inzi- 
dieren. (Die A-Ebenen sind identisch mit den symmetrischen Blockplänen; vgl. 
G. Pickert, Projektive Ebenen, Berlin 1955, S. 288.) Die 1-Ebenen sind genau die 
endlichen projektiven Ebenen. Eine Kollineation einer )-Ebene ist eine Permutation 
sowohl der Punkte als auch der Geraden, welche die Inzidenzbeziehungen erhält. 
Eine A-Ebene /J heißt transitiv (genauer: regulär transitiv), wenn eine Gruppe @ 
von Kollineationen existiert derart, daß es zu irgend zwei Punkten P,Qe IT genau 
ein ze@ mit Px=Q gibt. Dies ist eine Verallgemeinerung der von M. Hall 
(dies. Zbl. 29, 225) eingeführten zyklischen projektiven Ebenen (dort war )=1 
und @ zyklisch). Man erhält genau alle transitiven A-Ebenen auf folgende Weise 
mittels Bildung von Differenzenmengen: Sei G eine abstrakte Gruppe; eine Unter- 
menge D von @ heißt eine Differenzenmenge, wenn es zu jedem x € Ge 
genau A geordnete Paare (d,, d,) von Elementen aus D mit x=dr!d, gibt. Als 
Punkte der zu konstruierenden A-Ebene (G, D) nehmen wir die Gruppenelemente, 
als Geraden die Untermenge Dy mit y€@. Der Punkt x inzidiert genau dann mit 
der Geraden Dy, wenn ze Dy gilt. Ein Automorphismus 6 von @ heißt Rechts- 
vielfaches (right multiplier) der }-Ebene (G, D), wenn es ein be€ G mit DO = Db 
gibt. Die Rechtsvielfachen sind Kollineationen von (@, D), die den Punkt 1 fest- 
lassen. Die Gruppe aller Rechtsvielfachen ist isomorph zu N/G, wo N der Normal- 
sator von @ in der Gruppe aller Kollineationen von (G, D) ist. Verf. verallgemeinert 
Sätze von M. Hall über zyklische Ebenen und bringt Anwendungen auf transitive 
projektive Ebenen. Es wird gezeigt, daß die zyklischen projektiven Ebenen mit 
k=2(3) sich auch als transitive Ebenen über nicht abelschen Gruppen darstellen 
lassen, m. a. W., daß solche Ebenen reguläre transitive nicht abelsche Gruppen von 

'Kollineationen enthalten. Es ist kein Beispiel einer transitiven Ebene bekannt, die 
nicht zyklisch ist. Zum Schluß gibt Verf. ein Beispiel einer transitiven A-Ebene mit 
>1 an. J. Andre. 

Lombardo-Radice, Lucio: Sul rango dei piani grafiei finiti a caratteristica 3. 


Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 10, 172=1774(1958). 
Es werden solche endlichen Ebenen betrachtet, in denen „Teorema Bel. 
Bungssatz bezeichnet, der in desarguesschen 


\ 
3 


allgemein gilt (damit ist derjenige Schlie 
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Ebenen ‚Charakteristik — 3°“ aussagen würde). Mittels Abzählung der nicht- 
ausgearteteten Punktquadrupel erhält man für die Anzahl {+ 1 der Geraden 
eines Geradenbüschels folgende notwendige Bedingungen: Wenn t= 0 mod 2, 
dann auch t=0mod4; wenn t=-1mod3, dann auch t= — 1 mod 27; 
i= 0,1,3, 9 oder 12 mod 13. A. Zaddach. 

Ree, Rimhak: On projective geometry over full matrix rings. Proc. Amer. 
math. Soc. 6, 144-150 (1955). 

Ist R ein Ring mit Einheitselement, so sei A, der Ring der (n x n) Matrizen 
mit Koeffizienten aus R. Ist weiter M ein Modul über R, so sei L(R, M) der Ver- 
band der R-Untermoduln von M. Verf. beweist dann den folgenden eleganten 
Reduktionssatz: Zu jedem R-Modul M existiert ein R,-Modul N und zu jedem 
R,„-Modul N existiert ein R-Modul M derart, daß die Verbände L(R, M) und L(R,,N) 
isomorph sind. Dieser Satz gestattet es dann, den sog. Fundmentalsatz der pro- 
jektiven Geometrie von R-Moduln auf R,-Moduin auszudehnen; dieser besagt, 
daß Isomorphismen des Verbandes L(R, M) durch semi-lineare Abbildungen von 
M über R induziert werden, wenn nur die „Dimension“ von M über R „nicht zu 
niedrig“ ist. R. Baer. 

Segre, Beniamino: Ovals in a finite projective plane. Canadian J. Math. 7, 
414—416 (1955). 

Ein Oval in einer endlichen projektiven Ebene mit q + 1 Punkten auf jeder 
Geraden ist eine Menge aus q + 1 Punkten der Ebene, von denen keine drei kol- 
linear sind. Verf. zeigt mit elementaren Methoden, daß in einer endlichen desargues- 
schen Ebene (also der Ebene über dem Galois-Feld der Ordnung g) die Ovale genau 
mit den nicht ausgearteten Kegelschnitten übereinstimmen, wenn 2 kein Teiler 
von gqist. Für 2q undg > 4 gilt dieser Satz nicht, wie an Gegenbeispielen gezeigt 
wird. J. Andre. 

Schütte, Kurt: Ein Schließungssatz für Inzidenz und Orthogonalität. Math. 
Ann. 129, 424—430 (1955). 

Unter einer affin-metrischen Ebene versteht man eine affine Ebene (Inzidenz- 
axiome und Parallelenaxiom), für deren Geraden eine den folgenden Bedingungen 
genügende symmetrische Relation _L als Orthogonalitätsrelation erklärt ist: Aus 
gLh und h||k folgt g-L%; durch jeden Punkt einer Geraden g gibt es eine Gerade 
1 g. Die Forderung, in einer solchen Ebene solle die Orthogonalitätsrelation mittels 
eines Skalarprodukts ausdrückbar sein, wird folgendermaßen präzisiert: Nach Aus- 
zeichnung eines PunktesO und einer durch O gehenden Geraden % gibt es eine in der 
Menge aller Punkte +0 erklärte (als Multiplikation geschriebene) Funktion zweier 
Argumente mit Punkten von k als Werten und den folgenden Eigenschaften: 
OX_LOY gleichbedeutend mit X- 7’ =0O; au XYLOZ tolgt X-Z=Y-Z 
und Z.X=Z.Y. Diese Forderung ergibt sich als gleichbedeutend mit dem 
Schließungssatz (S): In Falle ,=P,P, g=P,P (=1233, kh,=P,P, 
»=PR,P, y=PP,. m=-PRP, un =F#3P, = PıP; folgt aus fünf 
Aussagen gl, LA, W=1,2,3) die sechste. Aus (S) folgt der Desargues- 
sche Satz und die Darstellbarkeit des Skalarproduktes durch eine hermitesche Form 
(=symmetrische Semibilinearform) oder eine schiefsymmetrische Bilinearform ; um- 
gekehrt folgt (S) aus diesen Aussagen. Sind die Relationen L und || identisch, 
so ist (S) gleichwertig mit dem Satz von Pappos. (S) folgt aus dem Höhensatz. 
(S) ist gleichwertig mit der Einbettbarkeit der Ebene in einen affin-metrischen 


Raum. Bei einer projektiven Ebene mit Polarkorrelation ist (S) gleichwertig mit 
dem Desarguesschen Satz. G. Pickert. 


Boccioni, Domenico: Spazi affini immersi in uno spazio proiettivo sopra un 


corpo qualsiasi e questioni di ampliamento. Rend. Sem. mat. Univ. Padova 24, 
123—141 (1955). 
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Aezel, J. und ©. Varga: Bemerkung zur Cayley-Kleinschen Maßbestimmung. 
Publ. math., Debrecen 4, 3—15 (1955). 

Verff. bringen eine Kennzeichnung der Cayley-Kleinschen projektiven Maß- 
bestimmung in nicht-euklidischen Ebenen. Sei r-r= 0 die Gleichung des abso- 
luten Gebildes einer solchen Ebene. Es wird bewiesen, daß eine Funktion von end- 
lich vielen Punkten a,,..., a, genau dann invariant gegenüber allen das absolute 
Gebilde festlassenden projektiven Kollineationen ist, wenn sie als eine Funktion 
in den Skalarprodukten a, ,k=1,...,r) dargestellt werden kann. Eine 
invariante und stetige Funktion d (a,, 43) zweier Punkte a, und a, heiße „Abstand‘, 
wenn d(a,%) >0 fü +, und d(a, a) = d (a), 0) + d (a, a,) für je 
drei Punkte a,, A, d, einer Geraden ist, wobei a, die Punkte a,,a, trennt. Verff. 
beweisen, daß dieser Abstand bis auf einen willkürlichen positiven Faktor mit der 
Cayley-Kleinschen Maßbestimmung übereinstimmt. J. Andre. 


Chisini, ©.: Sulla non dimostrabilitä del postulato di Euclide. Periodico Mat,, 
IV. Ser. 33, 65—74 (1955). 

Eine elementare Darstellung der Grundlagen der ebenen hyperbolischen Geome- 
trie an Hand des Kleinschen Modells. W. Klingenberg. 


Bukreev, B. Ja.: Äquidistante Linien konstanter geodätischer Krümmung in 
der Lobatevskischen Planimetrie. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 133—136 (1955) 
[Russisch]. 

In der vorliegenden Note wird auf elementare Weise im Modell der Poincar6schen 
Halbebene zu einem E-Kreis, der dann einer der drei Arten von NE-Kreisen angehört 
oder geodätische Linie ist, das System der NE-äquidistanten Kreise ausgerechnet. 
Darauf wird das auf diesem System und seinen orthogonalen Geodätischen be- 
ruhende bekannte Bogenelement angegeben. W. Burau. 


Szäsz, Paul: Elementargeometrische Herstellung des Klein-Hilbertschen 
Kugelmodells des hyperbolischen Raumes. Acta Sci. math. 16, 1—8 (1955). 
The Klein-Hilbert model of three-dimensional hyperbolic geometry is given 
the following form: the points, resp. the parts of the lines and planes of euclidean 
space lying inside a fundamental sphere o are called pseudo-points, resp. -lines, 
-planes. The characteristic of a pseudosegment PP, is the eross-ratio (FH P,P,) 
where 5,H are the intersections of P,P, with o. IE l,m are interseeting pseudo- 
lines whose plane z meets o in the eircle k, then the characteristic of the pseudo- 
angle < (l, m) is the euclidean angle between the two circular arcs in x which are 
orthogonal on k and have l,m as chords. Two pseudo-segments resp. angles are 
pseudo-congruent if their characteristics are equal. It is shown by elementary 
geometry (1. ©. without recourse to trigonometry or collineations) that the pseudo- 
geometry so defined satisfies the axioms of hyperbolic geometry. F. A. Behrend. 


Roeser, Ernst: Reelle elliptisch-hyperbolische Zusammenhänge in der nicht- 
euklidischen Geometrie. Rad Jugoslav. Akad. Znanost. Umjetnost. 302, 15—22 
und deutsche Zusammenfassg. 23—26 (1955) [Kroatisch]. 

Eine von der üblichen Weise etwas abweichende Herleitung der im „penta- 


gramma mirifieum‘“ zusammengefaßten Beziehungen der hyperbolischen Trigono- 


metrie. J.C. H. Gerretsen. 


Donder, Th. de: Les trigonomötries non euclidiennes deduites de la definition 
gönsrale de Vangle. Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 41, 8—11 (1955). 

Verf. hat in früheren Arbeiten (dies. Zbl. 4, 353; 5, 217) ein Integral betrachtet, 
das sich im Riemannschen Raum als allgemeiner (Raum-)winkel deuten läßt Die 
Spezialisierung auf Metriken der ebenen euklidischen und nicht-euklidischen Geo- 
metrie führt zu den Grundformeln der Trigonometrie. J. C. H. Gerretsen. 
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Analytische Geometrie. Projektive Geometrie: 


e Modenov, P. $.: Analytische Geometrie. Moskau: Verlag der Moskauer Uni- 
versität 1955. 564 8. R. 10,80 [Russisch]. 

Das vorliegende Werk gehört seiner Anlage nach in die Klasse ähnlicher Bücher, 
die in den letzten Jahren über das gleiche Gebiet in der UdSSR erschienen sind 
(s. Finikov, dies. Zbl. 48, 136; Privalov, dies. Zbl. 56, 390, Efimov, dies. Zbl. 
56, 391 und das bei den betr. Referaten Gesagte). Alle diese Bücher zeigen, welch 
großer Wert auf eine weite Verbreitung geometrischer Erkenntnisse in diesem Land 
gelegt wird. Auch im Buch von Modenov wird an keiner Stelle der AR, überschritten, 
aber mit größter Ausführlichkeit werden im R, und AR, die linearen und quadratischen 
Örter metrisch, affin und projektiv klassifiziert. 251 Bilder unterstützen den Text, 
wobei einige, die gewisse affine und projektive Abbildungen erläutern sollen, besonders 
suggestiv wirken. Bis Seite 310 wird nur Geometrie in der Ebene getrieben, dann 
beginnt der räumliche Teil des Buches. Die elementare Vektoralgebra wird auch 
erläutert, die Formeln werden aber meist ohne sie ausführlich ausgeschrieben. 

W. Burau. 

e Middlemiss, Ross R.: Analytic geometry. 2nd ed. New York, Toronto, 
London: McGraw-Hill Book Company, Inc. 1955. IX, 310p. 23s. 

Das vorliegende Werk ist für Anfängerkurse an amerikanischen Universitäten 
bestimmt und entspricht demnach stofflich teils einem Lehrbuch für die oberen 
Klassen deutscher Schulen, teils einem Werk für technische Anstalten. Es wird 
großer Wert darauf gelegt, daß die Leser des Buches, die meist nicht Mathematik 
als Selbstzweck im Auge haben werden, eine große Gewandheit im Umgang mit 
Koordinaten, rechtwinkligen und Polarkoordinaten, gewinnen. Über drei Viertel des 
Buches sind der Ebene gewidmet; es finden sich darin Geraden, Kegelschnitte, 
trigonometrische und Exponentialkurven sowie einige Kurven höheren Grades und 
die üblichen Örter in Polarkoordinaten. Überall werden viele Zahlenbeispiele, 
Aufgaben und Figuren gebracht. Auch die Ausgleichsrechnung wird kurz berührt. 
In dem der Raumgeometrie gewidmeten Teil des Werks werden in derselben Weise 
die Geraden, Ebenen und einige Flächen 2. Grades behandelt. W. Burau. 

Papy, Georges: Espaces veectoriels et espaces homogenes. Bull. Soc. math. 
Belgique 7, 106—114 (1955). 

Es handelt sich um eine an eine breitere Leserschaft gerichtete Studie mit dem 
Ziel, dieser die Vorrangstellung der Theorie der Vektorräume in der modernen Mathe- 
matik verständlich zu machen. Hierzu werden eingehend die bekannten Beziehungen 
zwischen einem Vektorraum und dem zugehörigen homogenen affinen Raum dar- 
gestellt. H. Bauer. 

Kestelman, H.: Finite rotations ofarigid body. Math. Gaz. 39, 278—279 (1955). 

Singal, M. K. and P. L. Bhatnagar: A problem on moments. Math. Student 
22, 167—174 (1955). 

Sei Sy41,»+1 die Summe aller Potenzprodukte des Grades p + 1, gebildet aus 
U; Uy,...,%y47, und 7, ihre partielle Ableitung nach u,. Im n-dimensionalen Raum 
sei eine Hyperebene # und ein n-Simplex gegeben, dessen Ecken P,(r = 1,...,n+1) 
von E den Abstand u, haben. Das Simplex sei einmal so mit Masse belegt, daß die 
Dichte in jedem Punkt proportional der p-ten Potenz seines Abstandes von E ist, 
und ein andermal so, daß nur die Ecken Masse tragen, und zwar die Ecke P, die 
Masse T,. In beiden Fällen hat der Schwerpunkt des Simplex von E denselben Ab- 
stand. Schließlich werden einige spezielle Fälle besprochen. G. Lochs. 

Strubecker, K.: Über die Hüllkurven von Kepler-Bahnen fester Energie, welche 
eine feste Kepler-Bahn berühren. Elemente Math. 10, 81-86 (1955). 

Das Problem entsprang während des Krieges aus dem Versuch, Raketenbahnen 

unter Vernachlässigung des Luftwiderstandes in großen Höhen durch Kepler- 
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Ellipsen, für die der Erdmittelpunkt ein Brennpunkt ist, anzunähern. Bei fester 
Brennschlußgeschwindigkeit und festem Brennschlußort umhüllen die unter ver- 
schiedenen Brennschlußsteigwinkeln abgehenden Raketenfreibahnen eine ‚„‚Sicher- 
heitsellipse““. — Dies gab Anlaß zu mehreren geometrischen Untersuchungen, z. B. 
K. Strubecker, dies. Zbl. 42, 150. — In der vorliegenden Arbeit beweist der Verf. 
mit einfachen synthetischen Mitteln durch räumliche Deutung (ebene Schnitte 
eines Drehkegels und ihr Normalriß in Achsenrichtung): Die monofokalen Kegel- 
schnitte k, von fester Hauptachsenlänge 2a, die einen festen Kegelschnitt k' mit 
dem gleichen Brennpunkt S’ berühren, umhüllen außerdem einen Kegelschnitt A’, 
der mit k’ die Brennpunkte S’ und 7’ gemein hat. Die von S’ verschiedenen Brenn- 
punkte F’ der k, bilden einen Kreis um T’. F’ und die Berührpunkte von k, mit 
k’ und h’ liegen stets auf einer Geraden durch 7”. F. Hohenberg. 

Heemert, A. van: Zur Kennzeichnung der Systeme der Kreise und der Kegel- 
schnitte. J. reine angew. Math. 194, 183—189 (1955). 

Die von W. Buckel (dies. Zbl. 50, 155) erstmals gegebene Kennzeichnung des 
Systems der Kreise wird verschärft, indem der von Buckel verlangte Bogenzu- 
sammenhang ersetzt wird durch die schwächere Forderung, daß jede Figur des 
Systems ein Semikontinuum sei. Ähnlich wird in der Buckelschen Kennzeichnung 
des Systems der Kegelschnitte die Forderung des Bogenzusammenhangs abge- 
schwächt zur Forderung des Zusammenhangs schlechthin. Die Beweise sind er- 
heblich kürzer als bei W. Buckel. G. Aumann. 

Freudenthal, Hans: Die Bedeutung der topologischen Voraussetzung bei der 
Buckel-van Heemertschen Charakterisierung des Systems der Kreise. J. reine 
angew. Math. 194, 190—192 (1955). 

Verf. zeigt durch ein Beispiel, daß bei der Kennzeichnung des Systems der 
Kreise die weitere Abschwächung der Heemertschen Forderung (s. vorstehend. Re- 
ferat), daß jede Figur ein Semikontinuum ist, dahin, daß jede Figur zusammen- 
hängend sei, nicht zulässig ist. Die dabei zu leistende Konstruktion eines zusammen- 
hängenden, vom Körper der reellen Zahlen verschiedenen, echten Unterkörpers der 
komplexen Zahlen stützt sich auf die Wohlordnungstheorie. G. Aumann. 

Lorent, H.: Courbes associees a la conehoide de Nicome®de. Bull. Soc. Roy. 
Sci. Liöge 24, 69—71 (1955). 

Ist o=f(w,a) die Gleichung einer Kurve O, in Polarkoordinaten (0, ©), 
a eine Konstante, so ist die n-te „Assoziierte‘‘ von O, die Kurve (', mit den Polar- 
koordinaten (0,,,, ©), wobei 0,41 durch die Rekursionsformel 0,41 = f(®, 0,) mit 
0, = a bestimmt wird. Dieses Verfahren wird allgemein weder formuliert noch 
untersucht, sondern lediglich an dem Sonderfall f(w,.a) = alecos + 1 erläutert. 
Auch hier findet man, abgesehen von der Feststellung, das die n-te Assoziierte die 
Ordnung 2(n + 2) hat, nur einige wenige Angaben über die erste Assoziierte, eine 
zirkulare Sextik mit einem vierfachen Punkt im Ursprung. Die Behauptung, & = I 
sei Asymptote der letzteren, ist unrichtig. E. Schönhardt. 

Deaux, R.: Sur l’antigraphie. Mathesis 64, 254—261 (1955). 

Droussent, L. et R. Deaux: Sur le faisceau de Griffiths. Mathesis 64, 225—231 
1955). 
et K.: Die Konfiguration des Pascalschen Sechseckes. Elemente Math. 
10, 128—130 (1955). 

Bjusgens, S. S.: Eine Konfiguration von A. K. Vlasov und ihre Verallgemeine- 
rung. Mat. Sbornik, n. Ser. 36 (78), 275—280 (1955) [Russisch]. 

Verf. benennt den bekannten Satz von der fünften assoziierten Ebene zu 4 
gegebenen des HR, merkwürdigerweise nach Vlasov auf Grund einer schwer zu- 
gänglichen Diss. dieses Landsmannes aus dem Jahre 1910. Zunächst wird der Satz 
in einer Form bewiesen, in der nur von Verbindungen und Schneiden linearer 
Räume die Rede ist, so daß man ihn verallgemeinern kann. Diese Verallgemeine- 
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rung lautet dann so: 4 Räume A,...,A4, deı Dimension 3t—1 eines Par 
seien gegeben. Dann konstruiert man durch dieselben Operationen des Schneidens 
und Verbindens wie im Falle t=1 vier weitere P,,„ die B.,.--; B} heißen, 


derart, daß A, und B, allgemein zueinander liegen, d.h. sich (t — 1)-dimen- 
sional schneiden, jedoch A, und B, bei {= je einen Raum der Dimension 21 —1 
gemein haben. Dann liegen die vier Schnitträume (A;aB,) (G=1,..,.4rın 
einem wohlbestimmten weiteren Raum € von 3t — 1 Dimensionen. W. Burau. 

Bilo, J.: Sur les cubiques gauches et sur les surfaces cubiques ayant quatre 
points doubles. Mathesis 64, 33—97 (1955). 

Jeneralisation du theoreme de Pascal. Pour que deux tetraedres soient inscrits 
dans une cubique gauche, il faut et il suffit que quatre points determines soient en 
ligne droite. Pour qu’un tetra&dre soit inserit dans une surface cubique ayant 
quatre points doubles coniques, il faut et il suffit que quatre points determines 
soient situes dans un m&me plan. L. Godeaux. 

Gordevskij, D. Z.: Mehrdimensionale Analoga des Hyperboloids. Uspechi mat. 
Nauk 10, Nr.3 (65), 129—133 (1955) [Russisch]. 

Verf. zeigt, daß m + 2 Räume P, allgemeiner Lage des P,.x4m+r in der Ge- 
samtheit ihrer Treff-P,,,, ein sog. (m, k)-Hyperboloid bestimmen. Hinter dieser 
Bezeichnung verbirgt sich der merkwürdigerweise nicht erwähnte Name für eine 
Segresche S,,,, (Produkt eines P,, und P,). Einige bekannte Eigenschaften derselben 
werden aufgestellt und dabei ein schon vom Ref. bemerkter Fehler in einer Arbeit 
von Morduchai-Boltovski (dies. Zbl. 50, 156) richtiggestellt. W. Burau. 

Nite, Vilim: Üper das Gebüsch der durch 6 Punkte im Raum bestimmten 
Flächen 2. Ordnung. Rad Jugoslav. Akad. Znanost. Umjetnost. 302, 1—13 (1955) 
[Kroatisch mit deutscher Zusammenfassg.]. 

Mit Methoden der projektiven Geometrie wird der Satz bewiesen: im Gebüsch 
der 00% Flächen zweiter Ordnung durch 6 Punkte des Raumes befinden sich auf 
seiner Kernfläche 4. Ordnung 15 Raumkurven 5. Ordnung, deren Punkte die Scheitel 
jener Kegel des Gebüsches sind, deren durch die Grundpunkte des Gebüsches ge- 
henden Erzeugenden eine Erzeugendeninvolution auf diesen Kegeln bilden. Jede 
dieser Raumkurven hat oo! Quadrisekanten, die einen Regulus bilden. Den zu- 
gehörigen zweiten Regulus bilden die Achsen der Erzeugendeninvolutionen dieser 
Kegel, die auch Unisekanten dieser Raumkurve % sind. H. R. Müller. 

Nite, Vilim: Über gewisse zissoidale Begleitkurven und Begleitflächen aller 
Ordnungen. Rad Jugoslav. Akad. Znanost. Umjetnost. 302, 27—39 und deutsche 
Zusammenfassg. 40—46 (1955) [Kroatisch]. 

Verf. beweist mit Hilfsmitteln der projektiven und darstellenden Geometrie 
(sogenannte räumliche Deutungen), daß gewisse ebene zirkuläre algebraische Kurven 
als zissoidale Kurven bezüglich eines Kreises und einer Geraden in besonderer Lage 
sowie hinsichtlich eines geeigneten Poles aufgefaßt werden können. Weitere Aus- 
sagen, insbesondere über die Brennpunkte zissoidaler Kurven bezüglich eines Kreises 
(oder solcher Art erzeugten Kurven) und einer beliebigen Geraden, sowie bezüglich 
eines beliebigen Poles werden ebenfalls synthetisch hergeleitet. Bei Verallgemeine- 
rungen auf den Raum treten an die Stelle der Kreise und Geraden bzw. Kugeln und 


Ebenen. H. R. Müller. 
Algehraische Geometrie: 

Benediety, Mario: Sopra aleuni appunti inediti di Fabio Conforto. Rend. Mat. 
e Appl. 14, 487—509 (1955). 

Tra gli appunti inediti lasciati da Fabio Conforto — il matematico recente- 


mente scomparso, in ancor giovane etä e dopo tante prove del suo alto valore, 
eosiech® il rimpianto ne & fatto ancora piü vivo — i suoi allievi cercano di rintrac- 
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ciare il suo pensiero, e di interpretare e, possibilmente, ricostruire quelle indagini 
che il loro ideatore non ha potuto portare a termine. Il Benedicty si occupa delle 
questioni di geometria algebrica e di quelle relative alle funzioni quasi abeliane. 
Fra le prime, alcune riguardano le plurilinearitä e le trasformazioni cremoniane 
piane in rapporto alla variazione continua dei punti base della rete omaloidica. Ma 
sono lasciate alla fase iniziale, in eui il ricercatore mira soprattutto a scoprire la 
realtä dei fatti; di qui l’esame dei casi particolari, svolti direttamente dal Conforto od 
affidatiad allievi. Un secondo problema, relativo ai fasci di superficie dell’ordine 2n 
con otto punti base n-pli sopra una quartica di prima specie degenere, che il Con- 
forto ricollegava a sue ricerche sopra i fasci dell’Halphen, € stato esaurientemente 
trattato, sulla guida di questi suggerimenti, da un altro suo allievo, G. Panella, 
e ne & prossima la pubblicazione. Piü numerose le pagine che riguardano le funzioni 
quasi abeliane, e il Benedicty le raggruppa intorno a tre argomenti prineipali: la 
teoria aritmetica, l’aspetto funzionale, il caso modulare. Da questo manoscritto giä 
& stato tolto il materiale per una memoria apparsa postuma, © rimangono considera- 
zioni, non sempre organiche, sopra vari problemi di cui due, maggiormente sviluppati, 
si riferiscono alla cosiddetta relazione di Hurwitz-Conforto per la matrice normale 
del Severi, al quale ® appunto dovuta la teoria delle funzioni quasi abeliane. Altri 
suoiappunti, che portano date diverse (5 e13 aprile 1945, 10 settembre 1948), enun- 
ciano questioni e tracciano cenni della relativa trattazione, confermando la mirabile 
chiarezza di idee e perspieuitä di orientamenti che & propria del Conforto. Il Bene- 
diety ha saputo ricreare, con sagacia ed amore, il pensiero del Maestro, ed ha 
completato la trattazione con apporti personali. L. Campedelli. 


Longo, Carmelo: Sul modello minimo degli elementi cuspidali del piano. Ann. 
Scuola norm. sup. Pisa, Sci. fis. mat., III. Ser. 9, 45—63 (1955). 

Bompiania donn& (ce Zbl. 37, 390) des modeles algebriques pour les varietes 
des elements cuspides E, et E, du S,, ayant le möme centre O. Au groupe des homo- 
graphies de S, correspondent des groupes de transformations birationnelles de ces 
modeles. L’A. donne ici d’autres modeles, situes sur les varietes de Grassmann de 
certaines familles de cubiques planes, pour lesquels les homographies du S, induisent 
des transformations subordonnees aux homographies des espaces projeetifs qui 
contiennent les vari6tes de Grassmann. L’A. donne aussi des modeles pour les 
varietes d’el&öments singuliers HE" d’espece sup6rieure et prouve que c® sont des 
modöles minimaux au sens de Severi. @. Ancochea. 


Longo, Carmelo: Sul modello minimo della varietä degli elementi del 2° ordine 
di S,. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 18, 614—618 
1955). 
ee der wichtigsten Ergebnisse einer Untersuchung über die Mannig- 
faltigkeit W der Differentialelemente 2. Ordnung E, eines beliebigen Raumes S,; 
Ergebnisse, die in einer künftigen Arbeit vollständig entwickelt werden sollen. 
Eine Hauptrolle spielen hier die Mannigfaltigkeit / der Differentialelemente 1. Ord- 
nung Z, und die Mannigfaltigkeit © der Grundformen Punkt-Gerade-Ebene; ın der 
Tat stehen I und © mit den singulären E,, d.h. mit den Inflexions-E, und mit den 
Kuspidal-E, in enger Beziehung. Die Bestimmung einer Basis auf I und auf 0 
gestattet die Bestimmung einer Basis auch auf W; und daraus erhält man die 
Charaktere eines Minimalmodells von W; ist z.B. r = 3, so ist jenes Modell eine 
W850 eines Raumes Sys9- E.G. Togliattı. 

Semple, J. G. and D. Kirby: Local dilatation. J. London math. Soc. 30, 
417—422 (1955). ' 

In einem projektiven komplexen Raume S, betrachtet man eine algebraische 
nicht singuläre V, und eine irreduzible auf V, liegende algebraische M», mit 0 = ot 
d— 2,0Osei ein Punkt von Ms; Ss, Sa seien die Räume, die Ms, Va in O berühren. 
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Durch ein Linearsystem |p| von Hyperflächen, die durch M; einfach hindurchgehen, 
wird dann V, birational in V/ verwandelt. Verf. gibt notwendige und hinreichende 
Bedingungen an dafür, daß einem im S, enthaltenen und durch 85 hindurchgehenden 
Raume S;.ı ein einfacher Punkt O’ auf V, entspricht. Diese Bedingungen sind im 
Falle der sogenannten Dilatationen, die von B. Segre zur Auflösung der Singu- 
laritäten der algebraischen Mannigfaltigkeiten benutzt worden sind, alle erfüllt und 
gestatten die Segreschen Gleichungen der Transformation in der Umgebung des 
Paares O, O’ zu finden. E.@. Togliatti. 
Hall, R.: On algebraie varieties which possess finite continuous commutative 
groups of birational self-transformations. J. London math. Soc. 30, 507—511 (1955). 
Beweis folgenden Satzes: Wenn eine algebraische Mannigfaltigkeit V, von 
allen birationalen Transformationen einer kontinuierlichen kommutativen ©0’-Gruppe 
in sich selbst übergeführt wird, und wenn die Trajektorien der Gruppe eine Dimen- 
sion r’ <n haben, so ist V, mit dem Produkt eines linearen Raumes S, (0 <d<[r‘)) 
und einer Mannigfaltigkeit V,„_, birational äquivalent; ist dann d<r', so ist V, 2 
eine pseudo-abelsche Mannigfaltigkeit der Art r’ —d. Ausgangspunkt des Beweises 
ist ein Satz von F. Severi über V,, die eine kontinuierliche kommutative o0*-Gruppe 
von Automorphismen gestatten. E.@G. Togliatti. 


Orgeval, B. d’: Plans doubles non rationnels de genres Ppa=Pp, = 0& courbes 
de diramation du douzieme ordre. Publ. sci. Univ. Alger, Ser. A 1, 23—33 (1955). 

L’esistenza di superficie non razionali, con i generi aritmetico e geometrico nulli 
(d.=P2, =, 8 stata provata dall’Enriques fino dal 1896, con un suo esempio 
ormai classico, ed ha dato motivo a varie ricerche fra cui quelle relative alla deter- 
minazione delle superficie del tipo in esame rappresentabili sopra un piano doppio. 
Il problema € stato trattato per i casi che portano a curve di diramazione di ordine 
non superiore al decimo (Campedelli), eil d’Orgeval lo riprende ora per le curve 
di diramazione del dodicesimo ordine, Oj,. Queste debbono possedere singolaritä tali 
da non consentire l’esistenza delle cubiche che costituiscono le curve canoniche, e 
nello stesso tempo, per la regolaritä della superficie, non debbono risultare spezzate 
con componenti che appartengono ad uno stesso fascio. Dall’analisi sistematica 
delle varie circostanze compatibili con queste restrizioni, l’a. giunge alla deter- 
minazione di tutti i possibili tipi che puö presentare la C),, e che conducono a super- 
ficie giä incontrate dall’Enriques nella sua classificazione dei piani doppi di genere 
lineare p® — 1, che risale al 1898. — Da notare che il d’Orgeval prova, fra l’altro, 
Vimpossibilitä che la C',, sia dotata di un punto sestuplo e sette punti (3, 3), e viene 
cosi a completare una sua precedente ricerca, nella quale, da un diverso punto di 
vista, aveva incontrato un piano doppio di tale tipo, lasciando in sospeso ogni con- 
clusione sulla sua effettiva esistenza. L. Campedelli. 


Scafati, Maria: Sulle superficie ellittiche con un fascio ellittico di eurve di 
genere quattro. Rend. Mat. e Appl. 14, 289—337 (1955). 

Panella, Gianfranco: Intorno ad alcune superficie ellittiche. Rend. Mat. e 
Appl. 14, 342—354 (1955). 

Tra le superficie di genere aritmetico 2, = — 1, quelle ellittiche sono carat- 
terizzate dal fatto di possedere due fasci di eurve, (0) e (K), il primo ellittico e 
costituito di curve birazionalmente identiche, del genere x; il secondo di genere 
uguale a quello geometrico, p,, della superficie, e formato di curve ellittiche, pure 
birazionalmente identiche fra loro. Una superficie ellitticaammette un gruppo continuo 
semplicemente infinito di trasformazioni birazionali in se, del quale le X dänno le 
traiettorie. Una C’ ed una K si incontrano in n punti — e questo numero viene detto 
il determinante della superficie — cosiech® sopra questa nasce un’involuzione del- 
’ordine n, che ne consente la rappresentazione multipla sulla superficie ellittica di 
determinante uguale ad uno, prodotto di una ceurva del genere p, con una curva 
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ellittica. In rapporto all’involuzione sopra la generica (', la formula dello Zeuthen 
conduce a scrivere una relazione aritmetica che lega fra loro p,,n,r e gli ordini 
di molteplieitä delle eventuali curve Ä spezzate in una componente da contare piü 
volte. Icasi n=0 (, =) en=1(p, =) sono stati studiati da F. Enriques, 
quelli per iquaie n=2 (p,=0) da L.Campedelli, ed infine F.Conforto 
e F. Gherardelli si sono oceupati dell’ipotesi an = 3 (p, = 0,1,2,3). La Scafati, 
sulla traceia degli autori che l’hanno preceduta, passa ora a nm — 4. La trattazione 
richiede una preventiva discussione dell’uguaglianza aritmetica dello Zeuthen, che 
pörta a ben 46 soluzioni, le quali a priori si presentano come casi possibili, ma occorre 
ricercare a quali di esse corrispondono delle superficie effettivamente esistenti. 
Per questo & necessario procedere alla classificazione, dal punto di vista birazionale, 
delle curve di genere quattro dotate di un gruppo, dell’ordine n, di trasformazioni 
birazionali in s£, ciclico o abeliano a base due. L’A. limita l’esame al caso iperellittico, 
e perviene a 14 tipi di superficie (di eui due provenienti da gruppi abeliani 
a base due, e gli altri da gruppi eiclici), di genere p, = 0,1, 2, delle quali da poi 
la costruzione. In un analogo ordine di idee, il Panella classifica le superficie ellit- 
tiche nell’ipotesi 9, =0 e m = 4,5,6, supponendo che il determinante n sia 
uguale all’ordine del gruppo completo di proiettivit& spettante ad una quintica piana 
autoproiettiva di genere x. L’analisi aritmetica che bisogna premettere — e che ® 
integrata da considerazioni geometriche collegate con i particolari aspetti del problema 
da lui affrontato — conduce a 33 casi, dai quali nascono varie superficie 
(rr = 4,5, 6), che I’A. raggruppa convenientemente in alcuni gruppi essenziali. 
L. Campedell:. 


Hodge, W. V. D.: A note on the Riemann-Roch theorem. J. London math. Soc. 
30, 291—296 (1955). 

Let V be a nonsingular algebraic variety of dimension m over the complex field. 
Let D be an arbitrary divisor on V. Then, the ‚„r-th index of irregularity‘ of the 
complete linear system |D| on V, in notation h’(D), is defined to be the dimension 
of the r-th cohomology group of the sheaf of germs of meromorphie functions on V 
which are multiples of —D. For r = 0, h°(D) gives the dimension of |D| increased 
by one, while h” (D) coineides with R’(K—D) if K is a canonical divisor of Vv. 
Now, in this paper, the author proves among others that A’(D) admits a geometrie 
interpretation for every r: A complete linear system of divisors on V is called „‚ample“ 
if the linear system gives an everywhere biregular projective embedding of Vv. I 
is a consequence of the theorem of Bertini that a general intersection of a finite num- 
ber of ample systems on V is its irreducible nonsingular subvariety, with an obvious 
modification for the zero-dimensional intersection. This being remarked, if |X4],--- 
..., |X,| are r ample systems on V such that |X,+ D—K| are also ample for 
i=l,...,r, then, the deficieney, say 0” (D), of the complete linear system 
rn X,| on a general intersection X, N "N Ar is equal to hr (D). 
The proof is based on a simple exact sequence of sheaves which permits an induction 
on the dimension m of the ambient variety. [Reviewer’s remark: The above result 
of the author holds also in the abstract case with a modification of the notion of 
„ample systems.“ In fact, Zariski proved in 1951 the „Lemma of Enriques-Severi- 
Zariski‘‘, from which the so-called „Riemann-Roch formula“ with 0” (D) instead of 
hr (D) follows immediately. Later, in 1954, Serre noticed that o"(D) coincides with 
his hr(D), defined abstractly.] J. Igusa. 


Nakai, Yoshikazu: The existence of irrational peneils on algebraie varieties. 
Mem. Coll. Sci. Univ. Kyoto, Ser. A 29, 151—158 (1955). 6 

In this paper, the universal domain is assumed to be of characteristie zero, and 
the author proves, among others, the following theorem: A function field contains 
a, one-dimensional subfield of positive genus if and only if it contains two functions f 
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and g such that f-dg is of the first kind. The proof is algebraic, and is based on two 
lemmas. [The second lemma is stated too restrietively, while it is true in general.] 
As a consequence, the author shows that if K is an abelian function field over & 
field k, and if the abelian variety is simple, every one-dimensıonal subfield of K is a 
purely transcendental extension of k. The main theorem is false in the modular case, 
nevertheless this corollary remains valid at least if k is perfect. J. Igusa. 
Weil, Andr6: On algebraic groups of transformations. Amer. J. Math 77, 
355-391 (1955). 
Weil, Andre: On algebraic groups and homogeneous spaces. Amer. J. Math. 
77, 493—512 (1955). 

Eine Menge @, in der sowohl eine Gruppenstruktur als auch eine Struktur als 
algebraische Mannigfaltigkeit (es handelt sich dabei um „abstrakte“ Mannigfaltig- 
keiten im Sinne des Verf.; vgl. A. Weil, Foundations of algebraic geometry, New 
York 1946, insbes. Chap. VII) definiert ist, heißt algebraische Gruppe, wenn die 
Gruppenoperationen (2,4) > xy und x x! reguläre Abbildungen im Sinne 
der algebraischen Geometrie sind. In der ersten Arbeit gelingt es Verf., bei vor- 
gegebenem Konstantenkörper k diejenigen separablen Funktionenkörper K/k zu 
charakterisieren, welche eine (über %k definierte) algebraische Gruppe als Modell 
besitzen. In seinem Buch über abelsche Mannigfaltigkeiten (Varietes abeliennes et 
courbes alg&briques, dies. Zbl. 37, 162) hatte er bereits Bedingungen angegeben, denen 
ein solcher Funktionenkörper K/k notwendig genügen muß; bezüglich des Hin- 
reichens dieser Bedingungen konnte er aber dort nur zeigen, daß eine geeignete 
Konstantenerweiterung von K/k ein algebraisches Gruppenmodell besitzt. Der 
hier erzielte Fortschritt beruht darin, daß die Notwendigkeit einer Konstanten- 
erweiterung eliminiert wird und die erwähnten Bedingungen auch als hinreichend 
nachgewiesen werden [vgl. dazu auch Rosenlicht, Ann. of Math., II. Ser. 59, 
505—530 (1954), insbes. Th. 4, p. 511]. — Diese Bedingungen fordern, daß es einen 
Isomorphismus x von K in das (über k gebildete) zweifache unabhängige Körper- 
kompositum K,= K x K geben soll, und daß dieses x zwei Eigenschaften besitzen 
soll, welche der Auflösbarkeit und der Assoziativität der Gruppenverknüpfung ent- 
sprechen (G 1, p. 356, und G 2, p. 357). Das zugehörige Gruppenmodell @ von K be- 
sitzt die Eigenschaft, daß für zwei über k unabhängige allgemeine Punkte x, y von @ 
der natürliche Isomorphismus XK x K — k(x, y) den (zu K isomorphen) Körper Ka 
auf den (ebenfalls zu X isomorphen) Körper k(xy) abbildet; dadurch ist @ ein- 
deutig bestimmt (bis auf Isomorphismen als Gruppenmodell von ÄK). Die vom Verf. 
durchgeführte Konstruktion von @ bei vorgegebenen K, & ist im wesentlichen 
elementarer Natur; sie beginnt mit der Feststellung, daß jedes beliebige Modell V 
von K, wenn es auch kein Gruppenmodell ist, jedenfalls eine offene Teilmenge (im 
Sinne der Zariskischen Topologie) enthält, welche sich wie eine offene Teilmenge eines 
zu & gehörigen Gruppenmodells verhält (Prop. 4, p. 365). Diese offenen Teilmengen, 
vom Verf. „group chunks‘‘ genannt, werden zunächst (für verschiedene V) kon- 
struiert, und dann im Sinne der Theorie der ‚ abstrakten‘‘ Mannigfaltigkeiten zu- 
sammengefügt, um das gesuchte Gruppenmodell @ von K zu ergeben. Die Methode 
des Zusammenfügens erfordert zunächst eine Konstantenerweiterung; danach wird 
jedoch durch eine gesonderte Überlegung nachgewiesen, daß das soerhaltene Gruppen- 
modell in der Tat bereits über % definiert ist. Die dabei verwendete Methode ver- 
wendet die Theorie der Chow-Koordinaten der 0-Zyklen einer Mannigfaltigkeit; ° 
siehe dazu auch Chow [Trans. Amer. math. Soc. 78, 253—275 (1955) (dies. 
Zbl. 64, 276), dort insbes. Abschnitt (2), p. 273], sowie Matsusaka [Some 
theorems on Abelian varieties, Natur. Sci. Rep. Ochanomizu Univ. 4, 29235 
(1953)]. — Bemerkenswert scheint, daß diese Methode für einen endlichen 
Konstantenkörper k versagt, und daß für einen solchen der Beweis unter Zuhilfe- 
nahme der Riemannschen Vermutung geführt werden muß [in der Lang- 
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Weilschen Verallgemeinerung für höherdimensionale Mannigfaltigkeiten, Amer. 
J. Math. 76, 819—827 (1954); vgl. auch Nisnevit, dies Zbl. 57, 281]. — 
Gleichzeitig mit einer algebraischen Gruppe @ betrachtet Verf. auch die Darstellungen 
von @ als Automorphismengruppe einer algebraischen Mannigfaltigkeit S; eine solche 
Darstellung soll algebraisch sein in dem Sinne, dab die Operatoranwendung 
(x, s) > xs eine reguläre Abbildung von @ x S auf Sist. S heißt eine Darstellungs- 
mannigfaltigkeit (transformation space) für @. Wird insbesondere S durch @ transitiv 
permutiert, so heißt S homogen. Verf. gelingt es, bei vorgegebenem Konstanten- 
körper k, und vorgegebener, über % definierter, algebraischer Gruppe @ diejenigen 
separablen Funktionenkörper L/k zu charakterisieren, welche eine (über %k definierte) 
Darstellungsmannigfaltigkeit für @ als Modell besitzen. Ist X/k der Funktionen- 
körper von @, so fordern die Bedingungen für L, daß es einen Isomorphismus ß von L 
in K x L geben soll, und daß dieses $ zwei Eigenschaften besitzen soll, welche den 
Bedingungen für eine algebraische Darstellung entsprechen (TG 1 und TG 2, p. 359). 
Das zu&ehörige Darstellungsmodell S von L besitzt die Eigenschaft, daß für zwei 
über k unabhängige allgemeine Punkte x, u von G bzw. S der natürliche Isomor- 
phismus K x L>k(x, u) den Körper Kß in k(xu) überführt. Auch für die 
Homogenität von S wird eine notwendige und hinreichende Bedingung aufgestellt 
(H, p. 360); ist diese erfüllt, so ist S eindeutig bestimmt. — In der zweiten Arbeit 
verwendet Verf. diese Ergebnisse zunächst dazu, um nachzuweisen, daß die Faktor- 
gruppe @/H einer algebraischen Gruppe @ nach einem Normalteiler H von G, der sich 
aus endlich vielen Teilmannigfaltigkeiten von @ zusammensetzt, in natürlicher Weise 
die Struktur einer algebraischen Gruppe besitzt. Falls H kein Normalteiler, sondern 
nur eine Untergruppe von @ ist, so ist G|H wenigstens eine Darstellungsmannig- 
faltigkeit für @ (Prop. 2, p. 495). Sind G, H beide über k definiert, so ist es auch G/H; 
in dieser Aussage liegt der wesentliche Fortschritt gegenüber Nakano [Mem. Coll. 
Sei., Univ. Kyoto, Ser. A 37, 55—56 (1952); vgl. übrigens auch Chow, Proc. nat. 
Acad. Sei. USA 38, 1039—1044 (1952)]. — Der Rest der Arbeit ist den einfach 
transitiven homogenen Darstellungsmannigfaltigkeiten (e. t. h. Dm.) einer alge- 
braischen Gruppe gewidmet („prineipal homogeneous spaces‘). Es gelingt, bei 
vorgegebenem Konstantenkörper k und vorgegebener, über k definierter algebraischer 
Gruppe @ diejenigen separablen Funktionenkörper L/k zu charakterisieren, welche 
eine e. t. h. Dm. S für G@ als Modell besitzen; diese Charakterisierung erfolgt wiederum 
durch eine Isomorphiebedingung (TG 1’, p. 498). Jedes solche L ist nach geeigneter 
Konstantenerweiterung zu K isomorph; besitzt S einen rationalen Punkt in k, so 
ist diese Konstantenerweiterung sogar unnötig. — Falls @ kommutativ ist, so kann 
die Menge der Klassen k-isomorpher e. t.h. Dm. für @ zu einer Gruppe gemacht 
werden, in welcher "alle Elemente eine endliche Ordnung besitzen (Prop. D, 
p. 503#f.). — Verf. diskutiert diese Ergebnisse dann noch für den Spezialfall, daß @ 
die Mannigfaltigkeit der Divisoren nullten Grades einer singularitätenfreien alge- 
braischen Kurve ist (Jacobische Mannigfaltigkeit), und stellt den Zusammen- 
hang mit den diesbezüglichen Resultaten von Chow her (vgl. dies. Zbl. 56, 
144). — Vgl. auch Weil (dies. Zbl. 56, 34), wo einige Resultate des Verf. 
am Beispiel einer speziellen Klasse von elliptischen Kurven diskutiert werden. 
— In einem Anhang zur ersten Arbeit behandelt Verf. einige Resultate, welche den 
Grundlagen der algebraischen Geometrie angehören, und die er im Verlauf seiner 
Ausführungen benötigt. Von diesen sei der folgende Satz seiner Wichtigkeit wegen 
hervorgehoben (Prop. 6, p- 378): Sei K/k ein separabler Funktionenkörper; sel A 
ein Zyklus (eines Modells) von K. Vorausgesetzt werde, daß A entweder ein Divisor 
ist, oder daß die in A vorkommenden Vielfachheiten der Komponenten von A sämt- 
lich prim zur Charakteristik p von K sind. Dann gibt es unter allen Erweiterungs- 
körpern von k, über denen A rational ist, einen eindeutig bestimmten kleinsten k(A); 
dieser ist über k endlich-erzeugbar, und ein Isomorphismus o von k(A)/k läßt genau 
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dann A invariant, wenn er die Identität ist. Vgl. auch Chow (dies. Zbl. 40, 160). 
—_ Inzwischen erschien auch die folgende grundlegende Arbeit über algebraische 
Gruppen: Rosenlicht, Some basie theorems on algebraie groups, Amer. J. 
Math. 78, 401-446 (1956). P. Roquette. 


Vektor- und Tensorrechnung. Kinematik: 


e Delachet, Andr6: Calcul vectoriel et caleul tensoriel. (Que sais-je? No. 418.) 
9Xme 6dition. Paris: Presses Universitaires de France 1955. 128 p. 10 Fig. 

1. Auflage: dies. Zbl. 36, 227. 

Durand, Emile: Une nouvelle transformation vectorielle d’integrale curviligne 
en integrale de surface et son application & la magne6tostatique. C.r. Acad, Sci., Paris 
241, 594—596 (1955). 

Die ‚neue Vektorformel“ ist: [oda -/[f [n x grad®] dS, in der € der 

4 S j 


Rand der (zweiseitigen) Fläche & ist. Aus ihr folgt durch leichte Umformung die 
folgende: 


[tar x m = SS {in grad) W+ In x rot W—n- div A} dS. 
& © 


Anwendung auf die von einem Magnetfeld auf einen stromdurchflossenen Leiter 
ausgeübte Kraft, sowie auf das Magnetfeld eines stationären Stromes. 
F. Penalın. 

Bereis, R.: Über die Geraden-Hüllbahnen bei der Bewegung eines starren 
ebenen Systems. Österreich. Ingenieur-Arch. 9, 44—55 (1955). 

Unter Verwendung komplexer Zahlen werden die Geradenhüllbahnen bei einem 
ebenen zwangläufigen Bewegungsvorgang untersucht. Nach Bereitstellung des 
analytischen Werkzeugs (Ausdrücke für die höheren Pole, Polketten, Darstellung der 
höheren Geschwindigkeiten mittels dieser höheren Pole usf.) werden die höheren 
Krümmungseigenschaften der Geradenhüllbahnen untersucht: Die wohl schon 
bekannten höheren Rückkehrkreise werden als Ort der höheren Krümmungsmitten 
erkannt. Für die höheren Krümmungsradien wird die Beziehung dr,/do = r,,1 
hergeleitet. (Hierbei ist der Drehwinkel und r, der n-te Krümmungsradius der 
Geradenhüllbahn.) Weiters werden die Scheitelpunkte und Spitzpunkte der Geraden- 
hüllbahnen behandelt. Die Zuordnung einer Geraden der Gangebene zur Affin- 
normalen ihrer Hüllbahn führt zu einer zwei-eindeutigen quadratischen Geraden- 
verwandtschaft in der Ebene, die näher untersucht wird. Schließlich werden die 
Schmiegkegelschnitte von Geradenhüllbahnen betrachtet. Verf. zeigt, daß jene 
Geraden der Gangebene, die zu einem bestimten Zeitpunkt ihre Hüllbahn in einem 
Punkt berühren, dessen Schmiegkegelschnitt ein vorgegebenes Achsenverhältnis x 
besitzt, im allgemeinen eine Kurve 4-ter Klasse vom Geschlecht 1 umhüllen. Die 
Sonderfälle x? = 0, +1 werden behandelt. Die Frage nach einem sechspunktig 
berührenden Schmiegkegelschnitt führt zum Satz: Alle Geraden der Gangebene, 
die im Augenblick ihre Hüllbahn in einem sextaktischen Punkt berühren, umhüllen 
im allgemeinen eine rationale Kurve 3-ter Klasse und 4-ter Ordnung, die die Spitz- 
punkttangente als Doppeltangente besitzt. Sechs Geraden der Gangebene berühren 
ihre Hüllbahn in Punkten mit sextaktischem Kegelschnitt von vorgegebenem Achsen- 
verhältnis. Zu jedem Zeitpunkt gibt esendlich fünf Geraden der Gangebene, die ihre 
Hüllbahn in einem septaktischen Punkt berühren. — Mit großem Vorteil benutzt 


Verf. das Klammersymbol (a,b) =i(ab — ab)/2, das die Fläche des Parallelo- 
gramms mißt, welches von den komplexen Zahlen (Vektoren) a, bin der komplexen 
Zahlenebene aufgespannt wird. H. R. Müller. 


Gale, E. I.: Accessory linkages which have certain stabilizing properties. Amer, 
math. Monthly 62, 94—99 (1955) 
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Bewegt sich ein Gelenkmechanismus (linkage) im allgemeinen zwangsläufig, 
so kann es doch besondere Stellungen geben, in denen die weitere Bewegung nicht 
eindeutig bestimmt ist. Bei einem Kurbelgetriebe etwa tritt das ein, wenn beide 
Kurbeln mit der ihre Endpunkte verbindenden Stange in einer Geraden liegen. 
Verf. zeigt nun, wie in einigen Fällen (Kurbelgetriebe, Inversor von Peaucellier u. a.) 
durch Anbau eines zweiten Gelenkmechanismus erreicht werden kann, daß auch 
in diesen Ausnahmefällen die Bewegung vollkommen zwangsläufig wird. @. Lochs. 

Fazekas, 6. A. G.: On the kinematie path of semi-trailers. J. appl. Mech. 
22, 407—410 (1955). 


Differentialgeometrie besonderer Liescher Gruppen: 


Bol, Gerrit: Projektive und affine Eigenschaften des Darbouxschen Flächen- 
kranzes. Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 20, 64—96 (1955). 

Die Arbeit liefert einen äußerst einfachen und durchsichtigen Zugang zur Theorie 
des Darbouxschen Flächenkranzes und seinen von E. Salkowski [Affine Differential- 
geometrie (dies. Zbl. 10, 418) S. 176—179) und dem Ref. (dies. Zbl. 31, 269) unter- 
suchten affinen und projektiven Eigenschaften. Nach E. Salkowski wird der aus 
12 Flächen bestehende Kranz in zwei Halbkränze zerlegt, die zueinander in Polar- 
beziehung stehen. Je 6 einander zugeordnete Punkte eines Halbkranzes erzeugen 
zusammen mit den Tangentialebenen eine sogenannte A-Figur. Diese A-Figuren 
bilden den Ausgangspunkt der Untersuchungen in der vorliegenden Arbeit. Sie 
führen zur Affingeometrie der Halbkränze, zur Konstruktion des Flächenkranzes 
zu einem vorgegebenen orthogonal bezogenen Flächenpaar, zum Zusammenhang 
der Theorie des Darbouxschen Flächenkranzes mit der Theorie der W-Kongruenzen 
und zu den ausgezeichneten konjugierten Netzen der Kranzflächen. Schließlich wird 
noch die Konstruktion des zu einer vorgegebenen W-Kongruenz gehörigen Kranzes 
behandelt und eine Reihe von Sonderfällen diskutiert. Die Untersuchungen schließen 
auch die Kränze ein, bei denen einige der Flächen entarten. R. Sauer. 

Pan, T. K.: Complementary surfaces for a vector field. Proc. Amer. math. 
Soc. 6, 151—158 (1955). 

Let S: X = & (u, u?) = 1,2,3) be a real non developable analytie surface 
in ordinary space and let v’ = p* a a 2) be a given 
vector field on S (denoted by »). An asymptotie line of v on $ is defined by the 
equation d,s p* duf = 0 (d,g = coefficients of the second fundamental form of S). 
The straight lines of v along the asymptotic lines form a developable surface. The 
locus of edges of regression of these surfaces is called the surface complementary to 5 
for the vector field v. Some properties of these surfaces, which generalize the elassi- 
cal complementary surfaces of Bianchi, are investigated. L. A. Santalo. 


Vincensini, Paul: Sur quelques nouveaux aspects g6ometriques des transfor- 
mations conformes du plan. Bull. Sci. math., II. Ser. 79, 42—48 (1955). 

Verf. gibt einen Bericht über eine eigene Arbeit [Bull. Sci. math., I. Ser. 58, 
60-72 (1944)] und zwei sich daran anschließende (Simonart und Alardin, dies. 
Zbl. 33, 20; S.Süray, Revue Acad. Sci. d’Ankara 1953) nebst weiteren Bemerkungen. 
Es handelt sich darin um sogenannte H-Kongruenzen von Geraden, die entstehen, 
wenn man durch die Punkte der(x, y)-Ebene Geraden parallel zu den Normalen einer 
harmonischen Fläche 2 = 2(z, 4) zieht. Mit z(x, y) ist die konjugierte Fläche 
2’ (x, y) verbunden sowie eine ganze Schar von Flächen: z(x, y) cos + 2 (, y) sin &. 
Daneben tritt noch die P-Kongruenz der gemeinsamen Senkrechten entsprechender 
Normalen von z und 2’. Die Kongruenzen H und P sind Ribeaucoursche, und man 
kann sie leicht ineinander transformieren. Die allgemeinste direkte konforme Ab- 
bildung der (2, y)-Ebene aufsich erhält man, wenn man einem Punkt B derselben, über 
dem je ein Punkt A und A’ von 2 und x’ mit den Normalen n und x’ liegt, den Durch- 
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stoßpunkt P’ der durch einen festen Punkt O gehenden Parallelen zur gemeinsamen 
Senkrechten an n und n’ zieht. In der vorliegenden Note wird zusätzlich gezeigt, 
daß man die allgemeinste inverse konforme Abbildung erhält, wenn man dem Punkt P 
den Endpunkt P’ des durch einen festen Punkt parallel zu B B’ gezogenen Vektors 
zuordnet, wobei B und B’ die Durchstoßpunkte von n und n’ mit.der (x, y)-Ebene sind. 
W. Burau. 

Godeaux, Lucien: Sur la theorie des congruences W. II. Acad. Roy. Belgique, 
Bull. Cl. Sei. V. Ser. 41, 343—345 (1955). 

(Partie I, ce Zbl. 57, 137). Determination de la seconde surface focale £, d’une 
congruence W,(y) dont on connait la premiere focale x, & partir de la suite de Laplace 
definie dans S®, par les asymptotiques de x. B. d’Orgeval. 

Marcus, F.: Sur une congruence W appartenant & un complexe lineaire, Acad. 
Roy. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. Ser. 41, 837—838 (1955). 

L’A. demontre, en utilisant un thöoreme de Fubini, qu’une congruencee W 
consideree par Godeaux (ce Zbl. 57, 138) appartient & un complexe lineaire. 

L. Godeaux. 

Godeaux, Lucien: Sur les congruences W dont une des nappes focales est une 
surface ayant ses asymptotiques des deux familles dans des complexes lin6aires. Bull. 
Soc. Roy. Sci. Liege 24, 79—89 (1955). 

Recherche sur les congruences W, etudiees par Rozet-Mme Legrain (ce Zbl. 
56, 408) & l’aide de la representation des asymptotiques sur la quadrique de Lie et 
des proprietes des suites de Laplace qu’elles determinent. B. d’Orgeval. 

Godeaux, Lucien: Sur les surfaces dont les reglöes gauches asymptotiques 
appartiennent ä des complexes lineaires. Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 20, 
57—63 (1955). 

A une surface (x), rapportee & ses lignes asymptotiques a, v, on peut associer 
deux surfaces dites regl&es gauches asymptotiques (u) et (v), engendrees respective- 
ment par les tangentes aux asymptotiques v, u en chaque point d’une courbe de 
l’autre famille u, v. L’A. etudie & l’aide des suites de Laplace associees dans S° aux 
points representatifs des tangentes asymptotiques, les congruencees W dont les 


asymptotiques u d’une nappe focale appartiennent ä des complexes lineaires Y en 
m&me temps que les reglees gauches asymptotiques de l’autre nappe appartiennent 
ä des complexes lineaires &. Il &tablit: 1°. De telles congruences existent, le complexe 
2 passe par la congruence caracteristique de &, et est en involution avec le complexe 
osculateur 2, le long de la gen6ratrice. 2°. Si une congruence W a une surface focale 
(2) dont les asymptotiques appartiennent ä des complexes lindaires X non en involution 
avec les complexes osculateurs 2, l’autre surface focale (x) a ou ses courbes u appar- 
tenant & des complexes lineaires ou ses regl&es asymptotiques gauches appartenant 
ä de tels complexes. 3°. Si une surface focale (x) d’une congruence W a ses reglees 
asymptotiques gauches u appartenant & des complexes lindaires X en involution 
avec les osculateurs 2, la seconde focale (2) a ses asymptotiques u appartenant & 
des complexes linaires, ou ses rögl6es asymptotiques & appartiennent aux N. 
u B. d’Orgeval. 

Segre, Beniamino: Intorno ad un problema di Wilhelm Blaschke. Abh. math. 
Sem. Univ. Hamburg 20, 28—40 (1955). 

Blaschke (this Zbl. 56, 408) posed the following problem concerning & sur- 
face F belonging to a projective 4-dimensional space S,. The oo2 tangent planes 
to F (developable surfaces are ruled out) cut a primal (S,)in a congruence of lines: 
can this be a W-congruence ? Which is the maximum 'number of such primals 
(Blaschke primals) that a surface can possess ? The author shows that there are only the 
following possibilities: a) F has a finite number (0, 1,2, 3, 4, 5) of Blaschke primals; 
b) F has oo! Blaschke primals tangent to a twice specialized quadratic cone ‘(with 
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a line-vertex). Surfaces of the latter kind are explieitely determined; among them 
there are algebraic surfaces. Also surfaces with the maximum finite number (5) 
of Blaschke primals are studied (in this type too there are infinitely many algebraie 
surfaces). The paper is full of interest both for the technique and the results. 
ä f E. Bompianiı. 
Tuganov, N. G.: Über die Kongruenz von Linien zweiter Ordnung im drei- 
dimensionalen projektiven Raum. Doklady Akad. Nauk SSSR, 100, 13—15 (1955) 
[Russisch ]. | 
Verf. betrachtet eine allgemeine Kongruenz CO? der Linien zweiter Ordnung im 
dreidimensionalen projektiven Raum und zeigt, wie diese Kongruenz mit Hilfe der 
berührenden Kongruenz von Geraden im 5-dimensionalen projektiven Raum P, dar- 
gestellt werden kann. W. ed 
Dou, A.: Rang der ebenen 4-Gewebe. Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 19 
149157 (1955). "ar 
Vier Kurvenscharen Z, (u, v) = konst. in der (u, v)„-Ebene # =1, 2, 3, 4) bilden 
unter geeigneten Einschränkungen für die Funktionen Z, ein 4-Gewebe. Es hat den 
„Rang‘‘ n, wenn es n linear unabhängige Gleichungen mittels der Normalparameter 


4 
z, gibt, sodaß I Z® (z,) = konst wird. Es werden in dieser Arbeit Bedingungen 
® 


=1 

dafür hergeleitet, daß der Rang n = 1 und n=2 ist. Der Höchstrang n = 3 
tritt im wesentlichen nur dann auf, wenn das Gewebe aus Tangenten einer algebrai- 
schen Kurve vierter Klasse gebildet wird [Blaschke-Bol, Geometrie der Gewebe 
(dies. Zbl. 20, 67), $ 27]. Der Ausgangspunkt bei Dou ist folgende „‚Kanonische Ent- 
wicklung‘‘ eines 4-Gewebes u, v, 5,1 = konst in der Umgebung des Nullpunktes 
ra En N I a ler ut, (u, d), wobei s, t, in 
der Umgebung des Nullpunkts analytisch sind. Ein zweiter Ausgangspunkt ist die 
Darstellung des Gewebes durch Pfaffsche Formen o, = 0 mittels zweier &,ß 
und einer Funktin ty =+%cosr— Bsnr, = +tosinrHt B cos r, 
,=trocor+ßsnn, ummd sinr + ßecosr. W. Blaschke. 


Riemannsche Mannigfaltigkeiten. Übertragungen: 


Komar, Arthur: Degenerate scalar invariants and the groups of motion of & 
Riemann space. Proc. nat. Acad. Sci. USA 41, 758—762 (1955). 

Verf. behauptet: Ein n-dimensionaler Riemannscher Raum gestattet dann und 
nur dann Bewegungsgruppen in r unabhängigen Richtungen, wenn e8 höchstens 
n—r unabhängige Skalarfelder gibt, welche allein aus der Metrik konstruiert sind 
(<Sr<n). Ferner ist r die Parameterzahl der vollen Bewegungsgruppe des Raumes, 
wenn die Hauptrichtungen des Ricei-Tensors nicht ausgeartet sind, welche durch 
die Ai mit (R,— 0,9.) A = 0 definiert sind. — Begriffsbildungen und Beweise 
sind unklar; in der angegebenen Form sind die Sätze nieht richtig, da stets ein 
nur von der Metrik abhängiges Skalarfeld existiert, es aber Räume mit Bewegungs- 
gruppen in n unabhängigen Richtungen gibt. D. Laugwitz. 

Nakae, Tatuo: Dimensional differentiation of harmonie tensors for variations 
of Riemannian metric. Mem. Coll. Sei., Univ. Kyoto, Ser. A 29, 43—53 (1955). 

L’A. pose certains axiomes qui determinent 2 sortes de dimensions (absolue et 
relative) pour un pseudo-tenseur queleonque A dans un espace de Riemann orientable. 
Cette notion lui permet de definir la differentielle „‚dimensionelle“ 6A correspondant 
ä une variation vg,; du tenseur mötrique. Puis il etudie le cas particulier des 
changements conformes de mötriques, et montre que les resultats obtenus s’appliquent 
ä la variation d’energie 6lectrique correspondant & une variation de la constante 
dielectrique pour un champ electrostatique dans un espace de Riemann, apres modi- 


fication de la metrique. J. Lelong. 
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Nalli, Pia: Equazioni indipendenti dalla scelta delle variabili e caratterizzazione 
di varietä metriche. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 10, 135—146 (1955). A 

Verf. betrachtet Systeme von Größen, die sich, obwohl sie nicht die Kompo- 
nenten eines Tensors sind, doch bei Änderung des Koordinatensystems linear trans- 
formieren, und zeigt, daß durch Nullsetzen eines solchen Systems geometrische und 
physikalische Tatsachen zum Ausdruck gebracht werden können. Als Grundlage 
der gegebenen Beispiele dient folgendes Schema: Ph, sei ein Tensor dritter Stufe 
mit zwei kovarianten Indizes i, j und einem kontravarianten h; setztman H(t, j) = 


(h=#i,j) und zur Abkürzung ma 2 R ” -) ,‚ so gelten die Transformations- 


d2, 22,0%, \aßy 

alle Eu seuea ee 
rs) wlrrs ee 

MD +56) ]; 

E Kir) —H(i,)) 3 -( a ) ea = Se 


4 OR) 1 jr 

a lu) en _.\ı ; 
== RD ed (te ijp 

(3) Nies pH le) + Kti, N) + N (ti, 7, h) ei: 
Verschwinden also H, K, N für irgendein System von Variablen, so verschwinden sie 
für jedes andere. — Ist umgekehrt H, K, N ein System von n (n?— 1) Komponenten, 
das sich in dieser Weise transformiert, und legt man ein einfaches System 9, fest, 
so kann man setzen 


Pi; = 09 Pl,=H(i,j) 2: 39 Pi: = K(1i,j) a 9(=#j), PL=N(i,j,h) mith=#i,j, 
en ;; En SE EN 
Ertl )EGD+EEM + ,)NGiM 
P,—=H(r,s) +49, Pr=K&(r,s) +49, (c#n), Pr=9, Pu=N (r,8;2) mit p$r,& 
P/,, ist dann ein Tensor, der bei Änderung der Variablen in De übergeht. — Ver- 
schwindet das System 7, K, N für den Tensor Pi; identisch, so verhalten sich die P}; 
wie die kovarianten Komponenten eines Vektors. — Ein geometrisches Beispiel: 


Die metrischen Räume V, und V, seien punktweise eineindeutig aufeinander ab- 
gebildet. Bezieht man beide auf dieselben Koordinaten, so ist die Differenz der 


Christoffelschen Symbole 7 z (7 ein Tensor. Das identische Verschwinden des 


mit diesem Tensor gebildeten Systems HZ, K, N ist dann der Ausdruck dafür, daß die 
Abbildung geodätisch ist. In jedem der beiden Räume ist dadurch ein Vektorfeld 
bestimmt. So im Fall zweier euklidischen Räume bei projektiver Abbildung; das 
Feld verschwindet bei Affinität. Ein anderes Beispiel betrifft die geodätische Ab- 
bildung einer Ebene auf eine Fläche konstanter Krümmung. — Dann wendet sich 
Verf. zu der Charakterisierung eines metrischen Raumes durch das Verschwinden 
eines Tensors, speziell des Riemannschen Tensors R,, „, (bei euklidischen Räumen) und 
und für n = 4 des verjüngten Riemannschen Tensors R,, (in der allgemeinen Rela- 
tivitätstheorie). Es handelt sich dabei um Betrachtungen und Vermutungen über 
die Anzahl der willkürlichen Funktionen und Konstanten, welche in der allgemeinen 
Lösung auftreten. — Hiernach wird ein Verfahren angegeben, um aus einem irgendwie 
(etwa euklidisch) charakterisierten Raum V, mit Fundamentaltensor a,,; einen V, 
mit Tensor b,, herzuleiten mittels Gleichungen, welche von der Wahl der Variablen 


unabhängig sind. Ein solches Gleichungssystem, nämlich bj} = 2b, (3. 27); 
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bi; — (0 (h=+i,j) ergibt sich aus obigem Schema (by — kontravariante Ableitung 
hinsichtlich V,). Auch hier wird in V,, und in V;, ein Vektorfeld bestimmt. Verf. 
vermutet, daß man für n = 4 so zueinem V; gelangt, der sich für eine relativistische 
Theorie eignen könnte. Die Iteration dieses Verfahrens führt zu der Frage, ob die 
dadurch entstehende Kette von Räumen sich schließt. Andere Probleme werden an- 
gedeutet. — Zum Schluß geht Verf. vom Diskreten zum Kontinuierlichen über und 
gewinnt so aus (1), (2), (3) Transformationsgleichungen für drei Funktionen Eh): 
K(x, y), N (x, y,2) und damit eine Analogie zu dem gegebenen Schema. 
E. Schönhardt. 

Patterson, E. M.: Symmetrie Kähler spaces. J. London math. Soc. 30, 286— 
291 (1955). 

Poursuivant ses travaux anterieurs (ce Zbl. 51, 395; 57, 140) I’A. caracterise les 


espaces kähleriens sym6triques par une metrique de la forme ds“ = X &, 8, dx de 


+ 2dx’ d&;, les Xu etant des constantes satisfaisant & 
KERN RT = 0. 
Il met en &vidence une propriete de la matrice X; = X}, dans le cas oü l’espace est 
irreductible sans tre espace d’Einstein, et applique ces r&sultats & la determination 
de tous les espaces kähleriens symetriques irr&ductibles de dimension 4. 
J. Lelong. 

Prvanovitch, Mileva: FEquations de Gauss d’un sous-espace plong6 dans l’espace 
Riemannien generalise. Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. Ser. 41, 615—621 
(1955). 

The n-space V,„ discussed is endowed with a non symmetrical fundamental 
tensor a,;. In it is imbedded a V,„ with induced fundamental tensor g,,. _ The re- 
lations are derived between the generalized curvature tensors of the two spaces, 
with the aid of the tensors Ay; — 2]; which generalize the second fundamental 
tensor. The generalized curvature tensor of the Vie” 

Ta = —Eiys+ Tip Fi + Im Tee -ToTer- 
where R is the curvature tensor of the symmetrical part of the tensor a3 and the ]%, 
are the connection coefficients derived from a,p; the; signifies covariant differentia- 
tion with respect to g,, and the _ indicates alternation. Reference is made to a re- 
lated paper by R.S. Mishra (this Zbl. 57, 139). D. J. Struik. 

Takeno, Hyöitirö: On conformal transformations in the space-time of relati- 
vistie cosmology. Tensor, n. Ser. 4, 141—149 (1955). 

The 0015 infinitesimal conformal transformations of the conformally flat space 
with fundamental form de = g,da de = — Pd” +dy + d22) + d?, F = 
e(1 + r2/AR) 1, g=g(t) are derived by substituting this g,, into the 
equation &;+ &:=% I; &,; meaning the covariant derivative. The cases 
considered are R> oo, g= dg/di = 0 (Minkowski), g = const ++ 0 (De Sitter), 
g= const; R finite + 0. In the case of motions the degree of independence is 10 
for Minkowski or De Sitter spaces, 7 for Einstein spaces and 6 for the other types. 
The paper finishes with a proof of a theorem by A. H. Taub (this Zbl. 32, 309). 

D. J. Struik. 

Maurin, K.: Eingliedrige Gruppen der homogenen kanonischen Transfor- 
mationen und Finslersche Räume. Ann. Polon. math. 2, 97—102 (1955). 

Es wird eine finslergeometrische Deutung des kanonischen Formalismus gegeben, 
die sich teilweise berührt mit der dem Verf. offenbar unbekannten Arbeit von 
H. Rund in Arch. der Math. 3, 20”—215 (1952). Die kanonischen Variablen x, p,; 
werden interpretiert als Koordinaten bzw. kovariante Vektoren in einer differenzier- 
baren Mannigfaltigkeit, in der die Hamiltonfunktion H (x; p) eine Finslersche Metrik 
für die kovarianten Vektoren definiert. (Bem. d. Ref.: Die Voraussetzungen des Verf., 
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insbesondere die Eineindeutigkeit der Zuordnung zwischen kovarianten und kontra- 
varianten Vektoren vermöge H und der Metrik F der kontravarianten Vektoren im- 
plizieren Konvexität der vom Verf. als sternförmig vorausgesetzten Eichfiguren H=1, 
F = 1). Es besteht eine Korrespondenz zwischen F (oder H) und gewissen einglied- 
rigen kanonischen Transformationsgruppen G,; vermöge der kanonischen Glei- 
chungen entsprechen die Trajektorien von @, den Geodätischen der Finslermetrik. 
Die Flächen F = const. bzw. H = const können als Elementarwellenflächen bzw. 
Normalenflächen der Optik gedeutet werden. Als Anwendung ergibt sich ein Satz 
über Kongruenzen von Geodätischen: Solche sind transversal zu einer Schar von 
Hyperflächen, wenn sie zu einer Hyperfläche transversal sind. Dem entspricht die 
physikalische Deutung als Lichtstrahlen und Wellenflächen. Die angedeutete Ver- 
allgemeinerung auf unendlichdimensionale Mannigfaltigkeiten dürfte für Systeme 
mit unendlich vielen Freiheitsgraden von Interesse sein. (Bem. d. Ref.: Auch für 
unendlichdimensionale Tangentialräume, die die Topologie eines reflexiven Banach- 
Raumes tragen, ist die Beschränkung auf zentralsymmetrische Eichfiguren unnötig.) 
D. Laugwitz. 

Evtusik, L. E.: Zur Geometrie eines Doppelintegrals. Mat. Sbornik, n. Ser. 
37 (79), 197—208 (1955) [Russisch]. 

In dieser Arbeit untersucht der Verf. die geometrischen Objekte, die mit dem 
Integral fr, x, 0a2joxt, Major) [dx da?] (W,j,K= 1,2) ünter der unend- 
lichen Gruppe analytischer Transformationen von drei Veränderlichen x!, 22, x? 
invariant verknüpft sind. Der Gesichtspunkt und die Methode sind dieselben wie 
die von M. V.Aussem (dies. Zbl. 49, 119) bei der Untersuchung des Integrals 
f j; F (zi, #3, 0x3/Ox‘) [da! dx®] benutzten. Mit Hilfe der Cartanschen Theorie der 
invarianten Differentialformen werden die Objekte von erster, zweiter und dritter 
Ordnung ausgerechnet, die sich über dem Grundraum (27, P,, Q,, 4) ,J =1, 2,3), 
d.h. dem Raum dritter Ordnung der Dimension 12, definieren, wobei p,, @,, Qjjr 
die Bestimmungszahlen eines Elementes dritter Ordnung (z!, o2°?/öx', &x3jOxi Ox, 
Rxrloxt 0x 9x%) in bezug auf ein nichtholonomes Bezugssystem bezeichnen. Damit 
ergeben sich die invariante Richtung b’e,;-+e, und der metrische Tensor g,, an 
einem Elemente des Grundraumes. Als eine Anwendung dieser Theorie werden 
die Variationen des Integrals und Eulersche Gleichungen in den invarianten Formen 
ausgedrückt. Zum Schluß wird die Theorie mit der oben genannten von Aussem 
verglichen. A. Kawaguchi. 

Matsumoto, Makoto: S-extensions of Riemannian spaces. Mem. Coll. Sci. 
Univ. Kyoto, Ser. A 29, 107—118 (1955). 

An n-dimensional space V"” with a symmetrie fundamental tensor 9, and a 
covariant totally skew-symmetrie tensor S,,, is called a space of S-connection. Some 


properties of the connection Ks + g'% S,;, and the fundamental formulae for 


ER n en of en are given. L. A. Santalo. 

e, Saburo: On t i in hi 

ass), e connections in higher order spaces. II. Tensor, n. Ser. 4, 
(Part I, this Zbl. 55, 407.) In this paper a modified generalized Wirtinger 

connection is defined by certain differential conditions on the vectors n* and v 

related by 7° v, —= 0. Then the relation of this connection and the connection in 

Ky obtained by A. Kawaguchi and the author is discussed. D.J. Siruik. 
Penzov, Ju. E.: Über Büschel von eindimensionalen geometrischen Objekten 

im X einer Klasse > 2. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 356359 (1955) [Russisch]. 
Here X, is a differentiable manifold of dimension n and class r with an effective 

topological group G operating on a Hausdorff space, and h(&) a holomorphism of 

the full differential group 6%” on G determined for all &e X, depending conti- 
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nuously on & (comp. J. Haantjes-G. Laman, this Zbl. 52, 383). Investigated 
are (within an equivalence) pencils of transitive one dimensional objects of class 
Sing A of constant type h. For this purpose closed subgroups of dimension 
v— 1 of 6®D are described. Expressed are 

= Ca=1, = Ca >0n@=0, 8= ga >= te 
where e.g. u (x! >0) means the manifold of all elements x € 6%1) for which the 
first coordinate is positive. Explieit formulations are given for the cases 9, = 9» 
Ha = HU rH Ha = du 9a = Urd, Me 1,0,..., 0) eorresponding 
to what are called resp. pencils of improper one dimensional objeets of an affine 
connection, of proper such objeets, of improper one dimensional objects of a pro- 
jective connection and of proper such objects. D. J. Struik. 


Allgemeine metrische Geometrie. Konvexe Gebilde. Integralgeometrie: 


Blumenthal, Leonard M.: An extension of a theorem of Jordan and von Neu- 
mann. Pacific J. Math. 5, 161—167 (1955). 

L’A. donne l’interprötation suivante de la condition de Jordan et von Neumann 
qui caracterise les espaces euclidiens gen6ralises (c’est & dire, ceux dont chaque sous- 
espace de dimension finie est euclidien) parmi les espaces de Banach: tout quadruple 
?,q,r,s de points d’un espace de Banach, tel que ö(p, g)= &(q, r) = 3 %p, r), est 
congruement plongeable dans le plan euclidien. Il compare cette formulation pure- 
ment mötrique de la condition de Jordan et von Neumann avee d’autres propriet6s 
analogues et en deduit qu’elle caracterise les espaces euclidiens gen£6ralises parmi les 
espaces metriques complets, metriquement convexes et exterieurement convexes, 
dont les espaces de Banach sont un cas partieulier (L. M. Blumenthal, Theory 
and applications of distance geometry, c® Zbl. 50, 385). A. Pereira Gomes. 


e Alexandrow (Aleksandrov), A.D.: Die innere Geometrie der konvexen Flächen. 
(Mathematische Lehrbücher und Monographien, II. Abt. Bd. IV.) Berlin: Akademie- 
Verlag 1955. XVII, 522 S., 100 Abb. DM 38,50. 

Vgl. die Besprechung des russischen Originals in dies. Zbl. 38, 352: 


Gohier, Simone: Sur les surfaces convexes ouvertes ä courbure integrale 4. 
C. r. Acad. Sci., Paris 240, 2291 —2293 (1955). 

Beweis der eindeutigen Bestimmtheit durch das Linienelement einer Klasse 
einfach zusammenhängender konvexer Flächen, vom Ref. als @-Flächen (Gohier- 
Flächen) bezeichnet. Die G-Flächen haben ein die ganze Kugel einfach überdeckendes 
sphärisches Bild: Kdo=4n. Der Randstreifen liegt auf einer abwickelbaren 
Fläche, das sphärische Bild des Randes ist im einfachsten Fall eine doppelt durch- 
laufene Kurve. — G, und @, seien zwei isometrische G-Flächen. Man wickle die ab- 
wickelbaren Flächen der Ränder in die Ebene ab. Wegen der Gleichheit der Krüm- 
mungen der Randkurven in entsprechenden Punkten, d.i. der geodätischen Krüm- 
mungen der Ränder auf der Fläche, erhält man kongruente Bereiche. Sie ergänzen 
also vor der Abwicklung G, und G, zu geschlossenen isometrischen Flächen. Diese 
mögen konvex sein in dem allgemeinsten Sinn, daß sie Oberflächen konvexer Körper 
sind. Nach Pogorelow sind sie dann kongruent (oder symmetrisch), und daher ist 
G, kongruent @,. — Natürlich ist die Forderung des einfachen Zusammenhangs un- 
wesentlich. — Für den Fall, daß die Abwickelbare ein Zylinder ist, wird auch mit 
Hilfe der Formel von Blaschke ein Starrheitsbeweis erbracht. Der Drehvektor der 
infinitesimalen Verbiegung fällt dann nämlich in die Richtung der Erzeugenden 
des Zylinders, woraus sich sofort das Verschwinden des Randintegrals der Formel 
von Blaschke ergibt. — Ein Resultat von A.D. Aleksandrov über die Flächen 
vom Typ T (Torus) wird wiedergewonnen. E. Rembs. 
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Valentine, F. A.: Three point arcwise convexity. Proc. Amer. math. Soc. 6, 
671—674 (1955). 

Grundbereich, in dem sich alles abspielt, ist die euklidische Ebene E,. Als 
konvexe Kurve ( bzw. als konvexer Bogen B wird bezeichnet jede abgeschlos- 
sene zusammenhängende Menge € bzw. jeder einfache Bogen B, welche bzw. welcher 
in der Begrenzung einer konvexen Menge enthalten ist (es kann also C keine, einen 
oder zwei Endpunkte besitzen). Eine Menge MCE, heißt dreipunktbogen- 
konvex, wenn je 3 Punkte x, y,2€ M mindestens einem, in M gelegenen Konvex- 
bogen angehören. — Verf. beweist: Vor. Es sei 4 eine abgeschlossene, mindestens 
drei Punkte enthaltende Menge (in E,). — Beh. Es ist A dreipunktbogenkonvex 
genau dann, wenn mindestens eine der drei folgenden Bedingungen erfüllt ist: 
(1) Es ist A konvex; (2) Es ist A eine konvexe Kurve; (3) Es ist A Differenz einer 
abgeschlossenen konvexen Menge K und einer beschränkten, offenen, konvexen 
Teilmenge T von K, also A=K--T. Otto Haupt. 

Fejes Töth, L.: Extremum properties of the regular polytopes. Acta math. Acad. 
Sci. Hungar. 6, 143—146 (1955). 

Verf. beweist mittels der Steinerschen Symmetrisierung: Unter den Tetraedern 
bzw. Oktaedern, die eine vierdimensionale Kugel berühren, haben die entsprechenden 
regulären Polyeder, die in ihrem Zentrum von der Kugel berührt werden, maximale 
Projektion auf die Kugel. Hiermit wird ein sehr einfacher Beweis für die Tatsache 
gegeben, daß unter denjenigen konvexen vierdimensionalen Polytopen, die dem 
regulären 5-, 16, 24- bzw. 600-Zell topologisch isomorph sind und eine gegebene 
Inkugel umschließen, die entsprechenden regulären Polytope das kleinste Volumen 
besitzen. Die Methode versagt beim regulären 8- und 120-Zell, da die Symmetrie- 
sierung eines Würfels oder Dodekaeders im allgemeinen den Typ des Polyeders ver- 
ändert. Kurt Schütte. 

Rubinstejn, 6. $.: Eine Aufgabe über den Extrempunkt des Schnittes einer 
Geraden mit einem Vielflach und einige Anwendungen. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 
(66), 206—207 (1955) [Russisch]. 

Bambah, R.P.: Polar reciprocal convex bodies. Proc. Cambridge philos. Soc. 
sl, 377—378 (1955). 

Let K and K’ be two convex bodies in the n-dimensional euclidean space which 
are polar reciprocal to each other with respect to the unit sphere J, centred at the 
origin O. Let V(K), V(K’) and J, be the volumes of K,K’ and J, respectively. 
Then V(K) V(K') > n"!2 J,2 for K with centre at O and V(K) V (K') > Ar|(n!)? 
for K having O as an inner point. The proof uses previous results of John (this 
Zkl. 34, 105, p. 203) and Macbeath (this Zbl. 42, 164). L. A. Santalo. 

Ohmann, D.: Über den Brunn-Minkowskischen Satz. Commentarii math. 
Helvet. 29, 215—222 (1955). 

Verf. hatdie n + 1 Minkowskischen Quermaßintegrale W,(A) (p = 0,1, ...,n) 
konvexer Körper A des n-dimensionalen euklidischen Raumes vermöge einer Integral- 
rekursion nach dem Vorbild der Kubotaschen Formel auf beliebige beschränkte 
Punktmengen übertragen und es gelang ihm, verschiedene Ergebnisse der Brunn- 
Minkowskischen Theorie in diesem Sinne zu verallgemeinern (dies. Zbl. 47, 159; 
55, 160). Hier weist er die Gültigkeit der Ungleichungen 
(a) AH Be, A)H-2,(b); (b) 0, (A—-B)<v,(A)—v,(B) 
für p=(0 undp= 1 nach, wobei A und B nichtleere abgeschlossene Punktmengen 
sind, A+ B und A— B Minkowskische Summe und Differenz von A und B 
bezeichnen, A — B nicht leer vorausgesetzt ist und abkürzend v,(A)= [W, (A)! a») 
gesetzt ist. Esist W,(A) = V(A) und im Falle konvexer Körper gilt "nW (A)== 
F(A), wo V und F das Volumen (Lebesguesches Maß) und die Oberfläche en 
— Fügt man zu den oben stehenden Ungleichungen noch (c) v„(B) > 0;v,(4—B) >0 
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hinzu, so resultiert ein vollständiges System, derart daß sich zu vier reellen Zahlen 
dann und nur dann zwei Punktmengen der erwähnten Art finden lassen, die den iin (a), 
(b) und (c) vorkommenden Maßzahlen entsprechen, wenn alle vier Ungleichungen 
gelten. — (b) ist eine einfache Folgerung aus (a), indem (A— B) + BCA gilt. 
(a) wird für p = 0 aus einer linearen Verschärfung (d) W,(« A+PßB) >a&W, (A) 
+BW,(B) [(,ß=0, «+Pß= 1] gewonnen, welche dann gilt, wenn A und B 
in wenigstens einer Richtung einen maßgleichen (n — 1)-dimensionalen Normalriß 
aufweisen. Der beachtenswerte Beweis von (d) wurde vom Verf. auch unabhängig 
von der vorliegenden Arbeit publiziert (dies. Zbl. 57, 145). Ungleichung (a) für 
p= 1 wird mit Verwendung von (d) auf ähnliche Art abgeleitet, wie dies auch im 
entsprechenden Fall für konvexe Körper möglich ist. H. Hadwiger. 

Dvoretzky, Aryeh: A converse of Helly’s theorem on convex sets. Pacifie J. 
Math. 5, 345—350 (1955). 

Eine Familie von Mengen K, des euklidischen Raumes E” „hat die Eigenschaft 
AH“, wenn jede durch beliebige nichtsinguläre Affinitäten T, entstehende Familie 
{Ki} mit = T,K, die folgende Eigenschaft H hat: Falls je (n + 1) Mengen 
dieser Familie einen Punkt gemeinsam haben, dann haben alle Mengen der Familie 
einen Punkt gemeinsam. Verf. beweist folgende Umkehrung des bekannten Satzes 
von Helly: {K,} sei eine Familie von mehr als n + 1 kompakten Mengen von der 
linearen Dimension n im Er. Hat {K,} die Eigenschaft AH, so sind alle Mengen K, 
konvex. Es werden geringe Verschärfungen hinzugefügt, aber Beispiele dafür ge- 
geben, daß auf die Kompaktheit oder die n-Dimensionalität der K, nicht ganz ver- 
zichtet werden kann. W. Süss. 

Shimrat, Moshe: Simple proof ofa theorem of P. Kirchberger. Pacific J. Math. 
5, 361—362 (1955). 

Rademacher und Schoenberg haben (dies. Zbl. 36, 237) mit Hilfe des be- 
kannten Satzes von Helly den folgenden Satz von P. Kirchberger bewiesen: 
Sind S und T zwei endliche Punktmengen des euklidischen Raumes E” derart, 
daß je k + 1 Punkte von S von je l-- 1 Punkten von T durch eine Hyperebene 
des EP für k+1<n getrennt werden können, dann läßt sich S von T durch eine 
Hyperebene trennen. Verf. zeigt, daß es genügt, den Satz für kSnnen 
beweisen, und führt diesen Beweis mit Hilfe eines elementaren Satzes über konvexe 


Mengen von Caratheodory. W. Süss. 
Rabin, Michael: A note on Helly’s theorem. Pacific J. Math. 5, 363—366 
(1955). 


Verf. gibt einen elementaren neuen Beweis für den Satz von Helly [J.-Ber. 
Deutsch. Math.-Verein. 32, 175—176 (1923)] in der Formulierung: 1, . » +, Cm seien 
mehr als n konvexe Mengen im euklidischen Raum E". Haben je (rn + 1) dieser 
Mengen einen Punkt gemeinsam, SO haben alle c, einen gemeinsamen Punkt. Als 
erster Beweisschritt wird der Fall erledigt, daß die c, abgeschlossene Halbräume sind. 
Auf den Satz von Helly wird ein Beweis des Satzes von Carath&odory gegründet; 
wonach die konvexe Hülle H (S) einer Menge SC E* mit der Vereinigung der kon- 
vexen Hüllen H(F) aller aus höchstens n + 1 Punkten von S bestehenden Teil- 
mengen F von $ identisch ist. Nachdem Rademacher und Schoenberg (dies. 
Zbl. 36, 237) umgekehrt den Satz von Helly mit Hilfe dieses Satzes von Caratheodory 
bewiesen haben, wird hierdurch die zentrale Stellung des Satzes von Bela Nez 

V. Süss. 
Eggleston, H. G.: Covering 4 three-dimensional set with sets of smaller diameter. 
math. Soc. 30, 11—24 (1955). 
2 tee im Jahre 1933 von K. Borsuk (dies. Zbl. 6, 424) aufgestellte Ver- 
mutung, wonach sich jede beschränkte Punktmenge des n-dimensionalen euklidi- 
schen Raumes in n + 1 Teilmengen kleineren Durchmessers zerlegen lassen soll, 
ist allgemein heute noch unbewiesen. Es genügt die Zerlegung für konvexe Körper 
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nachzuweisen. Für n=1 ist die Frage trivial und für n= 2 sehr einfach zu 
beantworten. Im letzteren Fall gilt die verschärfte Aussage, wonach eine ebene 
Menge vom Durchmesser D=1 in drei Teile der Durchmesser D, <}J3 
(= 1,2,3) zerlegt werden kann, wobei sich die angegebene Schranke nicht mehr 
verkleinern läßt. Dieses Ergebnis, das sich durch eine regelmäßige Dreiteilung des 
Palschen Deckels erzielen läßt, wurde auch von D. Gale (dies. Zbl. 51, 134) gewonnen. 
Für n >2 konnte die Vermutung bisher nur für konvexe Körper mit regulärer 
Randfläche bestätigt werden. Vgl. hierzu eine Note des Ref. (dies. Zbl. 30, 221). 
Es genügt nur Körper konstanter Breite in Betracht zu ziehen; diese können jedoch 
Randflächen mit singulären Stellen aufweisen, und es zeigt sich, daß gerade diese 
die eigentlichen Schwierigkeiten des Problems erzeugen. — Nun gelang es dem Verf. 
diese im Falle n = 3 durch eine scharfsinnige Konstruktion und mit verhältnis- 
mäßig großem Aufwand (Vorbereitung und Durchführung des Beweises umfassen 
mehr als 10 Seiten!) zu überwinden. Damit ist die Richtigkeit der Borsukschen 
Vermutung im Fall des gewöhnlichen Raumes erwiesen. — Die Beweiskonstruktion 
ist kurz folgende: Durch parallele Stützebenen wird eine eindeutige und stetige Ab- 
bildung r = f(s) der Kugeloberfläche S auf die Randfläche R eines Körpers K kon- 
stanter Breite D induziert. Ist r singulär, so ist die Urbildmenge f*!(r) ein konvexes 
sphärisches Teilkontinuum von S vom (sphärischen) Durchmesser A<x/3. Verf. 
weist die Existenz einer Überdeckung von S mit vier abgeschlossenen Mengen S$, 
(= 1,2,3,4) nach, so daß die Mengen f! [f(S,)] antipodenfrei sind. Die Bild- 
mengen f(S,) auf R enthalten nicht Gegenpunktepaare, so daß ihre Durchmesser 
kleiner als D ausfallen. Das nämliche gilt dann auch für die konvexen Hüllen der 
Mengen f(S,) mit einem inneren Punkt k von K. Damit ist eine Überdeckung von 
K mit vier abgeschlossenen Teilmengen kleineren Durchmessers erzielt. 
H. Hadwiger. 

Lenz, Hanfried: Zur Zerlegung von Punktmengen in solche kleineren Durch- 
messers. Arch. der Math. 6, 413—416 (1955). 

Die Note bezieht sich auf den Problemkreis um die Borsuksche Vermutung 
(vgl. das vorstehende Referat). Verf. stellt Bedingungen dafür auf, daß ein kon- 
vexer Körper K des n-dimensionalen euklidischen Raumes in k Teilmengen kleinern 
Durchmessers zerlegt werden kann (kurz: K gestattet ein %k-Zerlegung). K. weise 
zunächst eine reguläre Randfläche auf. Verf. ordnet X eine antipodische Punktmenge 
P=f(K) auf der Oberfläche der n-dimensionalen Einheitskugel derart zu, daß 
p€ P genau dann gilt, wenn K in der durch p bezeichneten Raumrichtung eine mit 
ihrem Durchmesser D übereinstimmende Breite aufweist. Er beweist, daß X dann 
und nur dann eine k-Zerlegung gestattet, wenn sich P in k antipodenfreie Teil- 
mengen zerlegen läßt. Ist X insbesondere ein (regulärer) Körper konstanter Breite D, 
so fällt P mit der gesamten Kugeloberfläche zusammen, und es kommt für K nur 
eine (n + 1)-Zerlegung in Frage. Weist ferner K einen r-dimensionalen Normalriß 
kleineren Durchmessers auf, so erlaubt K eine (n+ 1—r)-Zerlegung. Jeder Körper 
K, der nicht von konstanter Breite ist, gestattet demnach sicher eine n-Zerlegung. 
Für Körper K, deren Randfläche eine Menge S singulärer Stellen aufweist, wird die 
Existenz einer (n + s)-Zerlegung nachgewiesen, wenn sich S in s Teilmengen zer- 
legen läßt, deren Durchmesser sämtlich kleiner als D ausfallen. Insbesondere trifft 
die Borsuksche Vermutung für K dann zu, wenn S leer ist, oder nur einen Punkt 
enthält. Dieses Korollar umfaßt das Resultat des Ref. (dies. Zbl. 30, 221). 

- 4 ' j R H. Hadwiger. 
Süss, Wilhelm: Über die kleinste Kugel, die jede Figur gegebenen Durchmessers 
einschließt. Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 20, 115—116 (1955). 
Verf. beweist den Datz von H.W.E. Jung, wonach jede Punktmenge A des 
n-dimensionalen euklidischen Raumes vom Durchmesser 1 durch die Umkugel K 
des regulären Simplex vom Durchmesser 1 (Radius = [n/2(r + 1)]!') überdeckt 
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werden kann, gleichzeitig mit dem Satz von D. Gale (dies. Zbl. 51, 134), wonach 
eine Überdeckung von A auch durch ein reguläres Umsimplex S der Kugel vom 
Durchmesser 1 (Kantenlänge [n(n + 1)/2]1’2) möglich ist. Mit den bestechend ein- 
fachen geometrischen Überlegungen, die Verf. anstellt, ergibt sich folgendes: Ist S 
ein beliebiges Simplex mit dem Inkugeldurchmesser 1 und 7 das durch Spiegelung am 
Inkugelzentrum von S aus S hervorgehende Simplex, so läßt sich A wenigstens mit 
einem zu S oder zu T translationsgleichen Simplex überdecken, Das Mittelpunkts- 
polytop P=SnT ist dann ein Deckel, d.h. jedes A läßt sich mit einem zu P 
kongruenten Polytop überdecken. Ist S regulär, so ist die Umkugel von P identisch 
mit der Jungschen Kugel K, also ist auch K ein Deckel. Ref. bemerkt hierzu noch, 
daß eine Überdeckung von A durch ein mit P translationsgleiches Polytop nicht immer 
möglich ist; dies kann auch deshalb nicht gefolgert werden, da man aus SA 
nicht auch auf TDA (also auf PD A) schließen kann, wenn nicht sicher ist, daß 
alle Seitenflächen von S mit A Stützpunkte aufweisen. Geht man von der Bemerkung 
aus, daß sich S und 7 durch eine Drehung ineinander überführen lassen, so resultiert 
mit einfacher Stetigkeitserwägung, daß man mit einem passend gedrehten P nun- 
mehr A überdecken kann. H. Hadwiger. 

Süss, Wilhelm: Über Parallelogramme und Rechtecke, die sich ebenen Ei- 
bereichen einbeschreiben lassen. Rend. Mat. e Appl. 14, 338—341 (1955). 

Einem eigentlichen ebenen Eibereich vom Flächeninhalt F läßt sich immer ein 
Rechteck vom Flächeninhalt F, einbeschreiben, so daß 2F,>F ist. Der in Er- 
scheinung tretende Faktor 3 kann nicht verbessert werden; im Falle eines Drei- 
ecks oder eines Vierecks mit Symmetrieachse beansprucht das flächengrößte ein- 
beschriebene Rechteck das Gleichheitszeichen. Die gleiche Aussage gilt auch für 
Parallelogramme, wobei von den beiden Seitenrichtungen die eine vorgeschrieben 
werden kann. Das flächengrößte Parallelogramm bei dieser Nebenbedingung ist 
eindeutig bestimmt. — Einem eigentlichen Eikörper vom Volumen V mit einer Sym- 
metrieebene kann stets ein gerades Parallelotop vom Volumen V, derart einbeschrie- 
ben werden, daß 9V/, > 2V ausfällt. — Für diese auch von Ü. Radziszewski 
(dies. Zbl. 48, 166; 53, 122) erzielten Resultate werden sehr einfache Beweise vor- 
getragen, wobei im räumlichen Fall der Faktor 2/9 den in der ersten zitierten Arbeit 
‚angegebenen Wert 1/9 berichtigt. H. Hadwiger. 

Fenchel, W.: On the convex hull of point sets with symmetry properties. Rend. 
Mat. e Appl. 14, 355—358 (1955). 

Verf. beweist: Ist p die Dimension eines größten linearen Unterraumes F' des 
n-dimensionalen euklidischen Raumes, der bezüglich einer Gruppe T orthogonaler 
"Transformationen y punktweise invariant bleibt, M eine Punktmenge, die durch die 
Transformationen y€J’ insich übergeht, so ist ein beliebiger Punkt von F, der zur 
konvexen Hülle von M gehört, bereits in der konvexen Hülle der Bildmenge bezüglich 
T von p-+ 1 passend gewählten Punkten von M enthalten. Damit ist eine sich auf 
Punktmengen mit Symmetrien beziehende Erweiterung des klassischen Satzes von 
-E. Steinitz erzielt, der dem Sonderfall entspricht, wo ]' nur aus der Identität be- 
steht, und demnach p= ist. H. Hadwiger. 

Hadwiger, H.: Kleine Studie zur kombinatorischen Geometrie der Sphäre. 
Nagoya math. J. 8, 45—48 (1955). 

Sind DNB 2 Punkte auf der n-dimensionalen Sphäre S,, und 
ist d(P,Q) der sphärische Abstand, so gilt I Min d(P, P,)\ 2 are cos Mm +2]; 


(7 
„=“ wenn die P, ein regelmäßiges Punktsystem bilden. Nach dem einfachen 
Beweis dieses Hilfssatzes gelingt leicht der Beweis des Satzes: Zu jeder Menge 
konvexer Körper der Sphäre S,, deren Umkugelradien R der Bedingung sin R = 
1/(n + 1) genügen, gibtes n + 2 Halbräume, so daß jeder Körper der Menge durch 
wenigstens einen Halbraum bedeckt wird; — und eines dualen Satzes. Die Größen- 
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schranke 1/(n + 1) der Nebenbedingung kann nicht durch einen größeren Wert und 
die Anzahl n + 2 nicht durch eine kleinere Zahl ersetzt werden. Ob die Neben- 
bedingung weggelassen werden kann, wenn die betreffenden konvexen Körper paar- 
weise disjunkt sind, ist eine Frage, die für n=1 trivial, für n >1 offen ist. 

H. Gericke. 

Rankin, R. A.: The closest packing of spherical caps in n dimensions. Proc. 
Glasgow math. Assoc. 2, 139—144 (1955). 

N (&) sei die maximale Anzahl der Kugelkappen vom Winkelradius x, die auf 
der Oberfläche einer n-dimensionalen Einheitskugel ohne Überschneidungen Platz 
haben. Verf. beweist N(n/4) =2n und No)=n+1, [2sin?«/(2sin’a — 1] 
bzw. 1 für die a-Intervalle (4n, irn + laresinn], (4a + Farce sin n!, 3] bzw. 
(r/2,r]. Für « <n/4 wird eine obere Schranke N*(a) = N («) mittels der Blich- 
feldtschen Methode einer Dichtebelegung hergeleitet. Hiermit ergibt sich zugleich 
eine obere Schranke für die Anzahl der Finheitshyperkugeln, die eine Einheitshyper- 
kugel ohne Überschneidungen berühren können, und für die Anzahl ganzzahliger 
Argumentstellen, an denen eine n-äre positiv-definite quadratische Form ein Mini- 
mum annimmt. Diese Schranke ist für n > 4 besser als die bekannte Schranke 
9n+1 — 2, Für große » wird eine einfache Näherung von N*(a) bestimmt. 

ä Kurt Schütte. 

Rankin, R. A.: On packings of spheres in Hilbert space. Proc. Glasgow math. 
Assoc. 2, 145—146 (1955). 

Verf. beantwortet die Frage, wieviel Kugeln vom Radius a in der Einheitskugel 
des Hilbertschen Raumes ohne Überschneidungen Platz haben. Mit Hilfe der Er- 
gebnisse vorstehend besprochener Arbeit beweist er, daß diese Anzahl für a < y2 —1 
unendlich und für y2 —1<as1 gleich [2a2/(a +2a—1)] ist. Kurt Schütte. 

Masotti Biggiogero, Giuseppina: Su aleune formule di geometria integrale. 
Rend. Mat. e Appl. 14, 280—288 (1955). 

Let PA, PB be two tangent lines to a given oval K and let r,,r, be the radii 
of curvature at the contact points A, B. If D denotes the diameter of the circle 
determined by P, A, B and d@, dP denote the densities for straight lines (G = AB) 
and points Pin the sense of integral geometry, then the author obtains, among others, 
the relation d@ = r,r,D®dP from which many integral formulas follow; for 
instance f r]r,sin®odP = 3F?2 where ® = angle APB, F = area of K, integral 
extended to the exterior of K. Some relations between known integral formulas 
of Crofton, Lebesgue and the referee are also given. L. A. Santalo. 


Ueno, Seitarö: On the densities in a two-dimensional generalized space. Mem. 
Fac. Sci., Kyusyu Univ., Ser. A 9, 65—77 (1955). 

Making use of the geometrical treatment of E. Cartan for Finsler spaces and 
following the methods of Haimovici for riemannian spaces (this Zbl. 14, 230) the 
author defines a density for geodesies, d@, in a two-dimensional generalized (Finsler) 
space (Blaschke, this Zbl. 14, 119). The density for geodesic segments conduces 
to the kinematic density dK = 2[d@ ds] = [dP d0] wheres = are onG@, dP =area 
element at the original point P of the segments and d$ refers to the Landsberg’s angle 
between two directions. By a convenient definition of „ceongruent‘ rectifiable curves 
the author generalizes the Poincare’s formula to such generalized (Finsler) spaces. 


L. A. Santalo. 
Topologie: 


e Kuratowski, Kazimierz: Einführung in die Mengenlehre und Topologie. 


(Bibl. Mat. T.9.) Warszawa: Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe 1955. 2188. 
zt. 14,20 [Polnisch], i 


Le livre contient: la premiere partie: la theorie des ensembles (pp. 7— 75), la 
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seconde partie: la topologie (77—209), table de symboles (p. 210), index alphabetique 
11214) et table des matieres (215—218). La premiere partie se compose de 
1 introduction (7—11) et des 8 chapitres que voici: 1. Caleul propositionnel (pp. 13— 
15; 8 exercices), abbrege (13—15; 8), 2. Algebre des ensembles (16—23; 4), 3. Fonc- 
tions propositionnelles. Produits cartesiens (24—32; 4); 4. Fonctions (33—42; 12), 
5. Nombre cardinal (43—49; 8), 6. Operations avec des cardinaux. Nombres « 
et c (50-60; 4); 7. Relation d’ordre (61—64; 8), 8. Bon ordre (65—75; 11). La 
seconde partie se compose de l’introduetion (77—80) et de ces chapitres 9—22: 9. Es- 
paces metriques (81—83; 5), 10. Limite de suites. Fermeture (84—90; 4), 11. Familles 
d’ensembles (91—98; 11), 12. Transformations continues (99—116; 19), 13. Espaces 
separables (117—124, 9); 14. Espaces complets (125—128; 7), 15. Espaces compacts 
(129—149; 8), 16. Espaces connexes (150—157; 5), 17. Continus (158—163; 2), 
18. Espaces localement connexes (164—172; 13), 19. Dimension (173—176; 5), 
20. Simplexes (177—186; 7), 21. Complexes. Homologie (187”—194; 8), 22. Coupure 
dans le plan (195—209; 15). Le livre contient la matiere prescrite aux etudiants 
(les passages et paragraphes additionnels sont marques d’un x; ils ne sont pas 
nombreux). La partie I est un raccourci du livre Kuratowski-Mostowski (ce 
Zbl. 47, 53). La seconde partie — la topologie — contient les &l&ments de la topologie 
ensembliste aussi bien que de la topologie algebrique; ’intention de I’A. y est de 
montrer les connexions de ce domaine math@matique avec la mathömatique el&men- 
taire d’une part et avec d’autre domaines d’autre part (par exemple avec la theorie 
des fonctions complexes, &quations differentielles etc.). Ainsi par exemple le chap. 22 
contient le theoreme d’Eilenberg, celui de Janiszewski et le theor&eme de Jordan, 
V’accent &tant sur le premier theoreme. Celui-ei dit que pour un ensemble ouvert ou 
compact ACR,— {0}, la condition nöcessaire et suffisante pour que A ne coupe 
pas R, entre 0 et 00 c’est quil existe une transformation continue u deAen KR, 
verifiant z2—= er@) (ze A); la R, denote le plan num6rique c.ä.d. le plan des 
nombres complexes. L’A. ne se sert pas des notations modernes N et U pour 
’intersection et la r&union des ensembles. Au point de vue scientifique, didactique 
et typographique on peut dire que l’ouvrage ait bien r&ussi. G. Kurepa. 

Myskis, A. D. und E. I. Vigant: Über einen Zusammenhang der Nachbarschafts- 
räume mit den Erweiterungen topologischer Räume. Doklady Akad. Nauk SSSR 
103, 969—972 (1955) [Russisch]. 

Verff. zeigen, wie die früher von Myskis (dies. Zbl. 46, 163) gefundenen Zu- 
sammenhänge zwischen gewissen Erweiterungen R eines regulären Raumes M und 
Nachbarschaftsstrukturen auf M (l.e. als infinitesimale Strukturen bezeichnet) 
sich (nach einigen Abänderungen und Beschränkung auf vollständig-reguläre Räume) 
in das allgemeinere Schema von Smirnov (dies. Zbl. 47, 419) einordnen lassen. 
Die Erweiterungen R von M ergeben sich hierbei als äquivalent zu den Teilräumen 
R' der als Grenzwert einer abzählbaren Folge von Punkten aus M erreichbaren 
Punkte derjenigen bikompakten Erweiterung u M von M, die auf M dieselbe Nach- 
barschaftsstruktur induziert wie Te: E. Burger. 

Krishnan, V. $.: A note on semi uniform spaces. J. Madras Univ., Sect. B 
25, 123—124 (1955). 

Si, dans la definition de la regularit6 complete d’un espace topologique, on 
remplace la continuit® de la fonction valant 0 en un pointet 1 sur un ferm6 ne conte- 
nant pas le point par la semi-continuite superieure, on obtient une condition necessaire 
et suffisante pour que la topologie de l’espace derive d’une structure semi-uniforme 
(c’est-A-dire, d’une structure verifiant les axiomes des structures uniformes & l’excep- 
tion pres de l’axiome de symetrie). A. Revuz. 

Motchane, L.: Proprietes invariantes par convergence simple. J. Math. pur. 


appl., IX. Ser. 34, 337—394 (1955). ae 
Le travail comporte trois Chapitres. Dans le premier, I’A. cherche des conditions 
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de conservation de proprietes de fonctions par passage & la limite (convergence simple : 
de suites). Les r&sultats qu’il enonce sont en fait plus forts que des theoremes de: 


conservation, car ils donnent des conditions pour que la limite d’une suite possede 


certaines proprietes (continuite, appartenance ä une classe de Baire) sans que les 


fonctions de la suite la possedent necessairement. Un des enonces les plus remarqua- 


bles est le suivant: f est une application de Baire d’un espace metrique complet #° 


dans un espace mötrique separable F: c’est-äA-dire que sur tout ensemble parfait 


PCE, ilexiste un residuel sur lequel la restrietion de la fonetion est continue. Soit 


E, le residuel maximal repondant & la question. L’A. designe alors par oscillation 
inferieure de continuit6 de f au point x€ P, la quantite: 
o[f,o]p = infölf(), Ff)]) (> a, wE Ep) 


ou Öest la distance sur F. Ftant donnee une suite simplement convergente de fonc- 
tions de Baire f,, si l’on pose w(a)p = lim.sup, @ [f,„,&x]p on peut @noncer le 


n? 


theoreme: Pour que la limite f de la suite f, soit de premiere classe de Baire, il faut 


et il suffit que pour tout parfait P, &(a)p soit ponctuellement discontinue sur P 


et nulle en chacun de ses points de continuite. A l’oscillation inferieure de conti- 
nuite se rattache la notion de quasi-continuite: fest quasi-continue au point ze E, 


si pour tout & > 0, et tout ouvert 2 contenant x, il existe un ouvert Q’CQ2 telque 


ölf(y), f(x)] <e pour tout yeQ’(xdQ', en general!). On a alors le theoreme: 
Toute application de Baire f de E metrique complet dans F metrique separable, 
dont l’oseillation inferieure de continuite est nulle en chaque point de E est quasi- 
continue sur £. Le RR. signale que l’'hypothese de separabilit& de F lui parait super- 
flue dans ce dernier th&oreme, si l’on definit les fonctions de Baire comme plus haut, 
mais sans supposer la separabilite de F, qui n’est pas indispensable. La question se 
pose d’ailleurs de l’elimination de la separabilite dans toute la theorie, au moyen 
d’une modification convenable de certaines d&finitions [par analogie avec le remplace- 
ment des fonctions mesurables-B par des fonctions representables analytiquement 
dans Kuratowski, Topologie I (ce Zbl. 41, 96), page 303]. L’A. introduit egalement 
une oscillation en mesure pour les fonctions mesurables, ou le residuel E, est remplace& 
par l’ensemble des points ou f est approximativement continue, et definit de möme 
une quasi-continuit6 approximative qu’il applique aux fonctions derivees. Le Cha- 
pitre II est consacre aux applications, definies sur un espace produit, separ&ment 
continues par rapport aux coordonne6es. L’A. montre, en particulier, que toute appli- 
cation separ&ment continue d’un espace produit fini d’espaces facteurs, metrique 
complet separable, dans un espace metrique separable est quasi-continue, done 
aussi ponctuellement discontinue. Il generalise en outre ä ce cas les rösultats classiques 
de Baire relatifs aux r&siduels de droites de continuite. Le Chapitre III est consaere 
& la recherche de conditions pour que l’espace 7 (E, K) des applications d’un ensemble 
E dans un espace topologique (resp. uniforme) K soit: compact (resp. complet) et 
pour qu’un sous-espace F de (7 soit continuement determinable e’est-A-dire pour 
qu’il existe un ensemble denombrable DCE, telque if„eF n=1,2,...)etsi 
la suite f, converge en tout point de D, elle converge en tout point de E. L’A. de- 
montre le theoreme: Si F est un sous-espace ä& base denombrable de l’espace II K F 
ver 


produit d’espaces topologiques separes, alors il existe un ensemble denombrable 


DCE tel que la projection de F sur JJ K, soit une hom&omorphie. Enonc6& 
veD 


analogue pour un sous-espace mötrisable d’un produit d’espaces metriques. Intro- 
duisant ensuite la notion de systeme essentiel, ainsi döfinie: I, E ensembles quel- 


conques; N: ensemble des entiers positifs; une famille de sous-ensembles e(n,i)de 


E,neN, vEI est un systeme essentiel & de E siaAVneN, U en)=H 
ve 
be N SV. In denombrable tel que si s(n) = U e(n,i) la reunion des 


sEIn 
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| = he : 

 e(n, ?) _qui rencontrent s(n) est E tout entier. Une famille F d’applications de E 

| dans K mötrique est equi-associee ac,si Viel, VneNetVfcH, ee. 
de f sur en, i) est < 1/n. Designant par F l’ensemble des limites des suites conver- 

Bentes d’applications de F, on a alors: La condition necessaire et suffisante pour 

qu’un ensemble F d’applications de E dans K metrique complet s&eparable (resp. 


metrique compact) soit tel que E soit mötrique complet s6parable (resp. metrisable 
compact) est que F soit equi-associde & un systeme essentiel de E. A. Revu2. 


Polak, A. I.: Über Funktionen, die keine konstanten Werte auf zusammen- 

hängenden, mehrpunktigen Mengen annehmen. Doklady Akad. Nauk SSSR 100, 
913—215 (1955) [Russisch]. 
Die Abbildung f des Gebietes @ des metrischen lokal kompakten Raumes R 
in den metrischen Raum R’ heiße „vollständig‘“ offen, wenn das Bild jeder in @ 
offenen Menge offen in f(@) und wenn auch f(G) offen in R’ ist. Verf. beweist den 
Satz: Die stetige Abbildung f des Gebietes G des lokal kompakten Raumes R in 
den lokal zusammenhängenden Raum KR’ besitze die Eigenschaft, daß das vollstän- 
dige Urbild F’(y) (ye€ R') keine zusammenhängende Teilmenge enthält. Gegen f 
konvergiere gleichmäßig in G die Folge der in @ vollständig offenen Abbildungen f,- 
Dann konvergieren die vollen Urbilder fz'!(y), y& R’ (wenn sie nicht leer sind) 
gegen das volle Urbild f!(y). Ein Beispiel für diesen Satz ist eine bekannte Eigen- 
schaft der Folgen von analytischen Funktionen. W. Thimm. 

Tajmanov, A. D.: Über offene Bilder Borelscher Mengen. Mat. Sbornik, n. Ser. 
37 (79), 293—300 (1955) [Russisch]. 

The paper is dealing with invariant properties relative to open transformations 
of metrie separable spaces. Such a property is the property to be a @,-set (Hausdorff) ; 
this is to be compared to the fact that every A-set is an open map of a class of the 
type GsnFe [Keldys, Doklady Akad. Nauk SSSR n. Ser. 49, 646—648 (1945)]. 
Let X be the system of sets which is closed relative to homeomorphie mappings as 
well as relative to countable unions. Then every continuous image of any XEeU 
is an open map of an element of X (Th. 1). Every B-set resp. A,-set is an open 
(1; 8,)-map of a set oftype Gs nF, resp. CA (Cor. 1 resp. Cor. 3). Let {N} bea 
system of closed and open sets of Hilbert space H so that {N} be closed relative to 
homeomorphie mappings, countable unions and intersections; then the system {N} 
is closed relative to isolated mappings f too: if Xe{N}, then [X € {N} [Th. 2; 
a continuous mapping f of a space X onto a space Y is isolated, provided each f!(y) 
(ye Y) contains an isolated point]. Open mappings of the type (1, < 80) do not 
increase the class of B-sets (Th. 3). Let f be open mapping of the type (1; n) of the 
space X onto Y; let dim X-—k and let each X,C X of dimension k contain an 
open subset. Then there are 2 sets H,E in X, open and closed respectively, 
dim E<k-—1, and so that fbea homeomorphic mapping of Honto Y\ fE (Th-4). 

@G. Kurepa. 

Mackina, R. Ju.: Über eineindeutige stetige Bilder Hilbertscher Räwme. 
Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 4, 967—272 (1955) [Russisch]. 

The following strengthening of a previous theorem (this Zbl. 42, 169, Th. 1) is 
proved: For each B-set E of class « > 9 there exists a one-to-one continuous 
mapping f of the Hilbert space H such that the set fH be a B-set of the same class 
«& and that fE contains a closed set homeomorphie with the given set BE. Pisa linear 
set or asetin H orinany regular space with enumerable basis. Consequently, the 


one-to-one continuous mappings of H might be B-set of any class «> 2. 
@G. Kurepa 


Kuratowski, K.: Un thöoreme sur les espaces complets et ses applications & 
P’ötude de la connexite locale. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 3, 75—80 (1955). 


Soient X un espace metrique et fasfa.. 2. une suite de fonctions continues, 
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definies sur Xetä valeursreelles. Admettons que pour toute suite de points 2%], %, . .- 
de X qui satisfait a la condition de Cauchy, la suite ea Arab bornee. 
quel que soit m. Alors X est hom&eomorphe & un espace complet. Ilen resulte que Y\ 
&tant un espace compact et designant par lc" (Y) et LC"(Y) les espaces de tous 
ses sousensembles fermes localement connexe homologiquement et homotopiquement, 
respectivement, en dimensions < n, lc" (Y) et LO" (Y) sont complets si la distancex 
est definie convenablement. A. van Heemert. 


Homma, Tatsuo and Shin’ichi Kinoshita: On homeomorphisms which arer 
regular except for a finite number of points. Osaka math. J. 7, 23—38 (1955). 

Let X be a compact O*-set (i.e. X — A is connected for every finite AC X) and 
hX = X a homeomorphism. If h is regular at every xE X, except for a finite: 
number of points, then the number of points which are irregular under h is at most 2. 
The second result is a converse of Theorem 1 of the authors in J.math. Soc. Japan 5, 
865-371 (1953) (this Zbl. 52, 189). A. van Heemert. 

Kosinski, A.: A theorem on monotone mappings. Bull. Acad. Polon. Sci., 
Cl. III 3, 69—72 (1955). 

Let f:X > Y be a continuous interior strietly monotone mapping of a com- 
pact space X into a finite dimensional space Y. Given e >, there exists a finite 
collection of closure-disjoint, open subsets @,,...,@, of X such that ö[@,] <e 
jorsl 9 kand i SS 6) — f(X). (6[4] = diameter. of 4.) 

1 
A. van Heemert. 

Borsuk, K. and A. Kosinski: Families of acyclie compacta in Euclidean 
n-space. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 3, 295—296 (1955). 

The present note is concerned with new theorems on sweeping (th&oremes de 
balayage) for families of compacta in Euclidean space. A family $= (X, Y,®) 
consists of a compact metrie space X and an upper semi-continuous mapping ® of X 
into the space of all non-empty compact subsets of a separable metric space Y. The 
sets D(x) are called the elements of {% and the subset U ® (x) of Yiis called the: 

veX 
field of % and written D(X). % is said to be simple if its elements are disjoint and 
acyclie mod m if its elements are acyclic mod m (in the sense of Vietories homology). 
The family %, is said to prolong $ if %,=(X,Y,d,) and ©, (x)2D (x), for alll 
x€ X. The class of prolongations of % which are acyclice mod m is denoted by P,,($)- 
If Y = E*, Euclidean n-space, the class of all prolongations of $ whose field con- 
tains all bounded components of Er —®(X) is denoted by S($). The present! 
„sweeping‘‘ theorems assert conditions under which ®,(S)CS($). Let $=: 
(X, Er, ®) be simple. Then the sets D(x) are an upper semi continuous decompo- 
sition of ®(X). The decomposition map D(X) > X induces a homomorphism Ä! 
of the (n — 1)st homology group of ® (X), with coefficients taken mod m, into» 
that of X; we will write this as h: H,„_,(® (X), m) > H,„_., (X, m). Theorem 1| 
asserts that B,HCS$) if his trivial. Applications are given; for example, let! 
M be a compaet (n — 1)-dimensional manifold in Er, and let pM—X beaı 
fibre-map with fibre of positive dimension. Then, if $ = (X, Er, 9-1),B, CSS). 
all m. Let F be the graph of \} and let f, project F onto X, f, project F onto ©(X). 
Then Theorem 2, generalizing Theorem 1, states that if the homomorphism 
HA, (F, m) >H,_, (X, m) induced by f, is trivialand the homomorphism H„.,(@, ma 
>H,„1(®(X),m) induced by f, is onto H„,(® (X), m), then B,(HCSQ). 
Again interesting examples are given. A third theorem discusses the circumstances 
under which a common acyclie (mod m) prolongation of two families 9, may 
belong to © (3%). The main tool in the proofs is the Vietoris mapping theorem. The 
reviewer thought the notation for the induced homomorphism of homology groups 


confusing. A map f:X > Y is stated to induce a homomorphism hi,mon H,(X,m). 
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If hy, mis taken to be a homomorphism of H,(X,m) into H,(Y, m) (this is the 
obvious sense, and is adopted in the Lemma), then, for example, the map fs ot 
theorem 2 must be regarded as onto D(X) and not into E, P. J. Hilton. 

Waerden, B. L. van der: Die Cohomologietheorie der Polyeder. Math. Ann. 
130, 87—101 (1955). 

Cet artiele donne une d&monstration de caractere classique de l’invariance topo- 
logique des groupes de cohomologie d’un polyedre. L’A. expose de facon claire et 
agr&able les rapports entre theories des simplexes ordonnes ou alternes, et montre en- 
suite — gräce A l’operateur d’homotopie d’approximation simpliciale, que l’application 
des cochaines du complexe simplicial X dans les cochaines d’Alexander-Spanier du 
polyedre sous-jacent P induit un isomorphisme pour les groupes de cohomologie. 

R. Thom. 

Boltjanskij, V.: Unendliehdimensionale Homologien und Cohomologien. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 1141—1143 (1955) [Russisch]. 

The author describes a star-finite cellular decomposition D of Hilbert space 
into convex cells. The linear subvarieties spanned by these cells are of finite deficieney 
index. After defining a suitable orientation concept, it is possible to define for any 
subcomplex P of D a homology group based on infinite chains and a cohomology 
group based on finite chains associated with any given finite deficieney index r. 

W.T. van Est. 

Alexandroff (Aleksandrov), P. S.: Die Nicht-Dualisierbarkeit der auf Grund 
endlicher Überdeekungen gebildeten Bettischen Gruppen. Doklady Akad. Nauk SSSR 
105, 5—6 (1955) [Russisch]. 

Der Dualitätssatz des Verf. (dies. Zbl. 33, 133) für beliebige Teilmengen A des 
sphärischen Raumes S” zeigt u.a., daß die mittels stern-endlicher Überdeckungen 
von A definierten Homologiegruppen von A dualisierbar sind, d.h. topologische 
Invarianten der Komplementärmenge Sn _ A sind. Dasselbe zeigt der zweite 
Dualitätssatz von Sitnikov (dies. Zbl. 55, 163) für die Homologiegruppen „mit 
kompakten Trägern“ von A. Verf. zeigt in der vorliegenden Note an einem einfachen 
Beispiel, daß demgegenüber die Cechschen Homologiegruppen von A (definiert 
mittels endlicher Überdeckungen von A) nicht dualisierbar sind. E. Burger. 

Alexandroff (Aleksandrov), P. S.: Die topologischen Dualitätssätze. 1. Teil: 
Abgeschlossene Mengen. Trudy mat. Inst. Steklov 48, 110 8. (1955) [Russisch]. 

Verf. gibt hier eine lehrbuchmäßige, sehr ausführliche Darstellung des Dualitäts- 
satzes von Alexander-Pontrjagin. Zunächst werden auf etwa 70 Seiten die be- 
nötigten Tatsachen aus der algebraischen Topologie von Anfang an entwickelt, so 
daß dieser Teil auch als selbständige Einführung in die algebraische Topologie dienen 
kann. Hierauf folgt der Dualitätssatz in der Kohomologiefassung, wie sie Verf. in 
seinem Lehrbuch (Kombinatorische Topologie, dies. Zbl. 37, 97) eingeführt hat, 
nämlich als Isomorphie der Kohomologiegruppe V? A einer abgeschlossenen Teil- 
menge A S” mit der Holomogiegruppe® An-p1 (Sm — A), wobei beidesmal dieselbe 
(diskrete) Koeffizientengrupp® zu nehmen ist. Sie hat also den Vorteil, daß keine 
topologisierten Koeffizientengruppen heranzuziehen sind. Der Beweis verläuft (mit 
einigen Vereinfachungen) ähnlich wie im genannten Lehrbuch des Verf. Anschließend 
folgt ein weiterer unabhängiger Beweis des Dualitätssatzes in der Pontrjaginschen 
'Homologiefassung, der auf der Verschlingungstheorie basiert. Vgl. hierzu auch 
Verf., dies. Zbl. 52, BI: E. Burger. 

Sitnikov, K. A.: Kombinatorische Topologie der nicht-abgeschlossenen 
Mengen. II. Die Dimension. Mat. Sbornik, n. Ser. 37 (79), 385 —434 (1955) [Russisch]. 

Diese Arbeit enthält im wesentlichen ausführliche Beweise von Sätzen über 
nichtabgeschlossene Mengen A im R”, die Verf. schon früher mitgeteilt hat. Zunächst 
werden einige bekannte Sätze (nebst Verschärfungen) über die Charakterisierung 
‚der Dimension durch stetige Abbildungen bewiesen, u.4.: Falls dm A=r ist, 


Zentralblatt für Mathematik. 65. au 


162 


existiert eine wesentliche Abbildung von A auf ein r-dimensionales abgeschlossenes 
Simplex, die auf eine Umgebung von A im R* fortgesetzt werden kann. Dann folgt 
das von Verf. schon früher (dies. Zbl. 50, 171) mitgeteilte Beispiel einer zweidimen- 
sionalen Menge im R°®, die beliebig kleine Deformationen in ein eindimensionales 
Polyeder zuläßt, sowie die 1. c. beschriebene Charakterisierung der Dimension von 
A durch „erlöschende‘‘ Deformationen. Weiter wird für dim A eine Kohomologie- 
Charakterisierung mittels unendlicher Überdeckungen gegeben. — Dann folgt als 
wichtigstes Ergebnis der Arbeit der Beweis des allgemeinen Hindernissatzes des 
Verf. (vgl. dies. Zbl. 46, 165), und zwar wird zunächst nur eine etwas schwächere 
Formulierung bewiesen, wobei nicht der Deformationssatz (Verf., dies. Zbl. 46, 
164), sondern nur der erste Dualitätssatz des Verf. (dies. Zbl. 55, 163) be- 
nutzt wird. Hierauf folgt die ausführliche Behandlung des früher (dies. Zbl. 55, 
415) vom Verf. mitgeteilten interessanten Gegenbeispiels, das ein besonderes Licht 
auf den allgemeinen Hindernissatz wirft (vgl. hierzu auch Vituskin, dies. Zbl. 64, 
170). Schließlich folgt der Beweis des Deformationssatzes (Verf., dies. Zbl. 46, 164), 
aus dem als Folgerung u. a. die vollständige Fassung des Hindernissatzes gewonnen 
wird, ferner weitere Sätze, die früher (dies. Zbl. 50, 171) mitgeteilt wurden, sowie 
folgender Satz: Falls dim A=r ist, existiert in A eine (r — 1)-dimensionale 
Menge A,, welche die Hülle einer in A offenen Menge ist, so daß die Dimension von 
A durch keine stetige Abbildung, die alle Punkte von A, fest läßt, erniedrigt werden 
kann. (Vgl. hierzu als Gegenstück Verf., dies. Zbl. 39, 187.) E. Burger. 

Hirsch, Guy: Quelques proprietes des produits de Steenrod. ©. r. Acad. Sci., 
Paris 241, 923—925 (1955). 

L’A. demontre au sujet du cup-un produit de Steenrod les formules suivantes: 
pour trois cochaines x, y, 2 de degres 9, g, r 

(2.0) 0 ar a (ya kN 

(2:04 9%), 012 7 2 Vrlyo,2) + (20,2) U, Y + 20V, RßV,Y = (mod? 

La demonstration se fait par verification sur des cochaines reduites & un simplexe. 
En application, on d&montre que, si x et y sont deux classes de cohomologie mod 2 
telles que x y = 0, le „produit de Massey‘ (x, y, x) associe aux relations x- y = (), 
y-%=0 a pour classe Yu Sg, %. R. Thom. 

Barratt, M. G. and J. H. €. Whitehead: On the exact couple of a CW-triad. 
Proc. London math. Soc., III. Ser. 5, 330—341 (1955). 

(X; A, B) is called a CW-triad if X is a CW-complex and A, B are its sub- 
complexes, and called exeisive f X=AuB, AnB=®. Let (X;A,B) bean 
exeisive OW-triad such that H,(B,C) =0 for O<Sj<n, C=AnB (all sub- 
complexes are assumed to be connected). The authors define a homomorphism u: 
Tnın-ı (X5 A, B) > H„(A,C; H,„(B,C)) such that ala, Bl, = y(ra®& rß) where 
xEen„m(A,C), Ben„(B,0), [&,ß], is the generalized Whitehead product of «,ß, 
and 7 is the Hurewiez operator from relative homotopy to homology groups, and Y 
is the natural homomorphism: H„(A,0) & H,(B,C) > H„(A,C;H,(B,C)). Let 
B’ be a subcomplex of X with BCB’, and let A’=AnB'; it is proved that 
don=—u°eö0, where dö: n,(X;A,B)—>n,,(B';A’,B) is the composite of 
0:7, (X;4A, B) on, 1 (B', A’) and the injection j:n, ı (B', A) > 7 BSR 
and d’ is the boundary homomorphism composed with the exeision isomorphism 
H„(B',A') » H„(B,C) between coefficients. With any (X;A,B) such that 
G (4,0) are l-connected and (B,C) is (n— 1)-connected (n > 3), the authors 
associate a certain exact couple which is analogous to the homotopy exact couple 
of a single C W-complex, and prove that its derived couple is a homotopy invariant 
of (X; A, B) and contains an exact sequence isomorphic to one of the form 
Beh... (AG H BIC) Sal ae eine ; — 
H„(A, en 0)) u SL er N 


& ; A, B) isanalogous to the group I’ (X 
n-1 ) 
(cf. J. H.C. Whitehead, this Zbl. 3%. 261). K. a) 
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Barratt, M. G. and J. H. €. Whitehead: On the second non-vanishing homo- 
topy groups of pairs and triads. Proc. London math. Soc., III. Ser. 5, 392 — 406 (1955). 

It Y is a finite (r — 1)-connected cell-complex, then x,,,(Y) has been calculated 
in terms of the homology system of Y. In this paper 7,.,(P), r= 3, is calculated 
for any (r — 1)-connected CW-complex. If (K, L) is an (r — 1)-connected pair and 
L is 2-connected, then z,,, (K,D) &17,.ı (K/L), and so is caleulable. The structure 
of n,,..(K,L) is analysed in detalif K=Ax B,L=A \ B, the union of A 
and B with a single common point, A is (m — 1)-connected, m > 3, Bis (n— 1)- 
connected, n>3, and r=m-+n. The authors reobtain many of the results 
of the reviewer (this Zbl. 64, 172) by arguments not depending on special choices 
of A, B within their homotopy type, making effective use of Cartan’s formula for 
Sq’ (uuv). IE A, B are intersecting CW-subeomplexes f X =AuB, if C = 
An B, and if (A,C) is (m — 1)-connected, (B, C) (n — 1)-connected and © 2-con- 
nected, then zy;n (A;A;B) = Amın (XICSANOEBIO), Zn „1. (40x BIC, 
A/C \v BjC), and so is caleulable. In ecomputing z,,,(Y), one is led to study a 
certain exact sequence (J. H.C. Whitehead, this Zbl. 37, 261) 
Bere ae) ae SH, 0: 
Thus x,,,(Y) is an extension BHERNbLalh) OH,,. (7). Now Sgq?: H:(Y;6G) 
— Hs+? (Y; 6) is defined for any coefficient group @ such that 2@ = 0. Moreover, 
for such @, H°(Y;@G) may be identified with Hom (H, (Y;Z,),@). In particular, 
rel H. (Yıd,(V:; Z,)) be the class of the identity automorphism of H,(Y; 23). 
Then $q? (1) is a homomorphism Sol HRs(Y 2) 0, (7: 2.) Letwzdr (2) 
> H,.(Y:Z,) be the natural homomorphism. Then I\,,, (7) may be identified 
with 4, (Y,Z) zn,(N) 82, and ö becomes $q? (1) y. An element & of H,(Y; Z,) 
may be represented by a map Sr Y. Compounding with an essential map 
Sr+1 > Sr produces a map Sr+1 > Y whose homotopy class is i(a). The authors 
show that if p is any prime and if pG =, then there is a natural isomorphism 
Ext (9,6) & Hom (,@,@); where „Q is the subgroup of Q consisting of elements 
£cQ with px=0. Thus, since 2H,(Y;Z,) = 9, the group extension problem 
involved in computing z,,ı (7) reduces to the problem of specifying an element, 0, 
of Hom (sH,., (7); H,(V 29 OB (Y)). The required element may be described 
E lows, :Let-B: H,,s(1,2) H,.(Y) be the Bockstein operator 49 which 
is onto zH,,ı (Y). Then the required homomorphism _ is » Sq?(1) 8! where v is 
the natural homomorphism H, (7; Z,) > HAV.2.) Ola): 

P. J. Hilton. 
Barratt, M. G.: Track groups. II. Proc. London math. Soc., III. Ser. b, 


985-329 (1955). 


In Part I (this Zbl. 50, 171) the author defined the track groups (P, Qy" (X, 205%) 
of a pair [P,Q] and proved that if K is a finite CW-complex with only one vertex 
and K4 ist g-skeleton, (Kr, Kulm (X, 20; x.) is a central extension of Hr+! (m, in +1) 
nero, Hi) HKet, Kris), me = me (A mn IR IE 
chapter of this Part IT is devoted to the determination of this extension. The results 
are obtained on the basis of the following theorem and the decomposition of H” (%,.4n) 
into the direct sum of a finite number of isomorphs of 77,,,„ and a weak direct sum 
of eyclie groups (the extension by the first is trivial and by the second is non- 
trivial in general): If G is an abelian group and Q a weak direct sum of abelian groups 
Q,, the group of central extensions, H?(Q, G), is the strong direet sum of the groups 
H?(Q,,6) and a certain subgroup of Hom (2 &0Q,06). The commutators of the 
track group (K?, K®)! (X, %95 %) are determined by the cup-produets in K and the 
Whitehead products in the homotopy groups of X. The author’s method of finding 
extensions is a geometrie one, using Whitney’s tube systems (this Zbl. 31, 284). 
The second chapter deals with the Cech theory of track groups and extends the scope 
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of the exact sequence of a triple [P, @, R] when the image space X isa compact ANR 
or a locally finite simplicial complex. K. Morita. 

Inoue, Yoshiro: On abhomotopy group in relative case. Proc. Japan Acad. 30, 
841—845 (1954). 

S.T.Hu (this Zbl. 29, 422) has introduced the (n, r)-abhomotopy group 
*.(Y, y,) of a space Y, with base point y,. This paper introduces analogously the 
(m, n)-relative abhomotopy group x”(Y, Y,, y,) of Y modulo a subspace Y, con= 
taining %,, as the m-th homotopy group ofa certain mapping space. The author shows 
that this group is an extension of 4m (F, Yo Yo) by m (Yo; %0), which splits 
for m > 2, and which for m = 1 is determined by the operations of the latter group 
on the former. A. Borel. 

Inoue, Yoshiro: Some remarks on abhomotopy groups. Proc. Japan Acad. 
31, 60—65 (1955). 

It is shown here that Hu’s abhomotopy groups and the author’s generalization 
of them (see the preceding review) may be defined as homotopy groups of certain fibre 
spaces (in Serre’s sence). Their direct sum decompositions follow then from the fact 
that these fiberings have cross sections. The case m = 1, where we have an 
extension instead of a direct sum, is also discussed. As an application, the author 
gives a counter-example to the statement (4. 1) in a paper of Hu, Portugaliae Math. 
5, 219—231 (1946). A. Borel. 

Griffiths, H. B.: The fundamental group of two spaces with a common point. 
A correetion. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 6, 154—155 (1955). 

Vgl. dies. Zbl. 56, 163. 

Frenkel, Jean: Cohomologie & valeurs dans un faisceau non abelien. C.r. Acad. 
Sci., Paris 240, 2368—2370 (1955). 

Let X be a topological space; A and B sheafs (faisceaux) of not necessarily 
Abelian groups over X; and A a subsheaf of B. The author defines (cf. Frenkel, 
this Zbl. 50, 177) the cohomology sequence of sets (each with a privileged or „neutral“ 
element e, and a group structure if of dimension zero) and transformations: 
e— H’(X,A) > H%XX,B) > HYXX,B/A) > H!(X,A)> HI(X, B) > H!(X, BJA). 
The sequence is exact (image = kernel, in the obvious generalized sense), with the 
proviso that the last term exists only if A is normalin B. If X is paracompact, A 
Abelian and normal in B, the exact sequence is extended by a transformation A: 
H! (X, B/A) > H? (X, A). Applications to the theory of locally trivial fibre spaces 
are given. Thus an enumeration of the principal fibre spaces with base X, and such 
that their (topological) structural group M can be reduced to a normal subgroup Z, 
is given in terms of sections of certain sheafs; and in case X is paracompact, and L 
Abelian and normal in M, a necessary and suffieient condition for a fibre space with 
group M/L to be a principal fibre space with group M is given in terms of A. 

W. H. Cockeroft. 

Deheuvels, Rene: Classe caraecteristique d’une application continue. C.r. Acad. 
Sci., Paris 240, 1298—1300 (1955). 

Soient & une application continue d’un espace X dans un espace paracompact Y, 
B le faisceau sur Y qui associe & tout ferm& V le complexe des cochaines d’Alexander- 
Spanier de &"1(V), 68, Z, % les faisceaux des cobords, cocycles, d’homologie de B 
respectivement. En supposant la suite exactte 0 > 6GB > Z > % — 0 localement 
completement triviale au sens d’une Note anterieure (ce Zbl. 64, 170) (ce qui a 
lieu notamment lorsque & est la projection d’un espace fibre localement trivial dont 
la fibre type a une cohomologie de type fini), l’A. introduit une classe caracteristique 
de &; c’est l’image de la classe fondamentale par l’homomorphisme cobord 
H°(Y, Hom (4, %)) > H!(Y, Hom (%, 6®)). Elle determine la suite speetrale 
de &; dans le cas d’un espace fibre& ä fibres spheriques, elle s’identifie A la classe carac- 
teristique usuelle. A. Borel. 
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Hirsch, Guy: L’anneau de cohomologie d’un espace fihre res 
Acad. Sci., Paris 241, 1021—1023 (1955). : a a 

Transerit dans une terminologie plus familiere au rapporteur, le contenu de cette 
Note se prösente ainsi: soit E un espace fibr& en spheres S®=! sur la base B, Al’espace 
fibre en boules fermees associe, W*e H* (B,Z) la classe caracteristique fondamentale. 
On a alors la suite exacte: H’-1(E) an: (A, E) > H’ (A) Hr (E) > avec un 
isomorphisme Beh A A)zaH DB) = Hr (A, E). @* peut &tre defini comme 
suit: si U designe un cocycle de la classe @*(1) de H*(A,E), x un cocycle de A 
alors la classe p*(x) est representee par le cup-produit &- UNS 02 = 02.20 on 
se propose d’&valuer, pour deux classes y et 2 de H*(E), la classe Z = y*(y- 2) en 
fonetion des elasses y’ = y*(y), 2 = y*(2) dans H* (A) H* (B). Prenons dans 
A des cochaines yet z, descocycles y’ et’, tels que la restriction de yetz& E y donne 
des cocycles des classes y et 2, avec dy = y.-U et de=2'-U. On veut caleuler 
d(y-z) =dy-2+y-dz (Caleul mod 2, pour simplifier), soit d(y-2)= y’-U-2+y-2-U 
On permute alors U et zgräce äla formule: U-2+2- U=dß@U,0) + (@-U)U,T. 
Usant alors de la formule d&emontree dans une Note anterieure, V’A. obtient U- 2 = 
Fed 0) +2, U, 0)- UF 2’ .(UU,ÜU). Par substitution, on a le co- 
cycle homologue (dans A, E):Z = Y@+ FU, U) +y2J]U+y 7. (UDO). 
Le premier erochet s’identifie & @* (M), ou M est le produit de Massey associe aux 
relations y-U=U-z=0; le second terme donne y/-.2-S-1U= 
g* (y’ 2’. WEN), W#T1 etant la (k — 1)° classe de Stiefel-Whitney (definie & l’aide 
de Sqt-!). La classe (x,) del’A. peut done &tre identifiee en toute certitude ä la classe 
de Stiefel-Whitney W*-!. Il est & noter que cette formule: yH(y-)=M+y 
.2' . Wk ne suffit pas ä la determination complete de l’anneau de cohomologie de E. 
Il faudrait y joindre les operations (du type „Produit de Massey superieur‘, avec 
intervention des W* pour compenser la non-commutation des cochaines ?), qui 
donnent, par exemple, le produit y-2 lorsque y* (y-2) =. R. Thom. 

Frölicher, Alfred: Relations between the cohomology groups of Dolbeault and 
topological invariants. Proc. nat. Acad. Sci. USA 41, 641—644 (1955). 

Soit M une variete analytique complexe de dimension complexe m; le complexe 
des formes differentielles complexes 0% sur M (avec l’operateur d de derivation 
exterieure) est filtr& de fagon canonique par le „type“ (p, g) des formes; & cette filtra- 
tion est attachee une suite spectrale dont le terme E},. s’identifie au groupe 
H«ı(M,Q2(p)), de rang b,,.» g° groupe de cohomologie de M & valeurs dans le faisceau 
des p-formes holomorphes. Le terme E® s’identifie au groupe gradue associe a la 
cohomologie H*(V; C). En exprimant le fait bien connu que le rang des groupes va 


decroissant au cours d’une suite spectrale, on obtient Vinegalite:b,= 25 DR 
p+a=r 


(b,, r!®° nombre de Betti de M) et l’invariance de la caracteristique d’Euler donne: 

x(M) = <= u (— 1)p+t@b,,,. Dans le cas kählerien, la suite speetrale degenere, 
q 

en sorte que E, E?,..., E® sont isomorphes. R. Thom. 

Saito, Yoshihiro: On the homotopy groups of Stiefel manifolds. J. Inst. 
Polytechn. Osaka City Univ., Ser. A 6, 39—45 (1955). 

Soit Vz;,m, m la variete de Stiefel des m-repöres dans R*+”; d’apres un resultat 
de J. H.C. Whitehead, les groupes d’homotopie r,(V,.m) sont isomorphes, pour 
r<2k,k=n-— m, ceux d’un complexe PN or beInt (rei, nl), obtenu 
a partir de l’espace projectif reel de dimension 1 en identifiant & un point un sous- 
espace projectif de dimension (k — 1). L’A. determine le type d’homotopie de ces 
complexes PrF1,j< 6: ilen donne un modele reduit, avec description explieite 
du mode d’attachement des cellules. Les resultats dependent essentiellement du 
reste de n modulo 4. Finalement VA. dresse le tableau des groupes d’homotopie 
pour j< 5, groupes qui n’etaient connus que pour re: 


TCpr5 (eek, A) R. Thom 
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Toda, Hirosi: Quelques tables des groupes d’homotopie des groupes de Lie. C. r. 
Acad. Sci., Paris 241, 922—923 (1955). 

Giving a brief indication of the various fibrations and other homotopy methods 
which he has used, the author tabulates the rt! homotopy groups, r = EHL IR, = 153 
of the simple Lie groups, @,; F,; Sp (2), Sp (3), Sp (4); Spin (7), Spin (9); 
SU (m), m=3,4,..,8 SO(n), n=10,11,...,17. In the case of r,, (SO (n)), 
n > 14, the groups are given „to within a direct summand Z,“. W. H. Cockeroft. 

Weier, Josef: Sur les points de ramification d’une d6formation finie. J. Math. 
pur. appl., IX. Ser. 34, 137—143 (1955). ER 

Soit P un polyedre, F:P x I— P une döformation d’une application de A 
dans lui-möme. L’ensemble des points fixes d’une application F (P, t) > P, constitue 
„generiquement“, pour £ variable un ensemble fini d’arcs simples; ces arcs se 
raccordent en des points appeles „points finals“ par l’A., et quelquefois, „points de 
ramifieation“. L’A. enonce sur la nature de ces points, leur degr& local, quelques 
th6oremes qui semblent n’&tre que des applications assez immediates du prineipe 
d’invariance du degr& par homotopie. R. Thom. 


Weier, Josef: Abhängigkeit des Indexes von der Einbettung. Arch. der Math. 
6, 348—352 (1955). 

V* sei eine n-dimensionale Vollkugel im NR” mit dem Mittelpunkt a, V” die 
r-dimensionale Teilvollkugel, die durch eine r-dimensionale Hyperebene RW” durch 
a aus V* ausgeschnitten wird; eine stetige Abbildung f von V” in W’ mit dem ein- 
zigen Fixpunkt a läßt sich zu einer stetigen Abbildung g von V* in R” mit dem ein- 
zigen Fixpunkt a mit vorgegebenem Index erweitern. Wolfgang Franz. 

Bourgin, D.G.: On some separation and mapping theorems. Commentarii 
math. Helvet. 29, 199—214 (1955). 

Ce Memoire apporte des generalisations aux theoremes de Borsuk-Ulam et 
Dyson concernant les fonctions continues sur les spheres. Soient p la symeötrie de 
l’espace euclidien R”+1 relativement & l’origine OÖ, X un sous-espace ferm& symetrique 
par rapport & O, compris dans le volume Y limite par deux spheres centrees en O, 
X’, (resp. Y’), l’espace obtenu & partir de X, (resp. Y), en identifiant un point et 
son symetrique. Par analogie avec une definition de ©. T. Yang (loc. eit. infra) on 
dira que X est d’index > m si X’ contient un m-cycle modulo 2 non homologue A zero 
dans Y’. Le point de depart de l’A. est un Jemme affirmant uei X=Fup»(F) 
etsi X est d’index > m, alors Fnp(F) est d’index > m — 1. Il d&montre ensuite 
que si fest une application continue (ou semi-continue sup6erieurement) de X dans R’, 
X etant d’index > m, alors (a) l’ensemble des points ou f(x) = f(p(x)) est d’index 
=m-—j, (b) il existe n —j + 1 diametres orthogonaux deux & deux dont les 
extr&mites sont dans X et ont leurs images sur une sphöre de R’ centree A l’origine. 
Pour appliquer ces theoremes A la sphere & n dimensions, il suffit de prouver que 
si X separe O et l’infini dans Rr+1, alors ilest d’index > m. Ces resultats ont depuis 
ete generalises par C. T. Yang [ce Zbl. 57, 391; Ann. of Math., II. Ser. 62, 271— 
292 (1955)] dont les m&thodes presentent beaucoup de points communs avee celles 
de P’A. A. Borel. 

Krasnosel’skij, M. A.: Über spezielle Überdeckungen der endlich dimensionalen 
Sphäre. Doklady Akad. Nauk SSR 103, 961—964 (1955) [Russisch]. 

Let {AÜ} be a p-eyclie group of homeomorphisms of the n-sphere S? into itself, 
and such that every Ai is fix point free. Let F,...,F, be a closed covering of 
S” such that AF,CF, for any i and that the orbit of an x€ S" has at most one 
point in common with any of the components of the F,’s. Then r>n-+ 1. This 
theorem generalizes a classical theorem of Borsuk-Lusternik-Schnirelman. 
The proof utilizes the theorem that the degree ofamap ®: S® > 5" with BA=A® 
is = (— 1)"t! mod p. W.T.van Est. 
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Harrold jr., 0.6., H.C. Griffith and E.E. Posey: A characterization of 
tame eurves in three space. Trans. Amer. math. Soc. 79, 12—34 (1955). 

Les AA. enoncent deux conditions (P) et (Q) qui sont necessaires et suffisantes 
pour qu’un cerele de R® soit non noue. (P) est une condition locale enoncee dans un 
article anterieur (ce Zbl. 56, 417). (Q) exprime que le cercle J est bord d’un disque 
localement polyedral, sauf sur J. Ample usage est fait des rösultats recents de 
Graeub et Moise. A noter egalement la d&monstration d’un th&oreme dit des tores 
concentriques, donnant la condition pour que la portion d’espace comprise entre 
deux tores de m&me „äme‘ ait une adherence hom&omorphe au produit du tore par 
le segment [I —1]. R. Thom. 

Harary, Frank: The number of linear, direeted, rooted and connected graphs. 
Trans. Amer. math. Soc. 78, 445—463 (1955). 

Verf. führt die Abzählung der topologisch inäquivalenten Graphen mit p Ecken 
und k Kanten unter verschiedenartigen speziellen Voraussetzungen über diese 
Komplexe auf einheitliche Weise durch. Genauer: er ermittelt für die folgenden 
Klassen die zugehörigen Permutationsgruppen und gibt jeweils die Konstruktion 
der abzählenden Potenzreihe für die bezüglich dieser Gruppe inäquivalenten Graphen 
an: 1. für die Graphen ohne 2-Ecke, 2. für die gerichteten Graphen vom selben 
Typ, 3. für einfache und mehrfache Setzgraphen, 4. für zusammenhängende Graphen, 
5. für Graphen der Intensität (strength) s, d.h. solche, in denen 2 Ecken durch höch- 
stens s Kanten verbunden sind. 6. für Graphen vom Typ t, gefärbte Graphen der 
Intensität t, in welchen je 2 Ecken nie durch 2 oder mehr Kanten derselben Farbe 
verknüpft sind; zur Kolorierung stehen t Farben zur Verfügung. Verf. bedient sich 
zur Herleitung und Darstellung der von G. Polya entwickelten Methoden und 
Formalismen, z. T. mit leichten Modifikationen (dies. Zbl. 17, 232). F. Baebler. 

Ringel, Gerhard: Über drei kombinatorische Probleme am n-dimensionalen 
Würfel und Würfelgitter. Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 20, 10—19 (1955). 

Verbindet man die Gitterpunkte der Ebene durch Parallelen zu den Koordinaten- 
achsen, so entsteht ein unendlicher Graph @,. Verf. zeigt zunächst an einer Figur, 
daß @G,in zwei (beiderseits unendliche) Hamiltonsche Linien (H-Linien) zerlegt werden 
kann, und beweist dann allgemeiner, daß der aus dem n-dimensionalen Punktgitter 
entsprechend gebildete Graph @, sich, falls n = 2" ist, in n H-Linien zerlegen läßt. 
Zum Beweis dient der Satz : Ist G,in p und G@, in q H-Linien zerlegbar, so läßt sich 
G.mpdq H-Linien zerlegen. — Eine zweite Figur veranschaulicht, wie der Kanten- 
graph K, des vierdimensionalen Würfels in zwei (geschlossene) H-Linien zerlegt 
werden kann. Dieses Ergebnis wird, ebenfalls nur für n = 2”, auf den K, verall- 
gemeinert, wobei die Zahl der H-Linien $ n beträgt. Der Beweis beruht darauf, 
daß die Existenz einer solchen Zerlegung beim Ä,, aus der des K,, folgt. — Schließ- 
lich betrachtet Verf., als zweidimensionales Analogon der H-Linie die H-Fläche und 
beweist: Aus der Menge M der n(n — 1) 2”? Seitenquadrate des n-dimensionalen 
Würfels kann man eine Untermenge F von genau n : 20? Seitenquadraten derart 
auswählen, daß F eine geschlossene orientierbare Fläche bildet, die alle Kanten des 
Würfels enthält (H-Fläche). Ist wieder n = ?m, so läßt sich M in 3 (n — 1) solche 
H-Flächen zerlegen. Das Geschlecht von Fist p= m — 4) 9n—3 + 1 und zugleich 
das kleinste Geschlecht einer Fläche, auf der sich ein zu K,„ homöomorpher Graph 
ohne Überschneidung zeichuen läßt. E. Schönhardt. 


Theoretische Physik. 


Mechanik: 
oNikolai, E. L.: Theoretische Mechanik. Teil I. (Hochschulbücher für Phy- 
sik, Bd. 21.) Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften 1955. XII, 282 8. 


DM. 15,30. 
Vgl. die Besprechung des russ. Originals dies. Zbl. 47, 174. 
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e Sonntag, Rudolf: Aufgaben aus der technischen Mechanik. Graphische 
Statik, Festigkeitslehre, Dynamik fester Körper. Berlin-Göttingen-Heidelberg: 
Springer-Verlag 1955. XI, 209. 324 Abb. Ganzl. DM 19,50. | 

The book contains the solutions of 81 special technical problems in the field 
of graphic staties (14 problems), strength of materials (38 problems) and dynamics 
of rigid body (29 problems) on a level in undergraduate course for mechanical engi- 
neers. The first part deals with: the forces in the plane and in space; equilibrium 
problems; frameworks, trussgirders with several bearing pressures, hinged girders, 
suspension girders; arches; centroids; Cremona’s, Culmann’s and Henneberg’s 
methods. Considerable use is made of graphical methods. The second part explains 
the special topics on the strength of materials: tension and compression; shear and 
shear center; principal stresses and axes; Mohr’s cireles; bending, unsymmetrical 
bending, curved beams, thin eylinders and rings, beams on elastic supports and 
foundations; torsion problem including the torsion of IT beam, combined bending 
and torsion problems; buckling; torsional and flexural springs; strain energy methods 
and Castigliano’s theorems. The last part is dedicated to the kinematic and 
dynamic problems: d’Alembert’s principle, inertia forces; the theorem of virtual 
displacements; energy methods and principles, momentum and angular momentum, 
theorem of Coriolis;-kineto-static and gyrostatic problems, gyroscopie moment; 
impact of wheels; rolling of a solid, ete. The explanations are clear, in spirit of 
August Föppl’s school, and they should provide considerable help to students 
especially because the full solutions for all included problems are given. The printing 
is excellent, the figures are well drawn. The book is particularly recommanded for 
those needing basic background information on topics covered in course for engineers. 

D. Raskovic. 

e Routh, Edward John: Treatise on the dynamics of a system of rigid bodies. 
(Advanced Part.) Sixth Edition, revised and enlarged. New York: Dover Publi- 
cations, Inc, 1955. XIV, 484p. $3,95 cloth, $ 1,95 paper. 

Im Vorwort zur deutschen Ausgabe von Rouths Dynamik schrieb Felix Klein 
im Jahre 1898, „daß wir es mit einem Werke der ausgeprägtesten Eigenart zu thun 
haben, welches vermöge der Fülle seiner allgemein verständlichen nach allen Rich- 
tungen ausgreifenden Beispiele für einen Jeden, der sich nicht auf die abstracten 
Principien beschränken will, sondern die Anwendung der Principien auf concrete 
Probleme erfassen möchte, von der weitgehendsten Bedeutung sein muss.“ Diese 
Bedeutung hat bis zum heutigen Tage kaum eine Einbuße erfahren; es ist daher zu 
begrüßen, daß von dem lange vergriffenen Lehrbuch der zweite Band, die höhere 
Dynamik (6. Auflage, London 1905) nunmehr in einem wohlfeilen Nachdruck 
wieder leicht zugänglich gemacht wurde. H. Bilharz. 

Zimmermann, H.: Anwendung der Pfaffschen Formen auf anholonome 
Systeme der Mechanik. Z. angew. Math. Mech. 35, 359—360 (1955). 

Die m anholonomen Bindungen, die in Form linear unabhängiger Pfaffscher 
Formen gegeben sind, werden durch Hinzufügen weiterer N— m Pfaffscher Formen 
ergänzt. Durch geeignete Linearkombination kann stets erreicht werden, daß die 
N Richtungen orthogonal in bezug auf die kinetische Energie alsmetrische Fundamen- 
talfiorm des Raumes sind. Statt der Variation der Lagrangeschen Funktion bzw. der 
Variation der Hamiltonschen Funktion ergeben sich Pfaffsche Formen, aus denen 
die Lagrangeschen bzw. Hamiltonschen Bewegungsgleichungen in kleinster Anzahl 
hergeleitet werden können. F. Selig. 

Schieldrop, Edgar B.: A principle in elassical mechanics with a ‚‚relativistie“* 
path-element extending the principle of least action. Proc. Cambridge philos. Soc. 
5l, 469—475 (1955). i 

Author states the following principle, quoted for comparison with one to be 
presented in the paper: When a particle is moving under the action of stationary 


169 
conservative forces. the curve described in thespace three-fold hetween terminal points 
2 ei 
P, and P5renders ö f Vh-V)ds=0, d= (du’ + dxz? + dx)? as compared 
P 


with all neighbouring curves with the same terminal points, V being the potential 
energy and h the total energy of the moving partiele in the actual motion. — A new 
principle is stated in the following formulation: When a partiele is moving under 
the action of stationary conservative forces, the actual motion between terminal 


en 
events E, and E, renders Öö f yYryh-Td=), as compared with all neigh- 
e 


” . .- ne ” . . . 
bouring motions with thesame terminalevents, T being the kineticenergy. — The same 
prineiple is stated in a second formulation: When a particle is moving. under the 
action of stationary conservative forces, the curve described in the space-time 


Be 


four-fold between terminal points P%, and ®% renders Ö ji yv do = 0, do = 
DS 


(c2 di? — dx? — dx — dx2)V2, as compared with all neighbouring curves with the 
same terminal points, c?/2 being the total energy per unit of mass of the moving 
particle in the actual motion. — In this form the new prineiple lends itself to a direct 
comparison with that of Jacobi revealing itself as a very close four-dimensional 
analogy to the three-dimensional principle of least action. The path-element do 
in the last integral may lay claim toa certain interest, being in fact formally 
identical with that in the special theory of relativity. In that theory such an 
element is said to be ‚„‚time-like“ if it is real. The path-element of the ‚world-line‘ 
in a material motion will then always be time-like, because c, as representing the 
velocity of light, is an unattainable limit in any such a motion. — The c figuring in 
the path-element do in the principle stated above has, of course no such universal 
character, being only a measure of the total energy in each individual case. Even 
in a special actual motion the fixing of the numerical value to be attributed to c 
contains an element of arbitrary choice, as it depends on the arbitrary additive con- 
stant in the potential energy V. There is, however, a certain reason, furnished by the 
principle itself, for utilizing the element of arbitrary choice as to have the path- 
element do time-like for any actual motion in the region considered. R. Gran Olsson. 

Castro Brzezicki, A. de: Eine Gleichung bezüglich der Zentralbewegung. 
Revista mat. Hisp.-Amer., IV. Ser. 15, 3—8 (1955) [Spanisch]. 

In order that the trajectories of a central motion belong to a given family of 


curves it is necessary and sufficient that the force satisfies a certain partial differential 
equation. M. M. Pevxoto. 


Friedrich, Hans R. and Frank J. Dore: The dynamic motion of a missile des- 
cending through the atmosphere. J. aeronaut. Sci. 22, 628—632, 638 (1955). 

Berechnung des absteigenden Astes der Bahn eines flügelstabilisierten Ge- 
schosses, bei dem die Bewegung um den Schwerpunkt in der 'Bahnebene erfolgt. 
Aus der pendelfreien Näherungsbahn, d.h. Flug mit verschwindendem Anstell- 
winkel, folgen Geschwindigkeit und Höhe als Funktion der Zeit. Setzt man diese 
in die Momentengleichung ein, so entsteht eine Schwingungsgleichung mit variablen 
Koeffizienten. Einem Gedanken von Th. Zech (dies. Zbl. 27, 164) folgend, wird 
daraus eine Gleichung für die Schwingungsmaxima hergeleitet. Der Anstellwinkel- 
verlauf innerhalb dieser Kurven läßt sich dann durch Besselfunktionen beschreiben, 


die allerdings bei der praktischen Durchrechnung wieder durch trigonometrische 
ersetzt werden. H. Molitz. 

Meffroy, Jean: Sur les termes s6culaires du döveloppement des grands axes 
C. r. Acad. Sci., Paris 340, 1054— 1056 (1955). 


ar rapport aux masses. 
; re ber das gleiche Problem wird 


Unter Vervollständigung früherer Mitteilungen ü 
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untersucht, ob in den Störungen dritter Ordnung der großen Halbachsen einerı 
Planetenbahn rein säkulare Glieder auftreten. Die Reihenentwicklung ergibt einen 
solehen Term, dessen Koeffizient proportional der dritten Potenz der störenden 
Masse und dem Quadrat der Exzentrizität des störenden Planeten ist. 

F. Schmeidler. 

Kurth, R.: Verallgemeinerung eines elementaren Satzes von Laplace. Elemente 
Math. 10, 127—128 (1955). 

Plymale, B. T. and R. Goodstein: Nutation of a free gyro subjected to an im- 
pulse. J. appl. Mech. 22, 365—366 (1955). 

Chatterton, John B.: Some general comparisons between the vibratory and 
conventional rate gyro. J. aeronaut. Sci. 22, 633—638 (1955). 

Zur Messung von Drehgeschwindigkeiten benutzt man entweder einen feder- 
gefesselten Kreisel (Wendezeiger), oder neuerdings auch eine stimmgabelähnliche 
Vorriehtung (Gyrotron). Beide Instrumente werden hinsichtlich ihres Verhaltens 
formelmäßig abgeschätzt und verglichen. H. Molitz. 

Colombo, Giuseppe: Riduzione alle quadrature di un notevole problema di 
stereodinamica. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 
18, 168—172 (1955). 

Es handelt sich um die Bewegung eines schweren, symmetrischen Kreisels, der 
auf einer horizontalen Ebene rollt ohne zu gleiten. Der rollende Teil des Kreisels soll 
kugelförmig sein. Verf. findet in diesem Falle ein drittes Integral der betreffenden 
Gleichungen (neben dem Energie- und Impulsintegral) und reduziert dadurch die 
Integration auf Quadraturen. V. Välcovici. 

e Haag, Jules: Les mouvements vibratoires II. (Collection Euclide.) Paris: 
Presses Universitaires de France. 1955. 253 p. 1600 fr. 

1952 erschien der erste Band (dies. Zbl. 33, 310), der sich im wesentlichen mit 
Schwingungen eines Freiheitsgrades befaßt. In dem vorliegenden zweiten Band 
werden Schwingungen von mehreren Freiheitsgraden behandelt. Der Schwerpunkt 
liegt in diesem Bande mehr bei den Anwendungen als bei der Theorie, auf Beweise 
wird fast vollständig verzichtet. Inhalt: 1. Lineare Schwinger von n Freiheits- 
graden. Lagrangesche Gleichungen, Hauptachsentransformation ohne Hinweis, wie 
die Transformation praktisch durchzuführen ist. 2. Stabilität der linearen und nicht- 
linearen Mechanik. Im linearen Fall: Eigenwerte haben negativen Realteil (als 
Definition). Nichtlinearer Fall wird auf den linearen Fall durch Hinweis auf den 
Ljapunovschen Satz über die Stabilität der ersten Näherung zurückgeführt. 3. Theorie 
der Filter. Filterschaltungen, Tief- und Hochpaß-Systeme. 4. Gekoppelte Systeme 
von zwei Freiheitsgraden. Glocke, gekoppelte Pendel u.ä. 5. Kraftfahrzeug- 
schwingungen. Im Anschluß an Rocard, linear. 6. Fahrrad und Dreirad. 7. Kreisel. 
8. Sphärisches Pendel. Kleine Schwingungen. 9. Gekoppelte Schwingungen von n 
Freiheitsgraden. Auswirkung der Kopplung bei Vermeidung der Hauptachsentrans- 
formation. 10, 11. Synchronisation. Anschluß an Kap. 6 des 1. Bandes, Rezeptartige 
Darstellung. 12. Balance auf beweglicher Stütze. Anwendung des vorgehenden 
Kapitels. — Geplant waren noch zwei Kapitel über Schiffs- und Flugzeugschwingun- 
gen, die wegen des Todes des Verf. nicht mehr fertiggestellt werden konnten. 

W. Haacke. 

e Mandel’stam, L. I.: Gesammelte Abhandlungen. Bd. IV. Redigiert von 
M. A. Leontovie. Moskau: Verlag der Akademie der Wissenschaften der UdSSR 
1955. 511 S. R. 23,20 [Russisch]. 

Dieser IV. Bd. der gesammelten Abhandlungen enthält die Vorlesungen des 
russischen Gelehrten aus der Schwingungslehre, die er an der Moskauer staatl. 
Universität in den Jahren 1930/31 und 1931/32 gehalten hat. Der Lehrgang wurde 
nach von ihm hinterlassenen schriftlichen Aufzeichnungen sowie nach Aufzeichnungen 
seiner Schüler A. A. Andronov und M.M.Divil’kovski rekonstruiert. Er ist 
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in zwei Teile (die Schwingungen der konzentrierten Systeme, d. h. mit endlich vielen 
Freiheitsgraden, und die Schwingungen der stetig verteilten Systeme, d.h. derjenigen 
mit unendlich vielen Freiheitsgraden) von insgesamt 48 Vorlesungen geteilt. Das 
Buch enthält den Stoff, der einem ausführlichen Lehrgang über die Schwingungen 
entspricht und der auf eigene Art und Weise geordnet ist. Daher verdient es unge- 
achtet des Alters zumindest ein methodisch-pädagogisches Interesse. 

T. P. Angelitch. 

Morduchow. M., S. W. Yuan and H. Reissner: Vibrations of a helicopter rotor- 
5 system induced by the main rotor blades in flight. J. appl. Mech. 22, 355 —360 

55). 

Falk, $S.: Die Abbildung eines allgemeinen Schwingungssystems auf eine ein- 
fache Schwingerkette. Ingenieur-Arch. 23, 314—328 (1955). 

In dieser Arbeit (einer gekürzten Fassung der Diss. des Verf.) handelt es sich 
um ungedämpfte mechanische Schwingungssysteme mit n Freiheitsgraden unter 
der Voraussetzung, daß die Federungsmatrix (W) und die Trägheitsmatrix (B) 
symmetrisch und reell sind. Während die Matrix ® immer positiv definit ist, kann 
die Matrix X positiv definit oder positiv semidefinit sein, dann sind die Schwingungen 
stabil, d.h. die Quadrate der Eigenfrequenzen sind positiv. Die mechanischen un- 
gedämpften Schwingungssysteme werden in vier Klassen eingeteilt: 1. Allgemeines 
System, 2. Versetzte Welle, 3. Durchlaufende Welle und 4. Reihe von Elementar- 
schwingern. Es wird gezeigt, daß man mit Hilfe einer linearen Koordinatentrans- 
formation, welche immer möglich ist, und zwar nicht nur auf eine Weise, ein vor- 
gegebenes mechanisches Schwingungsgebilde, das den obigen Bedingungen genügt, 
auf eine durchlaufende Welle „abbilden“ und somit dem Verfahren von Baranow- 
Schaefer [s. Schaefer, Abh. Braunschweig. Wiss. Ges. 5, 141 (1953)] zugänglich 
machen kann. Die Abbildung eines Systems von der 1. oder 4. Klasse auf eine durch- 
laufende Welle wird angegeben und auch die Abbildung durchlaufender Wellen in 
sich selbst, dazu zwei Beispiele: Schwingungssystem der Klasse 1 mit drei Freiheits- 
graden und verzweigte Wellenanlage. — Die gemachten Voraussetzungen werden 
verallgemeinert: 1. Die Matrix X des Originalsystems sei indefinit; 2. Die Matrix A 
sei negativ (semi)-definit; 3, Die Matrizen X und ® seien komplex Hermitesch; 
4. Die Transformation des gegebenen Paares W, ® auf das reelle Paar $,% gelingt 
stets, wenn: a) jede der beiden Matrizen X, B entweder hermitesch oder schief- 
hermitesch ist, b) eine der beiden Matrizen X, B positiv oder negativ definit ist. Es 
wird auch gezeigt, daß im Falle der erzwungenen Schwingungen der Vektor p im 
Originalsystem sich in den Vektor &'Wp der durchlaufenden Bildwelle trans- 
formiert. D. Raskovic. 

Pestel, E.: Zur Reduktion von Schwingerketten. 7. angew. Math. Mech. 35, 
352—353 (1955). 

Im Verfahren von Baranow wird eine aus Masse-Feder-Masse-Feder- - - » 
....-Masse bestehende Schwingerkette (Ersatzbild einer Kurbelwelle) von rn +1 
Massen und n Federn auf eine solche von n Massen und n— 1 Federn reduziert derart, 
daß die Eigenfrequenzen der reduzierten Kette mit den n — 1 ersten Frequenzen 
der ursprünglichen übereinstimmen. Das Verfahren ist von H. Schaefer (dies. 
Zbl. 64, 428) als exakt bewiesen und auf eine einfache Bestimmung der Schwingungs- 
formen erweitert worden. Hierzu gibt Verf. eine auf rein mechanischen Überlegungen 
beruhende einfache Herleitung. R. Zurmühl. 

Tewis, F.M.: The extended theory of the viscous vibration damper. J. appl. 
Mech. 22, 377—382 (1955). 

Betrachtet wird eine Schwingerkette (z. B. Motor mit Schwungmasse und 
Generator), bestehend aus n Massen, verbunden durch n — 1 Federn, und einer 
zusätzlichen Dämpfermasse, die mit der letzten Masse (Schwungmasse) entweder 
nur durch einen Flüssigkeitsdämpfer der Dämpfungskonstanten b (nicht abgestimmter 
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Dämpfer) oder durch einen solchen Dämpfer mit parallel geschalteter Feder der‘ 
Federkonstanten k (abgestimmter Dämpfer) verbunden ist. Die Massen werden 
durch periodische Kräfte gleicher Frequenz und gleicher oder entgegengesetzter 
Phase erregt. Andere Dämpfungen sind nicht vorhanden bzw. vernachlässigbar. 
Trägt man für irgendeine interessierende Ausschlags- oder Kraftamplitude in übli- 
cher Weise die Resonanzkurve über der Erregerfrequenz auf, und zwar einmal für 
b = 0 (ausgeschalteter Dämpfer), ein zweites Mal für b = © (blockierter Dämpfer), 
so stellen die Schnittpunkte beider Resonanzkurven sogenannte Fixpunkte dar, 
durch die auch die Kurven für alle sonstigen Werte von b hindurchgehen. Hieraus 
entwickelt sich ein Verfahren zur Ermittlung optimaler Werte b bzw. b und k. 
Das Fixpunkttheorem wird unter ziemlich allgemeinen Voraussetzungen hergeleitet. 
Für ein Zweimassensystem werden für beide Fälle (nicht abgestimmter und abge- 


stimmter Dämpfer) explizite Formeln angegeben. R. Zurmühl. 
Arscott, F. M.: The osecillation of a heavy spring. Math. Gaz. 39, 126—131 
(1955). 


In den Lehrbüchern der Mechanik wird im allgemeinen bei der Diskussion von 
Längsschwingungen von Federn vorausgesetzt, daß die Federmasse vernachlässigt 
werden kann. Verf. verzichtet auf diese Voraussetzung und betrachtet eine vertikal 
hängende Feder im Schwerkraftfeld bei homogener Massenverteilung und Gültigkeit 
des Hookeschen Gesetzes. Zunächst werden die Gleichgewichtslagen der belasteten 
und der unbelasteten Feder bestimmt. Für diese beiden Fälle (mit und ohne Last) 
werden sodann die Schwingungen im Schwerkraftfeld durch Lösung einer linearen 
partiellen Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten ermittelt. 

W. Haacke. 

Kolodner, Ignace I.: Heavy rotating string. A nonlinear eigenvalue problem, 
Commun. pure appl. Math. 8, 395—408 (1955). 

Ein undehnbarer Faden von der Länge / rotiere mit der Winkelgeschwindig- 
keit ® um eine vertikale z-Achse. Durch die Substitution u(s) =o!g!T dx/ds 
(s = Bogenlänge, T = Fadenkraft, o = Masse der Juängeneinheit, g = Erd- 
beschleunigung), läßt sich das Problem der Ermittlung der möglichen Winkelge- 
schwindigkeiten auf die nichtlineare Eigenwertaufgabe u’ + @g1 (WW + y12u—0, 
u(0) = 0,w(l) =0 zurückführen. Das linearisierte Problem a” +is1a =(, 
a(0) = w (1) = 0] hat eine diskrete Folge von Eigenwerten (A, = 02/4, J,(0,) = 0), 
d.h. der Faden kann nach der linearen Theorie mit (s) = 0 nur bei bestimmten 
Winkelgeschwindigkeiten ®, =/, Voll rotieren. Aus der nichtlinearen Theorie . 
folgt das bemerkenswerte Ergebnis, daß der Faden mit jedem ® > ®, rotieren kann 
und daß für jedes mit @,<@®<_@,,, genau n verschiedene Ausschlagformen 
existieren. Der Beweis dieser Behauptung ergibt sich aus einem in der Arbeit be- 
wiesenen Satz über das parameterabhängige Anfangswertproblem 

2» le er) 29 0, 80,0) 0 vl oen. 
Der Satz, der Auskunft über die Gestalt der Lösungskurven gibt und durch Zurück- 
führung auf eine nichtlineare Volterrasche Integralgleichung bewiesen wird, lautet: 
v(x, a) existiert, ist eindeutig und hängt stetig von a ab. v(x, a) hat unendlich viele 
diskrete Nullstellen x,(a) mt 0=-,<2m1<:.-.:-<x, 2,>%; ebenso hat 
dv(z, a)/dx unendlich viele Nullstellen x}, (a), die zwischen den x„(a) liegen. Die 
Eigenwerte des linearen Randwertproblems ergeben sich aus lim x (oje A | 


. ' .. . 2° 
Die Nullstellen x, (a) hängen stetig von a ab und es ist day/da > 0. 2 A. Weigand. 


Aymerich, Giuseppe: Oseillazioni periodiche di un sistema di Rocard a due 
gradi di libertä nel caso di quasi risonanza. Rend. Sem, Fac. Sei. Univ. Cagliari 24 
177186 (1955). 


L’A. studia un sistema formato da un oscillatore di Rocard con debole non 
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linearitä accoppiato ad un oscillatore lineare ordinario. Supposte (qualora si tras- 
eurino le resistenze e il congegno non lineare) poco diverse le frequenza proprie del 
sistema, l’A. determina, in prima approssimazione, le oscillazioni periodiche del 
sistema considerato e ne stndia la loro stabilita. D.Graffi. 

Giovannini, Gigliana: Sulla sineronizzazione dei sistemi non lineari a piü di 
due gradi di libertä. Univ. Politec. Torino, Rend. Sem. mat. 14, 371—376 (1955). 

Applicando il metodo stroboscopico del Minorsky, l’A. dimostra che nei 
sistemi debolmente non-lineari con un numero qualunque di gradi di libertä, 
possono sussistere oscillazioni sincrone, cio& oscillazioni rappresentate, per ogni grado 
di libertä, da funzioni periodiche con lo stesso periodo. D. Graffi. 

Cohen, Hirsh: On subharmonie synchronization of nearly-linear systems. 
Quart. appl. Math. 13, 102—105 (1955). 

In einer früheren Untersuchung (dies. Zbl. 53, 156) bewies Verf. die Existenz 
subharmonischer Schwingungen und das Auftreten des Synchronisationseffektes der 
van der Polschen Gleichung üä-e 1 - W)ü+ oO u=Acos (dwi+tp). In der 
vorliegenden Note wird skizziert, wie diese Methode auf die allgemeinere Gleichung 
y+elfy)ytony=Acosno {+g) sich übertragen läßt. Die Existenz der 
periodischen Lösung für hinreichend kleine & wird vorausgesetzt, und die Bestim- 
mung der interessierenden Koeffizienten der Fourierdarstellung der Lösung mit 
Hilfe der Störungsrechnung angedeutet. W. Haacke. 

Mitropol’skij, Ju. A.: Zur Frage des Durchganges durch die Resonanz zweiter 
Art. Ukrain. mat. Zurn. 7, 121—123 (1955) [Russisch]. 

The forced vibration in nonlinear system passing through resonance is governed 
by the equation 

itz=e)fl,&&E@] +Esinnt, v=eu n =y@, 
where in the first approximation can be assumed that e(r) = const. By means of 
the transformation 2=2+ Fsinnt, where F = Zul n?), one obtains the 
equation | 

itz=eh)fpß + Fsinnt, 2+ nFcosnt, E(T)] 
whose approximative solution can be determined. An example with the electronic 
lamp P—?7 isgiven, assuming for n = 2 the solution in the form z=ac0s (t + y). 
The amplitude a and phase angle y must be determined by means of two equations 
of the first approximation. Supposing that the dissipation can be replaced by ex- 
pression E(r) =&, + &T the resonance curves are plotted and analysed. 
D. Raskovic. 

Gillies, A. W.: The periodie solutions of a non-linear differential equation of 
the second order with unsymmetrical non-linear damping, and a forcing term. Quart. 
J. Mech. appl. Math. 8, 107—128 (1955). 

Der Verf. betrachtet die Differentialgleichung eines einfachen Röhren-Schwin- 
gungskreises mit dem Ziel, die erzwungenen Schwingungen zu studieren. Die 
Gleichung nimmt er m der-Gestalt an: d” -ler eskam —E. vu 
2.Bo,: sin at, wobei g ein kleiner Parameter ist. [Dagegen beschränken sich 
die bekannten Untersuchungen van der Pols auf den einfacheren Fall v—E- 
2 00).,0 EV 2.B-o,:sinoy,t.] Zur Bestimmung der periodischen Lösungen 
(mit der Periode 2r/w,) werden zwei Verfahren geliefert, die sich auf die Theorie 
der stationären Wechselströme stützen. Aus der Grundgleichung wird zunächst 
berechnet: -2-B-cosat=L (Dv+Y}-ell?.k- w—tl-e-%; ‚der Operator 
&(D) hat die Eigenschaft: [ (D) exp (r-i-o1) = E(r-i-o)exp (r-ı:@ 2% Einmal 
wird die gesuchte Lösung v(t) in Potenzen von B entwickelt und zum anderen in 
Potenzen von b, wenn die Grundschwingung durch den Ausdruck 2:5 cos (wjt + ®) 
gegeben ist. Die Konvergenzbeweise der beiden Reihenentwicklungen folgen aus 
der Theorie der impliziten Funktionen. Im zweiten. Fall müssen die Amplitude 25 
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und die Phase ® einer nichtlinearen, transzendenten Gleichung genügen. Um diese 
näherungsweise zu lösen, setzt der Verf. B=e:F und a, — Io, eines 
trachtet also den Schwingungskreis bei periodischer Störung in der Nähe der Resonanz- 
stelle. Er verschafft sich die Schar der Resonanzkurven, wo die Größe F den Schar- 
parameter darstellt. Es zeigt sich, daß die Amplitude 25 im allgemeinen eine ein- 
deutige Funktion der Erregerfrequenz ist und nur in einem beschränkten Intervall 
3 verschiedene Werte annehmen kann. Schließlich wird noch die Stabilität der er- 
zwungenen Schwingungen erforscht; zu dem Zweck werden b und ® als Funk- 
tionen der Zeit t angesehen. Für diese gewinnt man mit Hilfe der Grundgleichung 
ein Differentialgleichungssystem 1. Ordnung. Dessen singuläre Punkte entsprechen 
den betrachteten Schwingungen. Läßt man die höheren e-Potenzen außer acht, so 
erhält man leicht Auskunft über den Charakter der singulären Punkte somit über das 
Stabilitätsgebiet im Resonanzkurven-Diagramm. R. Reißig. 


e Chestnut, Harold and Robert W. Mayer: Servomechanisms and regulating 
system design. Vol. I. New York: John Wiley & Sons, Inc. 1955. 384 pp. $ 8,50. 

Weidenhammer, F.: Rheolineare Drehschwingungen in Kolbenmotoren. In- 
genieur-Arch. 23, 262—269 (1955). 

Bei der Berechnung von Drehschwingungen der Kurbelwellen von Kolben- 
motoren treten nach. Linearisierung lineare Differentialgleichungssysteme mit 
periodisch veränderlichen Koeffizienten auf, die vom Einfluß der hin- und her- 
gehenden Triebwerkteile herrühren. Diese ergeben auch zusammen mit den Gas- 
kräften periodische Störfunktionen. Untersucht werden hier die „freien“ Schwin- 
gungen, d.h. die Lösungen der homogenen Systeme, und zwar insbesondere auf das 
Auftreten unbegrenzt anwachsender Lösungen, denen gewisse zusätzliche kritische 
Drehzahlen entsprechen. Durch Einführung von Hauptkoordinaten für die konstanten 
Anteile der Gleichungskoeffizienten gelingt es, den Gleichungen eine einfache 
Form zu geben, für die Lösungen der Form nach bekannt sind. Die weiteren Unter- 
suchungen werden für den symmetrischen Fall einer Vierzylinder-Zweitaktmaschine 
durchgeführt. Dafür ergeben sich in der Tat außer den üblichen kritischen Dreh- 
zahlen zusätzliche kritische Drehzahlbereiche, die auch bei Bsrücksichtigung kleiner 
Dämpfung kritisch bleiben, sofern die Massenungleichförmigkeiten groß genug sind. 

R. Zurmühl! 

Castoldi, Luigi: Equilibrio e moto inziale. Bipotenziale di stabilitä, necessitä 
dinamica del prineipio galileiano d’inerzia, intuizioni e principi nei fondamenti della 
meccanica elassica. Rend. Sem. Fac. Sci. Univ. Cagliari 24, 237—243 (1955). 

Some critical remarks about a statical definition of stability of equilibrium. 

M. M. Peixoto. 

Herdan, Gustav: A new derivation and interpretation of Yule’s ‚‚characteristie‘ 
K. Z. angew. Math. Phys. 6, 332—334 (1955). 

Ulanov, G. M.: Zur Theorie der dynamischen Genauigkeit eines nicht-linearen 
Systems indirekter Regelung. Doklady Akad. Nauk SSSR 102, 465—467 (1955) 
[Russisch]. 

In der vorliegenden Arbeit gibt der Verf. eine neue Methode für die Bestimmung 
der dynamischen Genauigkeit eines nicht-linearen Systems indirekter Regelung 
unter der Wirkung einer stetigen periodisch veränderlichen Kraft und Dämpfung 
ne beschränkten Amplituden. Die dynamischen Gleichungen der Regelung 
auten 

T,p=-u+il; n=p—tesnn+fl), n#0; 
|ön-el<3e+/l), 1=0; o=n-yu; T,ü=D(o) | 
wo 9, 7, 0, u die relativen Verrückungen, T die Perioden, ö der Ungleichmäßigkeits- 
grad des Regulators, y der Koeffizient der umgekehrten Bindung sind. Die Funk- 
tion ®(c) des Servomotors mit den konstanten Geschwindigkeiten hat die Werte 
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® (0) =1; 0;—1bei 0 >0; =0;< 0. Die Funktion f(t) unterliegt den gleichen 
Einschränkungen wie A(t); speziell gilt |f()| =a. Von Andronov stammt be- 
kanntlich die allgemeine Lösung für A(l) =1 und f(l) = 0 [,Avtomatika i tele- 
mechanika‘‘, 1946]. Die Lösung des gleichen Problems wurde von Petrov gegeben 
mit Hilfe der mehrblättrigen Phasenebene. Dagegen gibt der Verfasser die Lösung 
mit Hilfe der mehrblättrigen Bildebene (p, @), deren Blätter den Werten der Funk- 
tion ®(o) entsprechen. Die Phasenkoordinaten (p, g) sind versetzt: bei |®(o)| = 1, 
D—=9+ Ta s er Massber Do) N = + IRAO) dt, wo das Merkzeichen „ 
bedeutet, daß die Phasenkoordinaten bei A (t) = O sind. Die Bildebene ist mit Teilen 
der Phasenbahnen auszufüllen. Die mögliche maximale Abweichung des Systems, 
beim Parameter A = T,/T,6y? > 3,04 und bei fi) #0, Alt) = 0, beträgt 


Omax — 3 {le im 2lf]1/2 öyY? (le): 
Es wird gezeigt, daß es zur Vergrößerung der dynamischen Genauigkeit des 
Systems notwendig ist, die Unempfindlichkeit zu verkleinern und auch die Ge- 
schwindigkeit der Wirkung und die Ungleichmäßigkeit des Regulators zu vergrößern. 
D. Raskovic. 


Elastizität. Plastizität: 


Prager, William: Theorie generale des etats limites d’&quilibre. J. Math. pur. 
appl., IX. Ser. 34, 395 —406 (1955). 

Ausgehend von einer historisch interessanten Betrachtung der Lösung elastischer 
Probleme vor der Theorie von Cauchy, nämlich nach der statischen Methode von 
R. Hooke und der kinematischen Methode von Galilei, werden zwei Sätze be- 
wiesen, welche die Prinzipien beider Rechenmethoden für vollkommen plastische 
feste Körper aufstellen. J. Pretsch. 


Raman, €. V. and D. Krishnamurti: Evaluation of the four elastie constants 
of some eubie erystals. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 42, 111—130 (1955). 

In der auf Cauchy zurückgehenden Elastizitätstheorie werden die neun 
Spannungs- und Dehnungskomponenten auf je sechs reduziert; drei Bewegungen 
werden dort eliminiert, weil sie mit Rotationen eines starren Körpers gleichgesetzt 
werden, obwohl es sich in Wirklichkeit um differentielle Rotationen nach Art der- 
jenigen bei der Torsion und Biegung fester Körper handelt, und von drei Spannungen 
wird dort angenommen, daß die Drehmomente der Zugkräfte sich aufheben, obwohl 
diese an Volumelementen wirken. Verf. zeigt, daß wegen dieser Vernachlässigungen 
für kubische Kristalle (Steinsalztyp, Diamanttyp, Metalle wie Al, Cu, Ni, Ag) das 
elastische Verhalten nicht durch drei, sondern durch vier elastische Konstanten be- 
schrieben wird, welche aus den experimentellen Daten berechnet werden. 

J. Pretsch. 

Tagliacozzo, Carlo: Sulla dilatazione eubica totale di un solido omogeneo ed 
isotropo in coazione elastica. Univ. Politec. Torino, Rend., Sem. mat. 14, 269—276 
1955). 

Mr following theorem is proved in the paper. Let any distribution of strains e,, 
(e. g. thermal or initial strains) be imposed on an elastic body, inducing stresses 0;; 
and corresponding elastie strains e,;. Then (as it is already known for thermal strains) 


Ni &;dV =, and the total change of the volume equals N e,,dV independently of 
v 


2 elastic constants and of the form of the body. D. Radenkovic. 
Fridman, Ja. B. und N. D. Sobolev: Über die Abschätzung und Erhöhung der 
Festigkeit von Körpern aus isotropem inhomogenem Material. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 105, 1166-1169 (1955) [Russisch ]. 
Needham, Robert A.: The ultimate strength of multiweb box beams in pure 
bending. J. aeronaut. Sci. 22, 781-786 (1955). 


176 


Parkes, E. W.: The stresses in a built-up girder subjected to a concentrated 
load. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 231, 379—387 (1955). 

Es wird die Spannungsverteilung in einem durch eine Einzellast beanspruchten 
Blechträger berechnet, dessen Flansch mit dem Steg elastisch verbunden ist, Für 
die Spannungen ergeben sich Fouriersche Integrale, die näherungsweise berechnet 
werden. In einem Spezialfall (einseitig eingespannter Träger mit Einzellast) wurde 
die Spannungsverteilung im Flansch mit Hilfe von Dehnungsmeßstreifen gemessen; 
Rechnung und Messung stimmten gut überein (s. Bild 6 der Arbeit). 

A. Weigand. 

Ho, Shan-Yuh: On the defleetion of a beam of variable cross section with 
fixed span. Sci. Sinica 4, 89—93 (1955). 

In einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 48, 423) wies Hu Hai-Chang darauf hin, 
daß unter dem gleichzeitigen Einwirken von Querbelastung und axialem Zug die 
Durchbiegung eines Balkens von konstantem Querschnitt nach einer Reihe von 
Eigenfunktionen des entsprechenden Knickproblems unter denselben Randbe- 
dingungen entwickelt werden kann. Es ergibt sich eine einfache Gleichung zur 
Berechnung der Beiwerte einer solchen Entwicklung. Das erste Ziel der vorliegenden 
Arbeit besteht im Nachweis, daß die Ergebnisse des Balkens konstanten Querschnitts 
auf den Balken veränderlichen Querschnitts erweitert werden können. Mit Hilfe 
der erhaltenen Gleichung zur Entwicklung der Durchbiegung des Balkens wird 
weiter eine einfache Methode zur Ermittlung der axialen Zugkraft eines Balken, 
hervorgerufen durch Querbelastung, gegeben. Dies Verfahren ist einfacher als das 
von S. Timoshenko in seinem Buch benutzte (Theory of Plates and Shells, New 
York 1940, S. 1—17) und kann auf die Biegung langer rechteckiger Platten nach 
zylindrischen Biegeflächen, wie von Chang Fo-Van untersucht (dies. Zbl. 40, 266), 
erweitert werden. R. Gran Olsson. 

e Radok, Jens Reiner Maria: Die Stabilität der versteiften Platten und Schalen. 
Groningen-Djakarta: P. Noordhoff N. V. 1955. 47 S. 9 Fig. $ 0,75. 

Die vorliegende Behandlung der Stabilitätsprobleme der ebenen, rechteckigen 
Platten und der Kreiszylinderschalen mit Versteifungen ohne Drillsteifigkeit baut 
auf gewissen Lösungen auf, dieihrem Charakter nach als Quellenlösungen bezeichnet 
werden können. Es wird gezeigt, daß man diese singulären Lösungen durch An- 
wendung eines Grenzprozesses aus bestimmten stetigen Lösungen ableiten kann, 
und daß sie vollkommen den Spannungszustand in versteiften Wänden beschreiben. 
— Im Gegensatz zu der Energiemethode führt diese Deformationsmethode direkt 
zu endlichen, homogenen Gleichungssystemen, deren Determinanten die charak- 
teristischen Gleichungen zur Bestimmung der kritischen Lasten liefern, voraus- 
gesetzt, daß man es nur mit Versteifungen einer Art zu tun hat, d.h. Längs- oder 
Querversteifungen im Falle der Platten, Ring- oder Längsversteifungen im Falle der 
Schalen. — Wenn beide Arten von Versteifungen auftreten, ist man im allgemeinen 
berechtigt, die Längsversteifungen zu verteilen und sich mit orthotropen Wänden 
zu befassen. Dieser Fall ist gleichfalls in dieser Arbeit behandelt. — Erfüllen die 
Versteifungen weiterhin die Grundannahme dieser Arbeit, daß sie symmetrisch mit 
Bezug auf die Wandmittelebene sind, so ist die Ordnung der Determinantengleichung 
für die Platten gleich der Anzahl der Versteifungen, für die allgemeinen Schalen drei- 
mal und für die orthotropen Schalen der oben behandelten vereinfachten Theorie 
zweimal so groß. — Die Anwendung der vorliegenden Resultate für Platten auf 
praktische Probleme bereitet wenig Schwierigkeiten. Als Beispiel ist das Problem 
der rechteckigen Platten mit einer zentralen Querversteifung eingehend behandelt 
und die Resultate sind in Form von Tabellen und Kurvenscharen gegeben, mit 
deren Hilfe die Bestimmung der kritischen Lasten mittels eines Rechenschiebers 
erfolgen kann. Ein beigefügtes Zahlenbeispiel zeigt, daß Timoshenkos Grenzwerte 
für das Verhältnis der Steifigkeiten der Versteifungen und der Platten, bei denen 
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gleichzeitiges Ausbeulen der Versteifungen und Platten (‚general instability‘‘) auf- 
hört, von der vorliegenden Theorie nicht bestätigt werden. In der Tat verursacht 
die Gegenwart der Versteifung für bestimmte Seitenverhältnisse der Platte eine 
Einschnürung der Ausbeulform, die bei konstanter Weite und anwachsender Länge 
der Platte ausgeprägter wird. Ein Vergleich der Gewichte der unversteiften Wand, 
der versteiften Wand und der unversteiften Wand, die die gleiche kritische Last wie 
die versteifte hat, zeigt, daß von einem gewissen Seitenverhältnis an die versteifte 
Wand zu Gewichtsersparnis führt. — Im allgemeinen wird die Anwendung der oben 
entwickelten Theorie für die Schalen Näherungsmethoden erfordern. Einer der 
wenigen Fälle, für die diese nicht nötig ist — axialsymmetrisches Ausbeulen eines 
Zylinders mit einer zentralen Ringversteifung —, ist ohne Zahlenbeispiel gelöst. — 
Die weitere Ausdehnung der Gedankengänge dieser Arbeit auf symmetrische und 
unsymmetrische Versteifungen mit Drill- und Biegesteifigkeit dürfte keinen neuen 
Schwierigkeiten begegnen. Einführung von zwei sehr steifen Spanten, die nur in 
kleiner Entfernung von gegenüberliegenden Seiten liegen, sollte es ermöglichen, die 
Stabilität homogener oder in derselben Richtung versteifter Platten mit zwei zu einem 
beliebigen Grade eingespannten Seiten zu untersuchen. Zusätzliche äußere Be- 
lastungen — zum Beispiel, innerer Druck im Falle der Schalen — sind gleichfalls 
leicht in Betracht zu ziehen. — Im Falle von Versteifungen, die durch Nieten mit 
der Wand verbunden sind, mag es wegen der Elastizität der Nieten nötig sein, Be- 
festigungskonstanten in die „inneren“ Randbedingungen einzuführen. Diese Kon- 
stanten würden dazu dienen, den Nieten elastische Formänderungen zu erlauben. 
R. Gran Olsson. 


Mansfield, E.H.: The inextensional theory for thin flat plates. Quart. J. Mech. 
appl. Math. 8, 338—352 (1955). 

Die exakte Berechnung normalbelasteter Platten bei endlichen Auslenkungen 
ist bekanntlich schwer durchführbar. Verf. schlägt daher für die einseitig einge- 
klemmte Platte eine Vereinfachung in dem Sinne vor, daß die Plattenmittelfläche 
als dehnungsfrei vorausgesetzt wird, womit die Gleichgewichtsbedingung eine ge- 
wöhnliche — nichtlineare — Differentialgleichung zweiter Ordnung wird. Der Fall 
des schrägen Halbstreifens — auch bei diamantförmigem Querschnitt — sowie 
dreieckförmiger Platten wird besonders berücksichtigt. Verf. beruft sich auf prak- 
tische Versuche, die eine gute Übereinstimmung mit den Resultaten der strengen 
Theorie ergaben. M. J. de Schwartz. 


Hu, Hai-Chang: On the large defleetion of a eireular plate under the combined 
action of a uniformly distributed load and a concentrated load at the center. Sei. 
Sinica 4, 251—261 (1955). 

Im Anschluß an die Abhandlung von Wei-zang Chien [Probleme der großen 
Durchbiegung der elastischen Kreisplatte, 1954 (Chinesisch)] verwendet der Verf. 
die Methode der Störungsrechnung zur Lösung des Problems der großen Ausbiegung 
der dünnen Kreisplatte unter gleichmäßig verteilter Vollbelastung und einer Einzel- 
last im Mittelpunkt. Er löst dieses Problem mit Lastparameter- und Verschiebungs- 
parameterverfahren und vergleicht die Ergebnisse. V. Bogunovie. 

Sheng, Pei-Lin: Note on the torsional ridgidity of eylinders of cireular seetor 
eross-section. Z. angew. Math. Phys. 6, 416-419 (1955). 

Schnell, Walter: Krafteinleitung in versteifte Kreiszylinderschalen. Z. Flug- 
wissenschaften 3, 385—399 (1955). 

Behlendorff, Erika: Über Randwertprobleme bei Häuten und dünnen Schalen 
im Membranspannungszustand. Z. angew. Math. Mech. 35, 348349 1955). 

Sonntag, G.: Einfluß einer Nachgiebigkeit der Randeinspannung auf die 
Durchbiegung und Spannungen bei Platten großer Durchbiegung bzw. Membranen 


unter gleichmäßigen Belastung. Z. angew. Math. Mech. 35, 356—358 (1955). 
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Goodier, J. N. and J. €. Wilhoit jr.: Axial displacement dislocations for the 
hollow cone and the hollow sphere. Quart. appl. Math. 13, 263—269 (1955). 

A classification of elastic dislocations in a hollow cylinder as given by V. Vol- 
terra [Ann. Sci. Ecole norm.. sup., III. Ser. 24, 401—517(1906)] is considered, 
a dislocation being a state of strain induced by making a cut, imposing relative dis- 
placement on the faces, and resealing. The dislocational strain is by definition con- 
tinuous in the resulting „self-strained‘“ eylinder, at the site of the cut as well as 
elsewhere, and by a fundamental theorem this requires that the imposed relative 
displacement be a rigid-body displacement or rotation. Solutions for the dislocation 
in a hollow cone (the relative displacement is an axial translation) and in a holow 
sphere in simple closed form are obtained. These solutions are derived from the 
thickwalled eylinder with a dislocation by cutting the hollow cone or the hollow 
sphere out of it, and finding the effects of removing the tractions on the curved sur- 
faces. As for the cylinder, the dislocation may be conveniently expressed by an 
adaption of the Saint-Venant torsion theory and of J. H. Michell’s theory of 
torsion of nonuniform shafts [see e.g. J. H. Michell, Proc. London math. Soc. 31, 
140 (1900), S. Timoshenko and J. N. Goodier, Theory of Elasticity, p. 307, this 
Zbl. 45, 264]. R. Gran Olsson. 

Ericksen, J. L.: Inversion of a perfectly elastie spherical shell. Z. angew. Math. 
Mech. 35, 382—385 (1955). 

Contrary to Armani’s problem (based on a simple, nonlinear theory of 
isotropic, perfectly elastie solids, supposing that the strain-energy is such that the 
principal stresses are linear functions of the principal extensions) and to Volterra’s 
problem (based on the linear theory of elasticity) in this paper the problem of in- 
version of a spherical shell which is made of an incompressible, isotropie and perfectly 
elastic material is solved for an arbitrary form of the strain-energy, i. e. in full 
generality. This solution requires a force to be applied normal to one of the two 
spherical boundaries of the deformed shell. Assuming that the strain-energy is of 
the form given in Mooney-Rivlin’s theory for rubber, the solution involves 
a parameter which can be chosen such that the boundaries of the deformed solid 
are free, or, conversely, that the dimensions of the deformed solid uniquely determine 
those of the undeformed solid, when the surface tractions vanish. D. Raskovic. 

Sen Gupta, A. M.: Stresses in thin aeolotropie disks rotating about normal axes. 
Z. angew. Math. Mech. 35, 372—378 (1955). 

Two problems of rotating aelotropic disks are considered. The first problem deals 
with steady rotation of an orthotropie elliptie plate whose axes are not coincident 
with the directions of the lines of elastic symmetry in the plate, while the second is 
concerned with the steady rotation of a composite circular disk which is partly 
isotropie (the central portion, r <a, where r is the radial distance) and partly 
eylindrically aelotropie (the outer portion, «a <r << b). In both the cases the disks 
are considered to be of small uniform thickness, and it is assumed (using Green’s 
development) that the disks are in a state of generalized plane stress. Numerical 
caleulations are given for an elliptie disk, obtained from sheets which are eut out 
from oak parallel to the grains of the wood (using Hörig’s elastie constants for 
oak). The results obtained in the first case are compared with Stevenson’s results, 
but in the second case with a known result for the circumferential stress in a solid 
circular disk rotating steadily about its centre. D. Raskovic. 

Conway, Harry Donald: The indentatien of an orthotropie half plane. Z. angew. 
Math. Phys. 6, 402—405 (1955). 
een a Zbl. 28, 25) ermittelten Verteilung des 

4 enflächig begrenzten Block wird gezeigt, daß sie 
bei allgemeiner Belastung unabhängig von den elastischen Eigenschaften der Halb- 
ebene dieselbe ist wie bei der isotropen Halbebene. J. Pretsch. 
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Björklund, A.: Beitrag zur Theorie der elastischen Ringe mit Berücksichtigung 
der Wölbbehinderung. Ingenieur-Arch. 23, 421—435 (1955). 

Die Theorie der stark gekrümmten offenen oder geschlossenen Kreisringe mit 
beliebigem Querschnitt und allgemein formulierten Belastungsannahmen ist schon 
früher von F. Odgqvist (dies. Zbl. 55, 175) behandelt worden. Im folgenden wird diese 
Theorie soweit erweitert, daß auch auf den Einfluß der Verwölbung bei Torsion 
Rücksicht genommen werden kann. Beim Aufstellen der Verformungshypothesen 
und der Grundgleichungen wird vorausgesetzt, daß, da eine genaue Theorie für den 
gekrümmten Balken fehlt, die für die Verdrehung des geraden Balkens geltende 
Theorie [F. W. Bornscheuer, Stahlbau 21, 1 u. 225 (1952); 22, 32 (1953); N. J. 
Hoff, J. Roy. Aeronaut. Soc. 47, 64 (1943)], mit gewissen Änderungen auch in diesem 
Falle angewandt werden kann. Die erhaltenen Ergebnisse sind also — besonders bei 
starker Krümmung — nur als eine erste Näherung anzusehen. Eine Durchrechnung 
von praktischen Beispielen zeigt jedoch, daß man durch Berücksichtigung der Ver- 
wölbung oft erhebliche Abweichungen bei den berechneten Verformungen und Span- 
nungen gegenüber den Werten ohne Berücksichtigung der Verwölbung erhält. Dies 
gilt hauptsächlich für offene Profile. Bei völlig geschlossenen Querschnitten dürfte 
die Wölbwirkung, ebenso wie beim geraden Balken, im allgemeinen wohl keine prak- 
tische Bedeutung haben. — Veranlaßt durch eine briefliche Mitteilung von Herrn 
D. Rüdiger möchte Ref. hervorheben, daß die Gleichung (7) S. 422 einer Korrektur 
bedarf, die in gewissen Fällen von Bedeutung sein kann. Es ist das Glied u/r bei der 
Verdrehung der Bogentangente zu berücksichtigen, was dazu führt, daß im letzten 
Gliede der großen Klammer in (7) 8. 422 sowie in den folgenden Gleichungen (24) 
bis (29) S. 424 v’’ durch v’’ — u’ zu ersetzen ist. Man sieht dann, daß die Kombination 
von (27) und (29) S. 424 im Spezialfall D= 0 zu der bekannten Resal-Winklerschen 
Gleichung für v führt. Die Gleichungen für v, und w bleiben unberührt. Hingegen 
sind die Gleichungen (34) S. 424, (35) S. 425, und (45) S. 426 zu berichtigen. — Die 
durchgerechneten Beispiele und speziell die Gleichungen (67) S. 430 bis (78) S. 434 
bleiben unverändert. R. Gran Olsson. 

Hodge jr., P. 6.: Stress distributions in nonsymmetrie rotating rays. J. appl. 
Mech. 22, 311—316 (1955). 

Die Massenkräfte, die auf eine rotierende Speiche einwirken, rufen axiale 
Spannungen in dieser hervor. Wenn die Speiche unsymmetrisch gestaltet ist, werden 
die Kräfte nicht nur gleichmäßige Spannungen über den Querschnitt sondern auch 
Spannungen infolge der Biegemomente erzeugen. Es wird ein Verfahren zur Er- 
mittlung der Spannungsverteilung für diesen Fall entwickelt und durch einfache 
Beispiele erläutert. Die Grenzgeschwindigkeit im elastischen Bereich sowie die 
Größtgeschwindigkeit bevor plastische Formänderungen in größeren Bereichen ein- 
treten, sind berechnet. Es werden Angaben gemacht, wie ähnliche Methoden bei 
der Berechnung der Spannungsverteilung in rotierenden Scheiben ohne Symmetrie- 
Ebenen senkrecht zur rotierenden Achse angewandt werden können. 

R. Gran Olsson. 

Vorovid, I. I.: Über die Existenz der Lösungen in der nicht-linearen Theorie der 
Schalen. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 4, 173—186 (1955) [Russisch]. 

If the influence of the stretching of the middle surface on the bending of a thin 
flat shell is taken into account, nonlinear differential equations of bending are ob- 
tained, which are analogous to Kärmän’s equations of bending of a very thin plate. 
The existence of the solutions of a system of these equations, as they have been for- 
mulated by V.Z. Vlassov (General theory of shells, Moscow 1949), is proved in 
the paper. Eliminating all the other unknowns the integro-differential equation for 
the deflections w is obtained; its kernel is identical with Green’s function @(P, Q) 
of the operator V* w for a region bounded by the horizontal projection of the contour 
of the shell and for the same boundary conditions as in the problem considered. 
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n 
The problem is solved by means of Galerkin’s method taking w, = = RP 0 


Y, being the eigenfunctions of the kernel G (P,Q®). The proof of the existence of 
the solutions is based on the three following theorems which are proved in the paper: 
1. The system of algebraie equations determining the coefficients 6, has at least one 
real solution for each n. 2. In a defined complete space of functions w(x, %) the set 
of funetions {w,} is strongly compact. 3. Every limiting point of the set {o,} 18 a 
solution of the integro-differential equation of the problem. D. Radenkovi£. 

Adkins, J. E.: Some general results in the theory of large elastie deformations. 
Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 231, 75—90 (1955). 

In der mathematischen Elastizitätstheorie für große Deformationen ist die 
Dehnungsenergiefunktion W am einfachsten für isotrope inkompressible Stoffe, 
weil sie auf eine Funktion von zwei Dehnungsinvarianten zurückzuführen ist. Im 
allgemeinen Fall hat Verf. (dies. Zbl. 64, 426) die Funktion W für krummlinige 
Aelotropie vereinfacht. Green [Proc. Roy. Soc. London, Ser. 227, 271—278 (1955)] 
hat W als Funktion der die Deformation bestimmenden Parameter betrachtet. 
Diese Probleme werden hier weiterbehandelt für den Fall, daß der Stoff unsym- 
metrische krummlinige Aelotropie aufweist. Als Spezialfälle werden untersucht die 
zylindersymmetrische Deformation einschließlich Torsion, Scherung, Biegung und 
das Kuboid aus geradlinig aelotropen Stoff. J. Pretsch. 

Onat, E.T.: On certain second-order effects in the limit design of frames. 
J. aeronaut. Sci. 22, 681—684 (1955). 

Gumbel, E. J.: Statistische Theorie der Ermüdungserscheinungen von Me- 
tallen. Z. angew. Math. Mech. 35, 341—342 (1955). 

Ree, Taikyue and Henry Eyring: Theory of non-Newtonian flow. I. Solid 
plastic system. II. Solution system of high polymers. J. appl. Phys. 26, 793—800, 
800—809 (1955). 

Prager, William: The sign of plastic power in the graphical treatment of pro- 
blems of plane plastic flow. Quart. appl. Math. 13, 333—335 (1955). 

Die auf der Charakteristikentheorie der partiellen Differentialgleichungen be- 
ruhende graphische Methode zur Konstruktion ebener plastischer Felder besteht 
darin, daß die Maschen eines aus Gleitlinien (= Charakteristiken) aufgebauten 
Kurvennetzes zusammen mit ihren Bildern in der Spannungsebene und in der Hodo- 
graphenebene auf Grund einfacher geometrischer Beziehungen konstruiert werden. 
Die auf diese Weise erzeugten plastischen Felder sind nur in den Bereichen physi- 
kalisch zulässig, in denen die plastische Kraft nicht-negativ ist. Hierfür hat A.P. 
Green [J. Mech. Phys. Solids 2, 73, 296 (1954)] ein Kriterium angegeben, in das 
die Krümmungen der Gleitlinien eingehen. In der vorliegenden Arbeit wird an Stelle 
dieses Kriteriums ein praktisch brauchbares aufgestellt, bei dem nur Abstände in der 
Hodographenebene entnommen werden müssen. Im Spezialfall stationärer Felder 
verlangt das Kriterium, daß die Massenpunkte sich beschleunigt oder verzögert be- 
wegen, je nachdem die Geschwindigkeitskomponenten in den beiden Gleit- 
richtungen gleiches oder ungleiches Vorzeichen haben. R. Sauer. 

Thomas, T. Y.: On the structure of the stress-strain relations. Proc. nat. Acad. 
Sci. USA 41, 716—720 (1955). 

Eine von Truesdell (dies. Zbl. 64, 420) angedeutete Schwierigkeit bei der An- 
wendung eines Systems differentieller Dehnung-Spannung-Beziehungen, die auf 
einem Mangel an Einheitlichkeit des tensoriellen Charakters beruht, wird durch 
eine geeignete Deutung aufgeklärt, indem die Beziehungen vom Standpunkt eines 
Betrachters in einem bewegten Koordinatensystem gesehen werden, in bezug auf 
welches die örtliche Drehung verschwindet. J. Pretsch. 

Thomas, T. Y.: Combined elastie and Prandtl-Reuss stress-strain relations. Proc. 
nat. Acad. Sci. USA 41, 720—726 (1955). 
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Für die Dehnung-Spannung-Beziehungen, welche sowohl für den elastischen 
als auch für den plastischen Bereich gelten, wird die Spannungstensor-Invariante so 
einfach aufgebaut wie mit den üblichen Annahmen der Isotropie, der Homogenität 
und der Fließbedingung verträglich ist. J. Preisch. 

Wittmeyer, H.: Einfache angenäherte Berechnung der Biegeeigenirequenzen 
eines einseitig eingespannten Stabes ungleichförmigen Querschnittes, sowie der 
Eigenwerte ähnlicher Variationsprobleme. Z. angew. Math. Mech, 35, 340—341 
(1955). 

Jones, R.P. N.: Transient flexural stresses in an infinite beam. Quart. J. Mech. 
appl. Math. 8, 373—384 (1955). 

Mit Hilfe der Theorie von Timoschenko werden die Schwingungen unter- 
sucht, die in einem endlich langen biegesteifen Stab durch eine konstante Einzel- 
last erregt werden, die zur Zeit {= (0 zu wirken beginnt. Zur Lösung wird die 
Methode der Fourier-Transformation benutzt; infolgedessen erscheinen Durchbiegung, 
Biegemoment und Querkraft als Fouriersche Integrale. ‚Diese werden zunächst für 
große Werte der Zeit und des Abstandes vom Angriffspunkt der Einzellast mittels 
der Methode der stationären Phase asymptotisch ausgewertet. Auch für Punkte 
in der Umgebung des Kraftangriffs ergeben sich einfache Näherungsformeln für 
Biegemoment und Querkraft. Eine Abschätzung für den Unterschied zwischen 
genauer und angenäherter Lösung wird nicht angegeben. Für das Biegemoment 
weicht das Ergebnis der strengen Rechnung nach Timoschenko von dem der 
elementaren Theorie nicht allzusehr ab (s. Fig. 2 der Arbeit). A. Weigand. 

Livesley, R. K.: The equivalence of continuous and discrete mass distributions 
in certain vibration problems. Quart. J. Mech. appl. Math. 8, 353—360 (1955). 

Bei der Anwendung numerischer Methoden zur Bestimmung der Eigenfrequenzen 
von Stäben mit ungleichförmigem Querschnitt bei Torsions- und Transversal- 
schwingungen wird die kontinuierliche Massenverteilung in einzelne Massen oder 
Drehmassen aufgelöst. Verf. untersucht an einigen einfachen Fällen, bei denen sowohl 
das kontinuierliche als auch das äquivalente diskrete Ersatzsystem einer exakten 
Behandlung zugänglich ist, den Fehler, der durch Übergang zum Ersatzsystem 
bewirkt wird, und findet, im Fall eines ungleichförmigen einfach unterstützten 
Trägers, daß der Frequenzfehler bei Transversalschwingungen und äquidistanter 
Massenkonzentration der vierten Potenz der Anzahl der Teilstrecken zwischen den 
konzentrierten Massen umgekehrt proportional wird. V. Garten. 


Martinek, Johann and Gordon €. K. Yeh: Sound scattering and transmission 
by thin elastie reetangular plates. Quart. J. Mech. appl. Math. 8, 179—190 (1955). 

Verff. versuchen, den Schalldurchgang durch eine dünne, elastische, recht- 
eckige, gelenkig gelagerte Platte, die Teil einer unendlich ausgedehnten starren 
Platte ist, dadurch zu behandeln, daß sie die Druckverteilung der nahezu senkrecht 
einfallenden ebenen Welle, das Schallfeld vor und hinter der Platte und 
die Bewegung der Platte in bekannter Weise nach den Eigenfunktionen der Platte 
entwickeln. Dabei übernehmen sie jedoch ohne Diskussion des Gültigkeitsbereiches 
die Beziehungen, die bei unendlicher Platte und senkrechtem Schalleinfall gelten 
würden. Diese Formeln sind aber selbst für die Eigenfunktionen niedriger Ordnung 
nur angenähert richtig und sicherlich nicht mehr anwendbar, wenn die Periode der 
Eigenfunktion vergleichbar mit der Wellenlänge wird. — Die ziemlich komplizierten 
Ausdrücke werden im übrigen nur für den Spezialfall einer senkrecht einfallenden 
Welle hoher Frequenz näher diskutiert und dabei eine für die numerische Abschätzung 
des Transmissionsgrades von Vogel angegebene Formel erwähnt. — In einem An- 
hang werden die Ausdrücke für das Verhältnis der von der Platte aufgenommenen 
Energie zur akustisch einfallenden sowie für die Stützkräfte am Rande angegeben, 
doch weder ausgewertet noch diskutiert. L. Cremer. 
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Handelman, George H.: A note on the transverse vibration of a tube containing 
flowing fluid. Quart. appl. Math. 13, 326—330 (1955). 

Dem Problem der Ermittlung der niedrigsten Eigenfrequenz bei der Schwingung 
eines Rohres, das mit einer strömenden Flüssigkeit gefüllt ist, wurde in letzter Zeit 
beträchtliche Aufmerksamkeit gewidmet. — Es ist der Zweck der vorliegenden Arbeit 
zu zeigen, daß es möglich ist, die Natur dieser Eigenfrequenzen (d.h. die Art ihrer 
Abhängigkeit von gegebenen Größen) bei den von R. H. Long [J. appl. Mech. 22, 
65—68 (1955)] benutzten Randbedingungen für zwei Bereiche der Strömungs- 
geschwindigkeit zu ermitteln, ausschließlich von der Konstruktion der Differential- 
gleichung, also ohne die Ermittlung spezieller Lösungen. Long schreibt die Diffe- 
rentialgleichung, der die Durchbiegung des Rohres (Stabes) genügen muß, in der 
dimensionslosen Form, nachdem der zeitabhängige Bestandteil exp (At) von der 
ursprünglichen Gleichung abgetrennt ist, 

) F''"tkW#Ff"’ +ivulf —-RF=(, 

wo F die Durchbiegung, u die Strömungsgeschwindigkeit (beide in dimensions- 
loser Form), k = a2/12h?, a = Rohrhalbmesser, h — Rohrwanddicke, Striche 
Ableitungen nach der Koordinate x der Rohrachse (0 <= x= 1) und A den Eigenwert 
des Problems bedeuten. — Verf. betrachtet zunächst den Fall sehr kleiner Ge- 
schwindigkeiten der Strömung, wobei das Verhalten der Frequenzen durch die 
üblichen Methoden der Störungstheorie ermittelt werden kann. Esist zu beachten, 
daß die Differentialgleichung mit den vorgeschriebenen Randbedingungen kein 
selbstadjungiertes Problem darstellt; dies ist nur für = (0 der Fall. — Verf. 
untersucht danach den Fall der Strömungsgeschwindigkeit in der Nähe der kriti- 
schen Geschwindigkeit, bei der die Frequenz A verschwindet, worauf F. Niordson 
für den Fall einfach gestützter Enden hingewiesen hat [Trans. Roy. Inst. Techn., 
Stockholm, nr. 73 (1954)]. Die Gleichung für diese kritische Geschwindigkeit u 
wird erhalten, indem in Gl. (*) A= 0 gesetzt wird. Die resultierende Gleichung 
ist gerade die gewöhnliche Gleichung der Knickung einer Säule mit k u? als Knick- 
last. In ähnlicher Weise gibt es bei anders unterstützten Enden ebenfalls kritische 
Geschwindigkeiten, die aus entsprechenden Knickproblemen gefunden werden 
können. Andererseits gibt es keine kritische Geschwindigkeit für die Randbedingung 
„„fest-frei‘ gelagert an jedem Ende, weil die Gleichung #’”’ + ku? F’ = ( bei diesen 
Bedingungen nur triviale Lösungen hat (L. Collatz, Eigenwertprobleme, New York 
1948, 5. 54). In diesem Fall gibt es keine Geschwindigkeit, in deren Nachbarschaft 
eine durchgreifende Anderung im analytischen Charakter von A entstehen kann. — 


a 1 
Druckfehler: S. 328, Z. 11 v.o.lies —D, [ Fovde>0 statt —D, [ Fivdz x 0. 
{Ü 6 


R. Gran Olsson. 

Alekseev, A. S.: Einige Gesetze für die Ausbreitung von Wellen in einem in- 
homogenen Medium. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 989—992 (1955) [Russisch ]. 

The author considers the effects of the nonhomogeneous medium, producing the 
disturbances, on the kinetie and dynamie characteristies of the waves registered at 
the seizmograph. The problem is to determine in the semispace 2>0 the vector 
u=u(r,2,0,t) which is the solution of the equations of the theory of elasticity satis- 
fying the initial and boundary conditions. It is assumed that the Lam&’s parameter 
A=A(r,2,0) is a smooth function of the coordinates, u = w(1-+&2)2, where 
U € are positive constants, and the density 0 = 0, = const in the whole semispace. 
The boundary function is presumed to be an integral equation. Because of the 
special boundary conditions the components u, = (, u,= 0; since, the problem 
reduces to the partial differential equation of the second order concerning only the 
component o. It may be solved by means of the contour integration, resolving the 
integrand of the Mellin’s integral by method of the geometrie series. This method 
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permits to obtain the dynamie speetrum of vibrations near the boundary region, 

what is important since the intensity of the reflected wave increases. D. Raskovic. 
Dianelidze, G. Ju.: Eine allgemeine Aufgabe über die dynamische Stabilität 

elastischer Systeme. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 202—203 (1955) [Russisch ]. 


Hydrodynamik: 


Mitehner, Morton: An approximate solution to the Navier-Stokes equations. 
Quart. appl. Math. 12, 401—404 (1955). 

A new approximate solution can be constructed from any known exact solution 
having the property that the veloeity vector is independent of one of the (reetangular) 
coordinates. A. van Heemert. 

Rusanov, B. V.: Über die Gleichungen der Theorie verschwindender Zähigkeit. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 368—371 (1955) [Russisch]. 

La presente Note se rapporte aux travaux d’Oseen sur les &quations de mouve- 
ment d’un fluide visqueux dans le cas oü le coefficient de viscosite tend vers 0. L’A. 
analyse les recherches d’Oseen et celles de Villat et croit qu’elles contiennent 
quelques erreurs math@&matiques. Les &quations corrigees sont donnees et appliquees 
dans le cas d’un mouvement permanent autour d’une surface de revolution. 

C. Woronetz2. 

Dolaptschiew, Bl.: Verallgemeinerte Föpplsche Kurven im Zusammenhang 
mit der Wirbelwiderstandsbestimmung. Z. angew. Math. Mech. 35, 427—434 (1955). 

Panda, J.N.: A note on the cirele theorem in hydrodynamies. Amer. math. 
Monthly 62, 567 (1955). “ 

Jain, M. K.: The motion of an infinite eylinder in rotating non-Newtonian 
liquid. Z. angew. Math. Mech. 35, 379—381 (1955). 

Die zweidimensionale Bewegung eines unendlichen Zylinders in einer rotierenden 
nicht-Newtonschen Flüssigkeit wird untersucht, indem Glieder zweiter Ordnung in 
die Beziehungen zwischen den aus Spannung und Druck resultierenden Geschwin- 
digkeiten der klassischen Hydrodynamik eingeführt werden. Es wird gezeigt, daß 
entsprechend dem von Taylor (1916) für reibungslose Flüssigkeiten untersuchten 
Fall auch hier die gleichförmige Rotation des ganzen Systems keinen Einfluß auf 
die Bewegung des Zylinders relativ zur Flüssigkeit hat. W. Wuest. 

Mitchell, Andrew R. and James D. Murray: Two dimensional flow with constant 
shear past eylinders with various cross sections. Z. angew. Math. Phys. 6, 223—235 

1953). 
“ AA. considerent le mouvement plan rotationnel d’un fluide incompressible 
contournant un obstacle. En supposant que le tourbillon est constant les AA. gene- 
ralisent la methode de Tsien, relative a un cylindre circulaire, et appliquent les 
coordonnees elliptiques et paraboliques pour obtenir la fonetion de courant dans 
le cas de mouvement autour des cylindres correspondants. L’analyse des lignes de 
courant donne des resultats int6ressants, surtout en ce qui concerne les points sin- 
guliers. Leur position d&pend du parametre N=Ullw ou U et I sont la vitesse 
et la longueur caracteristiques et ® designe le tourbillon. C. Woronetz. 

Yih, Chia-Shun: On a method of generating three-dimensional potential flows 
from two-dimensional ones. Quart. appl. Math. 13, 320—322 (1955). 

Abweichend von den bisherigen Methoden werden’*äumliche inkompressible 
Potentialströmungen aus drei zweidimensionalen Strömungen aufgebaut, von denen 
jede in einer anderen Richtung eben ist. So können praktisch interessante Fälle ge- 
wonnen werden, wie die Umströmung einer Nabe mit 4 Speichen und ähnliches. Der 
Geschwindigkeitsvektor der resultierenden Strömung kann als Rotation eines 
Vektors geschrieben werden, dessen Komponenten die Konjugierten der 3 ebenen 


Strömungen sind. K.Oswatitsch. 
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Stefaniak, Hans St.: Über einige Flüssigkeitsbewegungen, welche der Bedingung 
T. (Exin + k Eaiss) di = Extr. genügen. Z. angew. Math. Mech. 35, 368— 370 (1955). 

Die im Titel genannte Bedingung führt bei einer rotations-symmetrischen 
zähen Strömung mit parallelen oder nahezu parallelen Stromlinien auf ein Vari- 
ationsproblem. Für die hierbei erhaltene nichtlineare Differentialgleichung können 
einfache Lösungen angegeben werden. Ein charakteristisches Merkmal dieser Lö- 
sungen ist die Strahlbildung. Auch der Fall der rotationssymmetrischen asympto- 
tischen Absaugegrenzschicht ist in den Lösungen mit enthalten. W. Wuest. 

Tan, H. $S.: On source and vortex of fluctuating strength travelling beneath 
a free surface. Quart. appl. Math. 13, 314—317 (1955). 

In a coordinate system which moves with the travelling source or vortex at 
constant velocity c and under the hypothesis that the resulting fluid motion is 
irrotational, author defines a disturbance veloeity potential ®(x, Y, 2) for the two 
dimensional fluid motion through the differential equation AD = (0, the boun- 
dary condition on free surface Y (y = 0): 0BJät — ce 6Blex = — gY; oYldt — 
ce oYlox = 0Blöy, i. e. 2djol? — 2c djeiox + 2 Djoa® + g eBay = 0, 
and the physical condition that the upstream condition must vanish at infinity, 
i. e. lim || en 


>00 | ey 


0x 
monic fluctuations in strength, by further writing the velocity potential in 
the form ®B (x,y,t) = Re PD (x,y) exp iwt) one obtains the following differential 
system for 8: A® = 0, v &8/öy — 2irv 08/0 -— rd +2 28do=0, y=I, 
where 7 = wg/g, v = w2/g. Author deals specially with a pulsating moving sour- 
ce and a fluctuating moving vortex. R. Gran Olsson. 

Craya, Antoine et Roger Curtet: Sur l’evolution d’un jet en espace confine, 
C. r. Acad. Sci., Paris 241, 621—622 (1955). 

Les AA. considerent un jet plan liquide s’&coulant dans l’axe d’un conduit 
symetrique dans le cas d’une vitesse et d’un gradient de pression ambiants. Les 
resultats des experiences montrent que, dans les limites etendues, le profil reduit 
de vitesse ne varie pas, ce qui permet aux AA. d’etablir une theorie permettant le 
calcul approximatif du frottement unitaire sans effectuer les mesures directes. 
Il s’ensuit de cette theorie que, sous certaines conditions aux limites, l’apparition 
d’un tourbillon peut &tre provoquee par le courant secondaire. C. Woronetz. 

Kiselev, A. A.: Über die instationäre Bewegung einer zähen Flüssigkeit in Gegen- 
wart äußerer Kräfte. Doklady Akad. Nauk SSSR 100, 871—874 (1955) [Russisch]. 

L’A. mentionne les recherches de Leray et des autres savants sur les &quations 
non lineaires de Navier-Stokes dans le cas d’un mouvement non permanent et 
croit que l’existence d’une solution de ces &quations n’est pas d&montree definitive- 
ment. Le probleme aux limites est considere dans un eylindre Q@= 2x I<t<TI, 
ou (est un domaine limite de deux variables x, et x, et T est une constante positive 
dependant de 2, des conditions initiales et des forces exterieures. Par un procede 
connu on arrive & la recherche d’une fonction y qui satisfait & l’&quation 

Ly = öAyjöt — v Ay + (Oylöx,) oAylazı — (Oylezı) &Ayldx, — f 
et aux conditions elassiques sur la frontiere. L’A. construit la forme generale de la 


solution cherchee et determine deux inegalites n6cessaires pour prouver la conver- 
gence uniforme des series exprimant cette solution. C. Woronetz. 


Kiselev, A. A.: Lösung der linearisierten Gleichungen der instationären Strö- 
mung einer zähen, inkompressiblen Flüssigkeit in einem beschränkten Gebiet. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 43—46 (1955) [Russisch]. 

Dans une Note pr&cedente (voir le rapport precedent) ’A. a analyse les &quations 
generales de Navier-Stokes se rapportant au mouvement non permanent d’un 
fluide visqueux incompressible. Le mouvement &tant bi-dimensionnel, le probleme 


2 
—= 0. When the moving source or vortex executes har- 
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se reduit & la recherche d’une seule fonction. La presente Note est consacree & 

l’ötude des &quations linearisees de Navier- Stokesdans le cas d’un mouvement tri- 

dimensionnel et & la d&emonstration de theoreme de l’existence d’une solution unique. 
C. Woronetz. 

Rusanov, B. V.: Langsame instationäre Strömung einer zähen Flüssigkeit um 
einen Kreiszylinder. Vestnik Leningradsk. Univ. 10, Nr.2 (Ser. mat. fiz. chim. 
Nr. 1), 81—106 (1955) [Russisch]. 

En considerant le mouvement lent, non permanent, & deux dimensions d’un 
fluide visqueux incompressible autour d’un eylindre eireulaire, I’A. fait quelques 
restrietions sur les proprietes des fonctions qui determinent la pression et la vitesse 
et construit ensuite une solution du probleme qui satisfait a toutes les conditions. 
Quelques resultats obtenus par l’analyse de cette solution sont ensuite generalises 
et appliques dans le cas d’un eylindre non circulaire. Dans l’analyse du probleme 
inverse, ol un eylindere se meut dans un liquide indefini, l’A. dömontre que les vites- 
ses des particules fluides se different arbitrairement peu de la vitesse de eylindre 
apres un intervalle de temps suffisamment long. L’impossibilite d’un regime 
permanent & cause d’entrainement progressif des masses fluides par le eylindre a 
&t6 mentionnee par Stokes mais non demontree mathematiquement. En caleulant 
la resistance de fluide I’A. obtient des formules qui generalisent plusieurs resultats 
approches trouves par les autres auteurs. C. Woronetz. 


Ting Yi Li: Simple shear flow past a flat plate in a compressible viscous fluid. 
J. aeronaut. Sci. 22, 724—725 (1955). 


Synge, J. L.: The motion ofa viscous fluid conducting heat. Quart. appl. Math. 
13, 271—278 (1955). 

Um die ‚„unerträgliche Schranke‘ zwischen Hydrodynamik und Thermo- 
dynamik abzutragen, wird die Einführung der Entropie und des spezifischen Volu- 
mens als thermodynamischer Veränderlicher in die verhältnismäßig einfachen Grund- 
gleichungen für eine zähe wärmeleitende kompressible Flüssigkeit vorgeschlagen. 
Für die linearisierten Gleichungen kleiner Störungen aus einem Gleichgewichts- 


zustand werden elementare Lösungen ohne Erörterung von Randbedingungen be- 
trachtet. J. Pretsch. 


Germain, Paul et Roy Gundersen: Sur les 6eoulements unidimensionnels d’un 

fluide parfait ä entropie faiblement variable. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 925—927 
1955). 

nr Verff. stellen zunächst die — schon lange bekannten — Gleichungen für 
die eindimensionale instationäre kompressible Strömung mit Entropiegradienten 
für ulz,t), a(m,t), Sm t) (Strömungsgeschwindigkeit, Schallgeschwindigkeit, 
Entropie) auf und untersuchen dann Lösungen mit nur schwach veränderlicher 
Entropie. Auf diese Weise gelingt es, die Störung einer Strömung durch super- 
ponierte Wellen zu erfassen. F. Cap. 

Zavjalov, Ju. 8.: Über einige Integrale der eindimensionalen Bewegung eines 
Gases. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 781— 782 (1955) [Russisch]. 

Les &quations d’ecoulement d’un gaz & une dimension se röduisent & une seule 
equation de Monge-Ampere ©: Dyn — 2, = (1/0), U & est la coordonnee de 
Lagrange, p la pression, _ la densite et © (£, p) une fonction qui determine, par ses 
derivees partielles, la vitesse v et le temps t. Si l’on prend (1/0), a? E (P)» ou f(p) 
est une fonction queleonque de p, on obtient pour D(£, p) une solution qui depend de 
f(p), d’une fonetion arbitraire p(p) et d’une constante A. L’A. montre que l’on 
obtient la m&me forme de D(£,p) aussi dans le cas ou My (pP +): 
“= (E+a)/(p +; « et b etant deux constantes. Choisissant convenablement les 
expressions pour les fonctions fet g, on obtient les formes diverses de l’öquation 


caracteristigue du mouvement. C. Woronetz. 
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Korobejnikov, V. P.: Über die Integrale der Gleichungen von instationären, 
adiabatischen Bewegungen eines Gases. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 509—512 
(1955) [Russisch ]. 

L’A. göngralise la methode de Lidov [Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 35—36 
(1955); ce Zbl. 64, 432] permettant de trouver, dans certains cas, les integrales des 
equations qui determinent un mouvement non permanent d’un gaz parfait. En 
supposant que les fonctions qui caracterisent le mouvement peuvent etre developpees 
en series d’une variable dependante du temps, l’A. obtient l’integrale generalisee de 
Lidov valable pour les formes diverses de l’&quation caracteristique du mouvement. 

C. Woronetz. 

Patni, 6. €.: Internal ballisties of eomposite charges with non-linear law of 
burning. Proc. nat. Inst. Sci. India 21, 104—119 (1955). 

Die Ladung eines Geschützes bestehe aus zwei Pulversorten, die beide dasselbe 
Verhältnis der spez. Wärmen und beide gleichen Exponenten im Gesetz für die 
lineare Verbrennungsgeschwindigkeit haben mögen, der aber nicht — 1 gesetzt 
wird. Von den bekannten innerballistischen Grundgleichungen (Energiegleichung 
usw.) ausgehend wird eine gewöhnliche Differentialgleichung 3. Ordnung hergeleitet, 
die numerisch gelöst werden kann. Für die beiden Fälle, daß beide Pulversorten in 
gleicher Zeit abgebrannt sind, oder nicht, werden Bedingungen für die Mündungs- 
geschwindigkeit des Geschosses und für den maximalen Gasdruck angegeben. 

H. Molitz. 

Ginzburg, I. P.: Das stationäre Ausströmen eines Gases aus Gefäßen bei Vor- 
handensein von Reibung und lokalen Widerständen. Vestnik Leningradsk. Univ. 
10, Nr.5 (Ser. mat. fiz. chim. Nr. 2), 55—84 (1955) [Russisch]. 

La solution classique du probleme d’&coulement gazeux a travers un orifice est 
generalisee en ce qui concerne l’influence de frottement et des resistances locales. Le 
premier probleme se rapporte & l’&coulement par une conduite eylindrique isolee 
assez longue pour que l’on puisse negliger les r&esistances locales. Le mouvement est 
suppos& adiabatique ou isothermique. Dans le probleme suivant il n’existe qu’une 
resistance locale et enfin le dernier probleme est consacr& & l’etude du cas general. 
Le travail contient un grand nombre de tableaux et de diagrammes. C. Woronetz. 

Zuravlev, P. A.: Eine Anwendung der Methode des Akademiemitgliedes S. A. 
Christianovid zur Untersuchung der Bewegung einer Flüssigkeit in Kanälen. Vestnik 
Leningradsk. Univ. 10, Nr. 8 (Ser. mat. fiz. chim. Nr. 3), 57—85 (1955) [Russisch]. 

En etudiant l’&coulement liquide & surface libre dans un canal horizontal de 
section variable, l’A., pour simplifier le calcul, suppose que la pression est hydrosta- 
tique, que les composantes de vitesse ne d&pendent pas de la coordonn&e verticale et 
que la composante verticale de tourbillon est nulle. Le probleme se reduit, alors, & 
l’analyse d’un systeme des &quations analogue & celle determinant l’&coulement 
bi-dimensionnel d’un gaz parfait. L’A. applique une methode, proposee par Chri- 
stianovitch, qui consiste en analyse d’un courant liquide fietif et en determination 
d’un proc&d6 approximatif permettant de passer & l’&coulement &tudid. Le cas d’un 
canal convergent est trait6E comme exemple et le caleul est pouss&e jusqu’au bout. 
Les resultats obtenus ont &t& compar6s avec ceux obtenus experimentalement au 
laboratoire de VNIIG et une coincidence, presque parfaite, a &t6 constatee. Il semble 
que la methode citee ne peut &tre appliquee que dans le cas d’un mouvement lent. 

©. Woronetz. 

Kibel’, I. A.: Die räumliche Aufgabe der Strömung der Luft um Unebenheiten 
der Erdoberfläche. Doklady Akad. Nauk SSSR 100, 247—250 (1955) [Russisch]. 

L’A. considere un courant fluide contournant, sur la surface terrestre, les inegali- 
tes de cette surface. A l’infini, la vitesse de courant U est horizontale et son Epaisseur 
H limitee (quelques kilomötres); le gradient de la temperature est constant. Les 
perturbations, provoquees dans le mouvement prineipal par les inegalites de la 
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surface, &tant supposees faibles, les &quations deviennent lingaires et le probleme se 
reduit A l’&tude d’une seule &quation aux derivees partielles de quatrieme ordre 
determinant la vitesse verticale perturbatrice w. Cette vitesse connue, on obtient, 
par simple integration, les variations de la temperature et de la pression, ainsi 
que les composantes horizontales de vitesse. Tenant compte des conditions sur la 
frontiere qui dependent de la forme des obstacles terrestres (en trois dimensions) 
l’A. obtient la solution generale du probleme et l’applique dans le cas special oü 
l’obstacle est plan ä une hauteur constante au-dessus de la terre. Les formules 
generales se simplifient considerablement dans le cas oü les perturbations du mouve- 
ment principal se produisent en deux dimensions. C. Woronetz. 

Sellars, John R.: Laminar flow in channels with porous walls at high suction 
Reynolds numbers. J. appl. Phys. 26, 489—490 (1955). 

In einer früheren Arbeit von A. S. Berman (dies. Zbl. 50, 411) ist die laminare 
Strömung durch einen Kanal mit poröser Wand bei kleinen Reynoldsschen Zahlen 
behandelt worden. Hier wird diese Lösung auf große Reynolds-Zahlen ausgedehnt. 
Es ergibt sich, daß für diese die Geschwindigkeitsverteilung Grenzschicht-Charakter 
hat. H. Schlichting. 

Dombrovskij, G. A.: Eine Näherungslösung der Aufgabe der Unterschall- 
strömung ohne Zirkulation um ein Profil. Doklady Akad. Nauk SSR 103, 777— 779 
(1955) [Russisch]. 

Dans quelques travaux precedents l’A. a reussi de construire une solution des 
€quations qui determinent l’&coulement permanent irrotationnel d’un gaz parfait & 
deux dimensions et d’assurer une bonne approximation de cette solution & l’&coule- 
ment adiabatique dans tout le domaine des vitesses subsoniques. Dans le present 
travail les solutions trouvees sont appliquees & l’&tude d’un mouvement sans eircu- 
lation autour d’un obstacle donne. L’A. etablit des relations permettant de deter- 
miner le mouvement correspondant d’un fluide incompressible et de trouver son 
&cartement de mouvement cherche. Dans le cas special on obtient les formules 
approchees de Tchaplyguine. C. Woronetz. 

Jaeckel, K.: Auswertung der Ackermann-Birnbaumsehen Integralgleichung 
mit Hilfe einer Interpolationsformel. Z. Flugwissenschaften 3, 46—48 (1955): 

Die in der ebenen Tragflügeltheorie auftretende Integralgleichung erster Art 


Mi Eee N. 
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| cosd — cos p| 


= y(p) 


kann angenähert durch ein Verfahren gelöst werden, welches dem von H. Multhopp 
[Deutsch. Luftfahrtforschg. 15, 153—169 (1938)] für die Prandtlische Zirkulations- 
gleichung angegebenen ähnlich ist. Für gewöhnlich wird aus (1) die Fouriersche 
Reihe von g aus der von y bestimmt, und dann für praktische Zwecke die Teilsumme 
n-ter Ordnung genommen, welche g in [0,7] gleichmäßig annähert. Dasselbe 
Ziel kann auch erreicht werden, wenn statt der Teilsummen trigonometrische Inter- 
polationsausdrücke verwendet werden. Das Verfahren führt dabei auf eine Matrix 
(A,,), welche die äquidistanten Ordinaten von gmit denen von y verknüpft. Für 1 6 
werden die numerischen Werte der Elemente dieser Matrix in einer Tafel mitgeteilt. 
W.Quade. 

Eppler, Richard: Laminarprofile für Segelflugzeuge. Z. Flugwissenschaften 
3, 345—353 (1955). z 

Wortmann, F.X.: Ein Beitrag zum Entwurf von Laminarprofilen für Segel- 
flugzeuge und Hubschrauber. Z. Flugwissenschaften 3, 333—345 (1955). 

Nickel, K.: Über spezielle Systeme von Tragflügelgittern. I. Ingenieur-Arch. 
23, 102—118 (1955). 

Das für den Strömungsmaschinenbau wichtige ebene Schaufelgitter besteht aus 
einer Anordnung von unendlich vielen aequidistanten Tragflügelprofilen, deren 
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Profilnasen auf einer Geraden, der sog. Gitterfront, liegen. Die stationäre, inkom- 
pressible Potentialströmung für eine endliche Anzahl solcher hintereinander liegen- 
der, feststehender Flügelgitter wird vom Verf. untersucht (ebenes Problem; das 
hiermit eng verknüpfte dreidimensionale Problem wurde im Teil I, dies. Zbl. 56, 193 
behandelt). Dabei wurde angenommen, daß alle Gitterfronten die gleiche Richtung 
haben, sämtliche Profilsehnen untereinander parallel sind und der Abstand zwischen 
den einzelnen Profilen in allen Gittern gleich ist. Mit der Beschränkung auf schwache 
Wölbungen lassen sich die Profile durch Wirbelbelegungen auf der Profilsehne er- 
zeugen (Birnbaumsche Theorie). Zur Berechnung der induzierten Geschwindigkeiten 
bei gegebenen Singularitäten (1. Hauptaufgabe) werden für spezielle Ansätze der 
Zirkulationsverteilung Entwicklungsformeln angegeben, die unter Verwendung der 
vom Einzelprofil her bekannten Quadraturformeln in einfache Summendarstellungen 
übergehen. Die 2. Hauptaufgabe, die Bestimmung der Zirkulationsverteilung aus 
der Profilkontur, ist nur für den Fall senkrechter bzw. waagerechter Gitterfronten 
gelöst. Wegen der mathematischen Behandlung der auftretenden Integralgleichungen 
wird auf eine frühere Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 50, 103) verwiesen. Die Lösung für 
das einzelne ungestaffelte Plattengitter stimmt mit der bekannten exakten Lösung 
mittels konformer Abbildung überein. An einem speziellen Fall wird schließlich 
gezeigt, daß die Übertragung der Riegelsschen Theorie für Einzelprofile mäßiger 
Dicke (Quell-Senken-Belegung) auf Profilgitter versagt, falls die Profildicke nicht 
mehr klein ist gegenüber dem Abstand der Profile im Gitter. K. Gersten. 


Isay, W.-H.: Zur Behandlung der Strömung durch einen Voith-Schneider- 
Propeller mit kleinem Fortschrittgrad. Ingenieur-Arch. 23, 379—401 (1955). 

Das Strömungsfeld hinter einem rotierenden Voith-Schneider-Propeller mit sechs 
Flügeln wird aus den Geschwindigkeitsfeldern der gebundenen und freien Wirbel 
aufgebaut. Dabei wird die Geschwindigkeit des abgehenden Wirbelbandes (ohne 
Berücksichtigung der gegenseitigen Beeinflussung der freien Wirbel), welches sich 
auf Zykloiden bewegt, der praktischen Berechnung erst durch die Beschränkung auf 
kleine Fortschrittsgrade zugänglich, weil sich die abfließenden Wirbel dann an- 
nähernd auf Kreisen bewegen. Wegen der größeren Flügelzahl kann die weitere Ver- 
einfachung einer kontinuierlichen Folge von abgehenden freien Kreiswirbelvertei- 
lungen getroffen werden. Für die Lösung der Integralgleichung für die Zirkulations- 
verteilung wird ein Iterationsverfahren abgeleitet, welches an einem Zahlenbeispiel 
durchgerechnet wird. J. Pretsch. 


Marble, Frank E.: Propagation of stall in a compressor blade row. J.aeronaut. 
Sci. 22, 541—554 (1955). 

An stark belasteten Axialverdichtern ist die Erscheinung des sogenannten 
„rotating stall‘“ beobachtet worden, d.i. ein Abreißen der Strömung an einzelnen 
Blättern, das mit einer bestimmten Geschwindigkeit auf dem Schaufelkranz umläuft. 
Diese Erscheinung wird an einem einfachen Modell untersucht. In der Abwicklungs- 
ebene wird der Schaufelkranz zu einer Geraden idealisiert, an der sich Druck und 
Geschwindigkeit sprunghaft ändern können. In einer quasistationären Theorie 
wird dann unter Beachtung der für das Abreißen notwendigen Anströmwinkel- 
bedingung gezeigt, daß eine Druckstörung mit einer durch den Anstellwinkel ge- 
kennzeichneten Geschwindigkeit umlaufen kann. Die Abflußbedingung an der 
Hinterkante wird dabei allerdings nicht beachtet. H. Söhngen. 


Saelman, B.: Supplementary remark on „airplane stopping distance“. J. aero- 
naut. Sci. 22, 802—803 (1955). 


Pai, 8. I.: Jet mixing of two compressible fluids. Z. angew. Math. Mech. 35 
364—366 (1955). 
Der Verf: wendet die Prandtlschen Grenzschichtgleichungen auf das zwei- 
dimensionale stationäre Mischungsproblem zweier kompressibler Strömungsmedien 
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an und bringt die Gleichungen auf dimensionslose Form. Es werden dann Lösungs- 
methoden für den Fall einer chemischen Reaktion zwischen den Gasen angegeben. 
F. Cap. 

e Schlichting, Hermann: Boundary layer theory. (Translated by J. Kestin.) 
London: Pergamon Press 1955. XX, 355 p. 295 illus. 35 tables. &£ 5, Dieanens 

Die englische Ausgabe des bekannten Werkes ist keine wörtliche Übertragung 
der deutschen Fassung (dies. Zbl. 43, 398). Die Kap. XV (Kompressible Grenz- 
schichten) und XXII (Turbulente Grenzschichten mit Druckgradient) wurden 
völlig neu geschrieben, in anderen finden sich längere Einschiebungen, z. B. in X 
über dreidimensionale Grenzschichten und in XXI über den Einfluß der Machzahl 
auf den Reibungswiderstand ebener Platten. Die Schrifttumshinweise wurden 
überall auf den neuesten Stand (1954) gebracht, das Sachregister stark erweitert. Am 
Stil des Werkes wurde nichts Wesentliches geändert; unter Zurückstellung theoreti- 
scher Einzelheiten, die nur den Mathematiker interessieren, wird eine recht voll- 
ständige Darstellung der für den konstruktiv oder forschend tätigen Ingenieur 
wichtigen Theorien, numerischen Verfahren und experimentellen Resultate gegeben. 
Da auch die Ausstattung hervorragend ist, füllt das Buch nicht nur eine Lücke in 
der angelsächsischen Literatur aus, sondern wird auch im deutschen Sprachgebiet 
viele Benutzer finden. J. Weissinger. 

Watson, E. J.: Boundary-layer growth. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 231, 
104—116 (1955). 

In dieser Arbeit wird die Frage nach dem Verhalten der Grenzschicht bei zeit- 
lich beschleunigter Bewegung des umströmten Körpers aufgegriffen. Bewegt sich 
eine unendlich ausgedehnte ebene Platte in ihrer eigenen Ebene, so treten ähnliche 
Geschwindigkeitsprofile auf, wenn die Bewegung wie V (tl) = At? oder V() = 4 e“ 
vor sich geht. Beim Zylinder lassen sich für V(t) = At* unter Berücksichtigung 
der Glieder erster Ordnung, also in erster Annäherung, das Anfangsprofil, Schub- 
spannung, Verdrängungsdicke usw. mit Hilfe von I-Funktionen ausdrücken. Die zweite 
Näherung ermöglicht eine erste Approximation des vom Zylinder bis zum Einsetzen 
der Ablösung zurückgelegten Wegs; für V(t) = Ae“ läßt sich auch eine zweite 
Approximation dieses Wegs angeben. Unter der Annahme, daß jedes Geschwindig- 
keitsprofil dem Anfangsprofil ähnlich sei, wird noch eine mit dem Impulssatz ar- 
beitende Methode zur Berechnung des Ablösungswegs entwickelt. Numerische Re- 
sultate finden sich in Tabellen. @. Hämmerlin. 

Legendre, Robert: Döeollement laminaire rögulier. ©. r. Acad. Sci., Paris 241, 
732—734 (195). 

Bei einer ebenen, inkompressiblen Strömung ist an der Stelle der Ablösung die 
Neigung der Trennfläche zwischen den Bereichen der Laminar- und Rückströmung 
in bezug auf die angeströmte Wand dreimal so groß wie die des Druckgradienten; 
im dreidimensionalen Fall entweder sehr klein oder mindestens dreimal so groß wie 
die einer Tangentialebene an die Ablösungslinie, welche den Druckgradienten ent- 
hält. Zur verfeinerten Untersuchung einer Strömung hinter der Ablösestelle und auch 
in deren Nachbarschaft muß die Neigung des Druckgradienten berücksichtigt werden. 

G. Hämmerlin. 

Witting, H.: Über eine stationäre Instabilität der Prandtlschen Grenzschicht- 
gleichungen. Z. angew. Math. Mech. 35, 371—372 (1955). 

Es wird die Fehlerfortpflanzung bei der numerischen Fortsetzung eines ge- 
gebenen Anfangsprofiles der laminaren Grenzschicht näher untersucht und ein all- 
gemeines Kriterium für das Anwachsen oder Abklingen von Störungen eines Ein- 
laufprofiles angegeben. Jah, Schlichtung. 

Görtler, H.: Dreidimensionales zur Stabilitätstheorie laminarer Grenzschichten. 
Z. angew. Math. Mech. 35, 362—364 (1955). 


In einem Übersichtsbericht wird über neuere Arbeiten zur Stabilitätstheorie 


190 


der laminaren Grenzschicht für dreidimensionale Störungen referiert. Es handelt 
sich dabei um instabile Störungswirbel mit Achsen in der Strömungsrichtung, die 
vom Verf. zuerst 1940 für die Grenzschicht an konkaven Wänden aufgezeigt wurden 
(Görtler-Wirbel). Instabilitäten dieser Art wurden in neuerer Zeit auch für die 
Grenzschicht am schiebenden Tragflügel und an der rotierenden Scheibe gefunden. 
H. Schlichting. 
Hämmerlin, G.: Über die dreidimensionale Instabilität laminarer Grenzschichten. 
Z. angew. Math. Mech. 35, 366—367 (1955). ß 
Für die dreidimensionalen Störungen der laminaren Grenzschicht an gekrümm- 
ten Wänden mit stehenden Wirbeln in der Strömungsrichtung (Görtler-Wirbel) war 
von H. Görtler 1940 das Eigenwertproblem nach einem Näherungsverfahren gelöst 
worden. Spätere Rechnungen (1950) von D. Meksyn wichen stark von den Görtler- 
schen Ergebnissen ab. Die hier mitgeteilte exakte Lösung des Eigenwertproblems 
bestätigt die früheren Ergebnisse von Görtler. Ausführliche Veröffentlichung S. 
dies. Zbl. 64, 203. H. Schlichting. 


Smith, A. M. 0.: On the growth of Taylor-Görtler vortices along highly con- 
cave walls. Quart. appl. Math. 13, 233—262 (1955). 

Die in dieser Arbeit behandelten Wirbel in Grenzschichten längs konkaven 
Wänden unterscheiden. sich von den von H. Görtler behandelten dadurch, daß an 
die Stelle der zeitlichen Anfachung hier ein exponentielles Anwachsen mit der Wand- 
bogenlänge x tritt. Damit kommt der Autor auch zu anderen Parametern als sie 
bisher üblich waren, zumal da mit dem Anwachsen der Wirbel längs x auch noch einige 
Glieder kleiner Ordnung mit berücksichtigt werden, die in einigen früheren Arbeiten 
auf Grund größenordnungsmäßiger Abschätzungen vernachlässigt worden waren. 
Als Parameter für den Umschlag wird hier [ ö d& benutzt, der Anfachungsexponent 
der Wirbel. Der Vergleich mit Versuchsergebnissen zeigt, daß dieser Parameter beim 
Umschlag etwa den Wert 10 hat. Lediglich im Fall neutraler Störungen ist ein 
Vergleich mit früheren Ergebnissen möglich. In einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 64, 
203) gab Ref. die vollständige Lösung des Görtlerschen Problems, in einer weiteren, 
inzwischen erschienenen Arbeit [Z. angew. Math. Phys. 7, 156—164 (1956)] die 
Behandlung der dreidimensionalen Instabilität unter weniger starken Vernach- 
lässigungen. Mit der hierbei gefundenen kritischen Kurve des Görtler-Para- 
meters stimmt die vom Autor angegebene Kurve neutraler Störungen überein; 
ihr Minimum liegt bei (U,d/») (O/R)!!? = 0,32. Die Betrachtungen des Autors 
dehnen die Gültigkeit auch auf stärker gekrümmte Wände aus. Die Auswertung der 
vom Autor benutzten Gleichungen geschieht mit Hilfe einer programmgesteuerten 
Rechenanlage nach Galerkin. Die Frage auf S. 257 nach dem Grund für die etwas 
verschiedenen Ergebnisse bei H. Görtler ist in der erstgenannten Arbeit des Ref. 
aufgeklärt. Die völlig verschiedene Kurve von D. Meksyn, ebenfalls zitiert, rührt 
laut persönlicher Mitteilung an den Ref. daher, daß seine Methode nicht den ersten, 
sondern den zweiten Eigenwert lieferte. Es wird noch eine zweite Methode ange- 
geben, die auf programmgesteuerte Rechenanlagen zugeschnitten ist und schneller 
als die Galerkinsche arbeitet. @. Hämmerlin. 


Meksyn, D.: Integration of the boundary-layer equations for a plane in com- 
pressible flow with heat transfer. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 231, 274—280 
(1955). 

Die Arbeit basiert auf einer früheren Veröffentlichung des Verf. (dies. Zbl. 
31, 331). In den $$ 1 bis 4 werden im wesentlichen die Ergebnisse der früheren 
Arbeit dargestellt. In $5 und 6 wird die Temperaturverteilung und der Wärme- 
übergang behandelt, wenn die Prandtlsche Zahl nahe 1 ist. H. Wendt. 


Yen, K. T.: Approximate solutions of the incompressible laminar boundary- 
layer equations for a flat plate in a shear flow. J. aeronaut. Sci. 22, 728—730 (1955) 


191 


Es wird die laminare Grenzschicht an der längsangeströmten ebenen Platte 
näherungsweise (nach K. Pohlhausen) berechnet, für den Fall, daß die Außen- 
strömung eine Scherströmung mit der Geschwindigkeitsvertellung U=U,+x&y 
ist (y Koordinate senkrecht zur Platte). Im Fall U, =# 0 erweisen sich die Geschwin- 
digkeitsprofile an verschiedenen Stellen der Platte als nicht zueinander affın. 

H. Schlichting. 

Cernyj, G. G.: Grenzschieht mit einer Unstetigkeitsfläche. Die Strömung um 
eine Platte mit durch ihre Oberfläche sickernder Flüssigkeit. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 100, 867—870 (1955) [Russisch]. 

La note se rapporte & l’&tude des conditions qui doivent &tre accomplies sur 
la surface qui s&pare, dans la couche limite, deux fluides differents. L’A. etablit les 
conditions necessaires et, tenant compte des &quations de mouvement de deux 
fluides s&pares, constate que ces conditions ne sont pas suffisantes pour determiner 
une solution unique. Dans le cas d’un courant fluide contournant un plan infini, 
deux conditions compl&ementaires sont introduites: l’&galite de la vitesse et de la 
temperature sur la surface qui separe deux fluides. L’integration des equations de 
mouvement est effectuge par une methode analogue ä celle de Blasius et le calcul 
est pousse jusqu’au bout. Les resultats de l’integration numerique des equations 
sont donnes. C. Woronetz. 


Davies, D. R.: Heat transfer from a flat plate through a turbulent boundary 
layer. Quart. J. Mech. appl. Math. 8, 326—337 (1955). 

In base ad ipotesi semplificatriei e ad alcuni dati sperimentali, I’A. riconduce il 
problema indicato nel titolo all’equazione differenziale: 

(1) U OTlöx + V OT]öy = h (öjöy) (e OT/y) 
in cui A & una costante U, V e & sono funzioni assegnate di x, y. Determina poi una 
soluzione particolare della (1) da cui deduce alcuni risultati di indole fisica. 

D. Grafft. 

Acharya, Y. V. G.: Momentum transfer theory applied to a turbulent jet 
spreading in still air. Appl. sci. Research, A 5, 265— 267 (1955). 

Die Berechnung des ebenen und runden turbulenten Freistrahls mit dem 
Prandtlschen Mischungswegansatz wurde von W. Tollmien [Z. angew. Math. 
Mech. 6, 468 (1926)] geleistet. Verf. vereinfacht an einigen Stellen den Tollmienschen 
Rechnungsgang. Er erhält dieselben Endresultate, wenn beim runden Strahl in 
der Reihenentwichlung für F ein Fehler korrigiert wird (— 3199 y 211466 ist dort 
durch — 38 2/19845 zu ersetzen). K. Nickel. 

Chamberlain, Joseph W. and Paul H. Roberts: Turbulence speetrum in Chand- 
rasekhar’s theory. Phys. Review, II. Ser. 99, 1674 — 1677 (1955). 

Chandrasekhar a recemment propos6 une theorie de la turbulence homogene, 
isotrope et stationnaire (ce Zbl. 64 437), reposant sur diverses hypotheses statis- 
tiques, gräce auxquelles il a pu 6tablir pour la fonction de correlation longitudinale 
f(r,t) une equation aux derivees partielles bien speecifiee. Les AA. se proposent 
de traduire cette theorie en termes spectraux. {} y designant une moyenne prise Sur 
tout l’espace, et V,, (f) representant la vitesse au temps t, pour un tourbillon de 
nombre d’ondes %, ils definissent la fonction spectrale par 

F(k,t) = KR {V,(o) Va (to + d}- 
t est un intervalle de temps, c, une constante. Ils tablissent la relation entre F(k, t) 
et f(r, t), puis donnent une expression de F(k, t) valable pour les grands nombres 
de Reynolds. Ils etudient ensuite l’&quation spectrale transformee de l Ei ee 
Chandrasekhar: 1. lorsque r et t sont petits. F verifie alors l’&quation lineaire oFjöt 
— (2 k2— 1) k2F, qui se resout aisement et manifeste l’existe d’une valeur eritique 
k = 1/v. — 2. dans le cas general, avec moins de details. J. Bass. 
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Oudart, Adalbert: Contrainte turbulente paristale et d&collement. C. r. Acad. 
Sci., Paris 241, 1380—1382 (1955). 

Chuang, Feng-Kan: On the supersonic notion of a Chaplygin gas. Sci. Sinica 
4, 277—2% (1955). 

Caplygin (1904) hat für die Berechnung von Unterschallströmungen ein 
Näherungsverfahren abgeleitet, bei dem die Druck-Dichtebeziehung für nicht zu 
großen Schwankungsbereich durch ihre Tangente angenähert wird. Das von 
Christianoviö (1947) auf Überschallströmungen ausgedehnte Näherungsverfahren 
wird in der vorliegenden Arbeit verallgemeinert. Die Bewegungsgleichungen können 
dabei auf die Wellengleichungen reduziert werden. Es werden Lösungen dieser 
Gleichungen für das gewöhnliche und das charakteristische Anfangswertproblem 
sowie für Probleme mit festen Wänden oder freien Oberflächen entwickelt. Im 
schallnahen Bereich gibt die Caplyginschen Näherung keine befriedigenden Er- 
gebnisse, weshalb für diesen Fall eine andere Näherung benutzt wird, die auf Tri- 
comi-Gleichungen führt. W. Wuest. 


Kafka, Paul @.: Lifting pressure on delta wings with subsonic leading edges, 
symmetrical plan form, and discontinuous slope. J. aeronaut. Sci. 22, 725—726 
(.3o5): 

Schrenk, Oskar: Ein einfaches Näherungsverfahren zur Berechnung des Wellen- 
widerstandes von Überschall-Fangdiffusoren. Z. Flugwissemschaften 3, 361—370 
(1955). 

Kaye, Joseph and Vietor €. M. Yeh: Design charts for transient temperature 
distribution resulting from aerodynamic heating at supersonie speeds. J. aeronaut. 
Sci. 22, 755—762, 786 (1955). 

Mahony, J. J.: A critique of shock-expansion theory. J. aeronaut. Sci. 22, 
673—680, 720 (1955). 

Unter „shock-expansion theory‘ wird die Näherung der Profilströmung durch 
das Bild einer einzigen Machlinie im Hodographen verstanden. Sie ist in dem Maße 
richtig, in welchem Machlinie und Stoßpolare im Hodographen zusammenfallen, 
und wird bei hohen Machzahlen fehlerhaft. Die Untersuchungen sind deshalb vor 
allem auf „Hyperschall“-Strömungen gerichtet, wobei mittels einer Analogie von 
Hayes zu der verwandten eindimensional-instationären Strömung übergegangen 
wird. Auf Grund sehr geschickt durchgeführter Rechnungen wird der Schluß ge- 
zogen, daß die shock-expansion-theory auch noch weit in das Hyperschallgebiet 
hinein gut stimmt, was mit den bisherigen Erfahrungen übereinstimmt. Im Namen 
der internationalen Leserschaft möchte der Ref. den generellen Wunsch äußern, daß 
weniger verbreitete Bezeichnungen, wie in dieser Arbeit „Friedrichs Theorie“ oder 
„Riemann-Parameter“, nur in Verbindung mit der Definition eingeführt werden, 
wodurch das Lesen dem Ausländer wie dem Außenstehenden sehr erleichtert würde. 

K. Oswatitsch. 

Taub, A. H.: Determination of flows behind stationary and pseudo-stationary 
shocks. Ann. of Math., II. Ser. 62, 300-325 (1955). j 

Verf. untersucht in Fortsetzung früherer Arbeiten (dies. Zbl. 51, 181; 57, 185) 
ebene pseudostationäre Strömungen mit Stoßwellen; der (einfachere) stationäre 
Fall wird einbezogen. Zunächst wird die Strömung oberhalb einer Stoßfront S sowie 
der Verlauf von S als bekannt angenommen und ein Formelsystem entwickelt, das 
die Strömung unterhalb S als Lösung eines Anfangswertproblems erscheinen läßt. 
Bei analytischen Anfangsbedingungen wird eine Existenzaussage gemacht. — 
Weiterhin wird oberhalb S (gebietsweise) homogene Parallelströmung vorausgesetzt 
und die Aufgabe diskutiert, bei Vorgabe einer Stromlinie (Profilkurve) die Strömung 
(einschließlich S) zu bestimmen. — Die früher gemachten Aussagen über singuläre 
Punkte auf S, insbesondere Grenzpunkte zwischen einem geraden und einem ge- 
krümmten Ast (Machsche Reflexion) werden erweitert. Numerische Auswertungen 
sollen an anderer Stelle erscheinen. F. Wecken. 
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Brode, Harold L.: Numerical solutions of spherical blast waves. J. appl. Phys. 
26, 766—775 (1955). 

Die ‚gasdynamischen Grundgleichungen in Lagrange-Koordinaten für kugel- 
symmetrische Strömung eines idealen Gases mit c,/c, = 1,4 ohne Reibung und 
Wärmeleitung werden mittels Rechenautomaten integriert für zwei Typen von An- 
fangsbedingungen: (a) die punktförmige Explosion in der Näherung p>p, nach 
Taylor (dies. Zbl. 36, 264) und v. Neumann (Geheimbericht 1944); (b) die Ex- 
pansion einer anfangs ruhenden homogenen Gaskugel hohen Druckes. Durch Ver- 
wendung des v. Neumann-Richtmyer-Verfahrens (dies. Zbl. 37, 120) erübrigt sich 
eine Sonderberücksichtigung von Stoßfronten. — Ergebnisse, vorwiegend für 
Fall (a), werden in Form von Diagrammen gezeigt. — Besondere Überlegungen be- 
treffen: Kontrolle der Rechengenauigkeit; Einfluß der Maschengröße und des Rei- 
bungsparameters; Stabilität des Gitterpunktverfahrens; Einfluß der Anfangs- 
bedingungen bei (b); Vergleich von (a) und (b) miteinander und mit der Taylorschen 
Näherung; andre Näherungsformeln. F. Wecken. 

Hoecrner, Sebastian v.: Lösungen der hydrodynamischen Gleichungen mit 
linearem Verlauf der Geschwindigkeit. 7. Naturforsch. 10a, 687—692 (1955). 

Gefragt wird nach eindimensionalen Strömungen eines idealen Gases mit 
x = c,/c, = eonst (speziell x — 5/3), wobei u linear in der Ortskoordinate x, oder: 
u/öx® = 0 ist. Die allgemeine Lösung wird explizit angegeben und diskutiert. 
Sie enthält eine willkürliche Funktion y(x); hinsichtlich der Zeitabhängigkeit er- 
geben sich drei Haupttypen und drei Grenzfälle. — Spezialfälle sind: a) Strömungen 
mit ö(po”)/öx = 0 beifestem y-+ x; b) die stabile Hombologielösung mit starker 
Stoßfront nach Hain und v. Hoerner (dies. Zbl. 57, 238) im Falle «= 1,4; 
c) die isentropische Expansion eines Gas-Halbraumes ins Vakuum. F. Wecken. 

Meyer, F.: Zur Darstellung starker Stoßfronten durch Homologie-Lösungen. 
Z. Naturforsch. 10a, 693—697 (1955). 

Verf. betrachtet im Anschluß an v. Weizsäcker (dies. Zbl. 56, 202) eine mit einer 
starken Stoßfront beginnende ebene Druckwelle, die in ruhendes ideales Gas kon- 
stanter Dichte hineinläuft. Für die vermutete Konvergenz solcher Druckwellen 
gegen eine bestimmte singuläre Homologielösung (vgl. Hain und v. Hoerner, 
dies. Zbl. 57, 238) wird ein analytischer Beweis gegeben. Dieser benutzt Potenz- 
reihenentwicklungen nach dem Frontabstand und bestätigt jene Aussage, verwendet 
aber eine schwer kontrollierbare Annahme über höhere Entwicklungskoeffizienten. 
Hierin scheint sich der Umstand auszuwirken, daß spätere Störungen vom „Hinter- 
land‘ her immer möglich sind, die durch eine Reihenentwicklung an der Front bei 
t=t, noch nicht erfaßt werden. F. Wecken. 

Ramachandra, $S. M.: Direet caleulation of propeller defleetion. J. aeronaut. 
Sci. 22, 726—728 (1955). 

Die Durchbiegung eines Luftschraubenblattes unter den aerodynamischen 
Kräften wird nach einem Differenzenverfahren für die Lösung der Biegegleichung 
abgeschätzt. J. Pretsch. 

Deemter, J. J. van, J. J. Broeder and H. A. Lauwerier: Fluid displacement in 
capillaries. Appl. sci. Research, A 5, 374—388 (1955). 

Escande, Leopold: Sur une hypothese relative aux chambres d’equilibre & 
6tranglement optimum. C.r. Acad. Sei., Paris 241, 1009—1011 (1955). 

Sananes, Fabien: Fitude de l’6coulement sur un seuil circulaire muni d’une 
fente aspiratrice. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 1262—1264 (1955). 


Wärmelehre: 
Hurst, €.: Phase transition of the first and second orders. Proc. phys. Soc., 
Sect. B 68, 521—525 (1955). 
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For the function p(T) along the transition line in a first-order phase equilibrium 

the following second order differential equation is derived 

(d*p/dT%) 4 » — (dpfdT) A (ok) + 2 (dpiaT) A wo) ="? 
Here v is the specific volume, & the volume expansion coeffieient, k the isothermal 
compressibility and A denotes the discontinuity experienced by the quantity consi- 
dered at the transition line. In the special case that Av = 0 this equation becomes 
consistent with Ehrenfest’s equation for phase transitions of second-order. The 
author studies in particular what he calls „small-Av“ transitions and regards & 
second-order transition as a limiting case (\v=(0) of a „small-Av“ transition. 
The region of coexistence in the (p, v)-plane then collapses into a single line. The 
transition He I—He II is considered from this point of view. B. R. A. Nijboer. 

Leeden, P. van der: Thermodynamies of two-phase-systems. Physica 21, 
545—553 (1955). 

A systematie classification of higher-order transitions is given for systems of 
one component and two phases on which work is being done in one way only. The 
discussion is based on a Taylor-expansion of the thermodynamic potentials (and 
of their derivatives) of the two phases around a point where they are equal. Pro- 
perties of transition lines and multiple points are investigated. The main eonclusion 
is that a second order line is a more special case than an isolated second or higher 
order point on a first order line. B. Nijboer. 

Leeden, P. van der: On triplepoints. Physica 21, 554—560 (1955). 

In continuation of the previous paper the author gives a mathematical classi- 
fication of the various types of triplepoints. A discussion of practically occurring 
cases is not attempted. B. Nijboer. 

Pieinbono, Bernard: Modele_ statistique suggere par la distribution de grains 
d’argent dans les films photographiques. C. r. Acad. Sci., Paris 240, 2206—2208 
(1955). 

Dedebant, Georges: Le prineipe de Carnot, du point de vue alöatoire. ©.r. Acad. 
Sei., Paris 241, 355 —356 (1955). 

Der Temperaturausgleich zweier Behälter wird als Markoffscher Prozeß der 
zweidimensionalen Verteilungsfunktion der je eindimensionalen Moleküle betrachtet. 
Der Carnotsche Prozeß entspricht dann im gewissen Sinne einem Prozeß mit ortho- 
gonalen Zuwächsen. D. Morgenstern. 

Noll, Walter: Die Herleitung der Grundgleichungen der Thermodynamik der 
Kontinua aus der statistischen Mechanik. J. rat. Mech. Analysis 4, 697 —646 (1955). 

Die Herleitung des Verf. schließt sich eng an die bekannte Darstellung von 
Irving und Kirkwood [J. Chem. Phys. 18, 817—829 (1950)] an. Durch die Ein- 
führung von genau formulierten Voraussetzungen über das Verhalten für große Werte 
der Koordinaten und Geschwindigkeiten wird die Entwicklung mathematisch einwand- 
frei durchgeführt. Auf die Möglichkeit einer Abschwächung dieser Voraussetzungen 
bei Verwendung von distributionentheoretischen Hilfsmitteln wird hingewiesen. Be- 
merkenswert ist eine auf den Hilfssätzen des Anhanges beruhende Integraldar- 
stellung für den Spannungstensor und die Wärmestromdichte. F. Penzlin. 


Morrey jr., Charles B.: On the derivation of the equations of hydrodynamies 
from statistieal mechanies. Commun. pure appl. Math, 8, 279-326 (1955). 

The object of this paper (which is intended to be the first of a series) is to suggest 
methods of deriving the laws of mass motion of a continuous medium from the 
motion of finite systems of particles. The distributions of mass, momentum and 
energy and their Fourier transforms are studied for large systems of interacting 
partieles. A limiting process where the number of particles N — 00 but the total 
mass and energy remain bounded is considered and, after lower bounds for certain 
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sums involving the interaction have been established, it is shown that every sequence 
of such systems with N — 00 contains a subsequence for which the Fourier trans- 
forms converge to finite limits. The multiple distribution functions in phase space 
of groups of particles are introduced and the well-known hierarchy of equations 
which they obey is studied. Also here the limit N — 00 is investigated and an 
explieit equilibrium solution in the form of an infinite series converging for small 
densities is given. There is no reference to existing papers concerned with similar 
expansions. Finally the hydrodynamiec equations are obtained. Terms involving 
viscosity and heat conduction are absent. The author believes that this is due to the 
finite size of the molecules. B. Nijboer. 

Born, M. und D. J. Hooton: Statistische Dynamik mehrfach periodischer 
Systeme. Z. Phys. 142, 201—218 (1955). 

A reformulation of classical mechanics is given in which the uncertainty Ag, Ap 
in placing a system at the point g, p of phase space is taken into account. An effect 
of this assumption is shown to be that all states of the system compatible with the 
values of the constants of the motion are, after a long period, equally probable. 
This holds for any number of degrees of freedom, even if it be small, but only for 
multiply periodie systems. The question of an extension to other systems is left 
open. P. T. Landsberg. 

MetCarthy, I. E.: Physical properties of particles obeying generalized statisties. 
Proc. Cambridge philos. Soc. 51, 131—140 (1955). 

H.S. Green (dies. Zbl. 51, 210) hat allgemeine Quantisierungsvorschriften 
angegeben, die die bekannten Vertauschungsrelationen als Spezialfälle enthalten. 
Hieran knüpft der Verf. an. Er bespricht zunächst an einigen Beispielen die Modi- 
fikationen, die an den Wickschen Regeln anzubringen sind. Für den Spin 1/2 erhält 
der Verf. bei der Betrachtung der statistischen Thermodynamik die Statistik von 
Gentile [Nuovo Cimento, n. Ser. 17, 496 (1940)]. Dagegen entspricht die zum 
Falle (beliebigen) ganzzahligen Spins gehörende Statistik einer einfachen Über- 
lagerung gewöhnlicher unabhängiger Bose-Einstein-Gase. F. Penzlin. 


Jancel, Raymond: Sur l’hypothese fondamentale de la m&canique statistique 
quantique. C. r. Acad. Sci., Paris 240, 1864—1866 (1955). 

Macroscopic observables (e. g. A) are interpreted as time averages, over a finite 
period T, of microscopie variables, subject to the restrietion that the energy of the 
system is known to within an uncertainty AE, where TAE > h. Itis assumed that 
the Hamiltonian of the system has within this energy shell a finite number, n, of 
eigenfunctions y,, and that the numbers (A y,, y,) are bounded. With these assump- 
tions, and an appropriate definition of a mierocanonical ensemble, it is then shown 


that the time average, A®, and the mierocanonical average, A), of the operator A 


satisfy AU — Am" _0 (1/n). This is a quantum statistical ergodic theorem. 
The usual assumption in this connection, that the n quantum states are non-dege- 
nerate, has not been used. This is the main eontribution claimed in this note, and the 
apparently complete removal of this assumption appears, at first sight, to be sur- 
prising. P. T. Landsberg. 


Jancel, Raymond: Thöorie ergodique et observables macroscopiques en m6ca- 
nique quantique. S@minaire de theories physiques 24, Nr.12, 10 p. (1955). 
It is attempted to establish a correspondence between the classical ergodic 
theorem and the microscopie and macroscopie quantum statistical ergodie 
theorem. P. T. Landsberg. 
Hove, L6on van: Quantum-mechanical perturbations giving rise to a statistical 
transport equation. Physica 21, 517—530 (55) N 
The paper gives a quantum mechanical derivation of the statistical equations , 
13* 
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which govern the return to equilibrium: (*) do,/dt = > (Wi; P5 We; Pa) where PB, 


’ 
is the probability of finding the system in groups of states labelled by % and Wari 
are transition probabilities per unit time. It is claimed for this new derivation that: 
(a) For two classes of initial states (x) has been derived without a priori statistical | 
hypotheses; (b) For arbitrary initial states (*) has been derived using a random phase : 
assumption only for the initial state. The usual derivations appeal to a random 


phase assumption repeatedly. — Dissipative effects in the time evolution of a, 
system are traced to a characteristice property of perturbation operators in a very ' 
interesting manner. P. T. Landsberg. 


Bergmann, Peter G. and Joel L. Lebowitz: New approach to nonequilibrium 
processes. Phys. Review, II. Ser. 99, 578—587 (1955). 

A classical mechanical model for stationary irreversible processes has been put 
forward, and can be treated by Gibbsian statistical mechanies. The driving reser- 
voirs are pietured as infinite aggregates of identical non-interacting components 
in canonical distribution. Their action is represented by stochastic kernels des- 
cribing impulsive interaetions. An ensemble represents the system. It is shown that 
in the presence if several driving reservoirs with temperature difference AT a stati- 
onary distribution establishes itself. If AT = 0 the distribution is a non-equi- 
librium one; if AT is:small the Önsager relations hold; if AT = the distribution 
is canonical. P.T. Landsberg. 

Present, R. D.: Note on the simple collision theory of bimolecular reactions. 
Proc. nat. Acad. Sci. USA 41, 415—417 (1955). 

Verschafielt, J. E.: Sur la notion de vitesse de r6action. Acad. Roy. Belgique, 
Bull. Cl. Sei., V. Ser. 41, 316—328 (1955). 

Cooke, J. C.: Note on a heat conduction problem. Amer. math. Monthly 62, 
331—334 (1955). 

Con semplice metodo, l’A. risolve l’equazione per la propagazione del calore 
in un diedro la cui temperatura iniziale € uguale all’unitä, mentre le facce sono man- 
tenute a temperatura nulla. D. Graffi. 

Dacev, A. B.: Über eine zweidimensionale, mehrschichtige Aufgabe der Wärme- 
leitung. Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 813—816 (1955) [Russisch]. 

On considere un espace (x, y, 2) qui se compose de deux parties A, et A,, dont 
la seconde A, est un cylindre aux generatrices paralleles & l’axe des 2, s’&tendant & 
Vinfini. Les domaines A, et A, sont remplies des substances homogenes. Il s’agit 
de determiner la distribution de la temperature dans A, et A,. On suppose que les 
temperatures u, et u, aux points des domaines A, et A, sont independantes de la 
coordonnee z. Soient R, et R, les sections des domaines A, et A, par le plan z= 0 
et 2 — le contour de R,. Le probleme math&matique correspondant consiste en 
la recherche des solutions u,(®, 9,1) @=1,2) des &quations a Au, = Ou,/öt 
(d = 8/02? + 0°/0y?) satisfaisant aux conditions initiales u,(x, y,0) =®,(x, y) 
=1,2) et aux conditions aux limites u, = u, k, dulv = k, Ou./ov sur} 
(v etant la normale interieure). L’A. represent la solution cherchee sous la forme 

Ä 8 ıl 2 — n)2 
u=V,+W,i=12),o00V, an an D,(E,n)exp [- (® ne „) ] dedn 
et W, sont des integrales analogues au potentiel de double couche (potentiels de 
chaleur). Le probleme se ramene & la resolution d’un systeme d’&quations integrales 
de Volterra. M. Krayzanski. 


Elektrodynamik. Optik: 


e Küpfmüller, K.: Einführung in die theoretische Elektrotechnik. 5. Aufl. 
Berlin, Göttingen, Heidelberg: Springer Verlag 1955. VII, 473 S. 503 Abb. DM 27,60. 
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Dieses Buch, das heute unwidersprochen das Standardwerk der Theoretischen 
Elektrotechnik darstellt, ist nunmehr in der fünften Auflage erschienen. Gegenüber 
der vierten Auflage (dies. Zbl. 46, 201) sind einige Ergänzungen und Verbesserungen 
angebracht worden. Sie betreffen die Behandlung der Halbleiter und den Ersatz der 
Operatorenrechnung durch das Verfahren der Laplace-Transformation. Neu auf- 
genommen wurden die Grundlagen der Transistoren und der magnetischen Ver- 
stärker. Soweit an den elektrischen Maßeinheiten Änderungen auf internationaler 
Grundlage vorgenommen wurden, wurden sie gleichfalls berücksichtigt. Eine neuer- 
dings neu eingeführte Abkürzung ist die Einheit 1Wb = 1Vs. Auch sie wird an- 
geführt. Es versteht sich von selbst, daß in diesem grundlegenden Werk im Sinne 
der heutigen Bestrebungen alle Formeln als Größengleichungen geschrieben werden. 
An Vorschlägen zu weiteren Ergänzungen dürfte es unmittelbar nach dem Erscheinen 
dieser neuen Auflage zu früh sein. Die bisherige technische Ausnutzung der be- 
sonderen Eigenschaften der Ferrite, über die z. B. nicht berichtet wird, ist wohl auch 
noch zu sehr im Fluß und hat sich in noch nicht genügend klaren Linien abgesetzt. 
Bei der Durchsicht ist dem Ref. ferner aufgefallen, daß im Gegensatz zu den Ge- 
pflogenheiten im ausländischen Schrifttum u. a. der Begriff der Gruppengeschwin- 
digkeit, wie es scheint, absichtlich vermieden wird. Wohlaber ist von der Geschwin- 
digkeit des Energietransports die Rede. Etwas knapp sind bei den vielen Einzel- 
heiten, die zur Sprache kommen, die Angaben im Sachverzeichnis. H. Buchholz. 

Debever, R. et J. Göhöniau: Sur la formulation de Langevin des notions et 
des lois du champ &leetromagnetique. Acad. Roy. Belgique, Bull. ClaSei, V. Ser 
41, 346—355 (1955). 

Les definitions des champs eleetrique et magnetique donnees par Langevin nous 
conduisent & attribuer aux deux formes differentielles alternees qui representent le 
champ &leetro-magneötique dans une variet6 & quatre dimensions M, le sens physique 
suivant: la premiere mesure l’action du champ sur une elöment lineaire charge, 
la seconde mesure la quantit6 d’eleetrieite induite sur un el&öment de surface. 
Nous relions la loi relative ä la seconde forme & la notion d’ccran electromagnetique 
pour une surface quelconque dans M,. Nous 6tudions aussi des cas particuliers. 

Zusammenfassung der Autoren. 

Gladysz, S. and A. Rybarski: On modelling three-dimensional fields by a plane 
field of current. Zastosowania Mat. 2, 150—160, russische und engl. Zusammen- 
fassg. 160 (1955) [Polnisch]. 

’A three-dimensional electrostatic field with the potential %, expressed in an orthogonal 
curvilinear system (u, v, w), does not depend on one variable. The problem consists in finding 
the necessary and sufficient conditions of modelling the field y by an electric field in the plane. 
Modelling cannot depend on the function y. The required conditions have been obtained and it 
has been found that they are satisfied only for a certain class of curvilinear systems. For that 
class a method of modelling boundary conditions is also given. The results are illustrated on the 
example of cylindrical coordinates. Zusammenfassg. des Autors. 

Stallmann, Friedemann: Zur mathematischen Theorie des Elektrokardio- 
gramms. Z. angew. Math. Mech. 35, 338—339 (1955). 

Fialkow, Aaron and Irving Gerst: Impedance synthesis without mutual coupling. 
Quart. appl. Math. 12, 420—422 (1955). 

Les AA. proposent une modification & la methode de Bott et Duf fin [J. appl. 
Phys. 20, 816 (1949)] qui permet une certaine epargne d’elöments. P. Puig Adam. 

Tasny-Tschiassny, L.: Asymmetrical finite difference network for tensor con- 
duetivities. Quart. appl. math. 12, 417—-420 (1955). 

L’A. generalise la methode de Macneal [Quart. appl. Math. 1, 295310 
(1953)] au cas de non isotropie du materiel, o etant alors une fonction tensorielle 
de conductivite. Bi Puig Adam. 

Ivanov, V.I.: Zyklische Relais-Schemata und analytische Beziehungen in 
ihnen. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 239—241 (1955) [Russisch]. 
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Unter zyklischen Relaissystemen wird eine spezielle Klasse von vielkontaktigen 
Relaissystemen verstanden. Ein System wird als „einfach zyklisch‘‘ bezeichnet, 
wenn alle ausführenden Bauelemente im Verlaufe einer vollen Periode genau zweimal 
ihre Lage ändern. Ein System ist „kompliziert zyklisch‘, wenn es aus mehreren 
gekoppelten einfach zyklischen Systemen besteht. Einfache zyklische Systeme 
sind z. B. Impuslverteiler in mehrkanaligen Fernmeßsystemen oder auch bestimmte 
Arten von Rechensystemen. Es wird eine Systematik zyklischer Relaissysteme 
gegeben und ein Satz von analytischen Beziehungen in diesen abgeleitet. Synthese 
und Analyse derartiger Systeme kann damit erleiehtert werden. Die abgeleiteten 
Beziehungen gelten nicht nur für unabhängige zyklische Systeme, sondern auch für 
zyklische Systeme, die einen Teil von größeren vielkontaktigen Relaissystemen 
bilden, die selbst nicht notwendig zyklisch sein müssen. Kurt Magnus. 

Östianu, V. M.: Über die Synthese von Kontaktschematen mit Schrittschaltern. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 827—830 (1955) [Russisch]. 

Die von Shannon ausgearbeitete Theorie von Zweipol-Relais-Kontaktsystemen, 
deren Erweiterung auf (1, k)-Polsystemen (d. h. ein Eingang, k Ausgänge) Powarow 
vornahm, wird nun für allgemeine Vielpolsysteme entwickelt. Diese auf algebraischen 
Beziehungen innerhalb des Systems aufbauende Methode kann zur Synthese von 
Kontaktsystemen mit Schrittschaltern verwendet werden, bei denen (p, g)-Pole 
allgemeiner Form auftreten. Als Verallgemeinerung der bei der Analyse von 2-Pol- 
systemen auftretenden Boole-Funktionen werden jetzt ‚„prädikative Funktionen f‘ 
eingeführt, deren Matrix ||f,,|| die Leitfähigkeit des Systems vom i-ten Eingang zum 
j-ten Ausgang angibt. Für bestimmte Typen von Systemen (,„quasiverteilende 
universale Vielpole‘‘) werden dann drei Sätze bewiesen, die sich mit den Fragen der 
strukturellen Gliederung und der Abschätzung der notwendigen Kontaktzahlen 
befassen. Kurt Magnus. 

Poincelot, Paul: Reflexion d’une onde &leetromagnetique plan sur un milieu 
ionise. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 186—188 (1955). 

Mit der bekannten Lösung der Wellengleichung bei linearer Variation der Di- 
elektrizitätskonstanten e (durch Hankel-Funktionen) wird der Koeffizient der 
partiellen Reflexion, jedoch nur für die Übergangsstelle (von e = 1 zu e linear) ab- 
geleitet. Er ist proportional dem Gradienten A de/dz. K. Rawer. 

Poincelot, Paul: Reflexion d’une onde &lectromagneötique plane sur un gaz 
ionise suivant une certaine loi. CO. r. Acad. Sci., Paris 241, 290—292 (1955). 

Poincelot, Paul: Reflexion d’une onde electromagn6tique plane sur un gaz 
ionise. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 649—651 (1955). 

Die übersehene Totalreflexion bei e= 0 (vgl. das erste Referat) wird hinzu- 
gefügt und die Gruppenlaufzeit berechnet. K. Rawer. 

Jancel, R. et T. Kahan: Th6orie du couplage des ondes dleetromagn6tiques 
ordinaire et extraordinaire dans un plasma inhomog£ne et anisotropie et conditions de 
röllexion. Applications & P’ionosphöre. J. Phys. Radium 16, 136—145 (1955). 

Zusammenfassung früherer Berechnung des Dielektrizitätstensors, der in die 
Maxwellschen Gleichungen eingesetzt wird. Man erhält eine Wellengleichung, in . 
der die räumlichen Ableitungen der Komponenten des Dielektrizitätstensors auf- 
treten. Ein WKB-Ansatz führt in bekannter Weise auf die Riecatische Differential- 
gleichung für das Eikonal. Lösung durch Entwicklung. Diskussion der Reflexions- 
fälle strahlenoptisch an Hand des Brechungsindex nach dem bekannten Verfahren 
von Eckersley. Ken 


King, Ronold: Gap problem in antenna theory. J. appl. Phys. 26, 317—321 
(1955). | 

Der Verf. wendet sich in diesem Aufsatz gegen die Gepflogenheit einiger Fach- 
leute, bei Antennen von einem Luftspaltproblem zu reden. Dabei denkt er z.B. an 
den Fall einer zylindrischen Antenne, bei der zwischen den einander zugekehrten 
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Enden, um die treibende Kraft des Antennenstromkreises vereinfacht darzustellen, 
mit einem eingeprägten elektrischen Feld gerechnet wird, das den Luftzwischenraum 
überbrückt. In Wirklichkeit aber endet in den einander gegenüberstehenden End- 
querschnitten der zylindrischen Antenne die vom Stromerzeuger herkommende 
Doppelleitung. Unter den wirklichen Verhältnissen tritt also gar kein Luftspalt auf. 
Es wird auseinandergesetzt, wie es dazu kommen konnte, dem Luftspalt eine be- 
sondere Rolle in der Antennentheorie zuzuweisen und wieso die üblichen Schluß- 
folgerungen, die mit ihm in Verbindung stehen, irrtümlich sind. H. Buchholz. 

Carter, David: Wide-angle radiation on pencil beam antennas. J. appl: Phys. 
26, 645—652 (1955). 

Die Arbeit bringt orientierende Rechnungen über den Energiebetrag der Strah- 
lung, die von einer scharf gebündelten Antenne unter großen Winkeln gegen die 
Achse des Hauptstrahls abgestrahlt wird. Bei Antennen mit Reflektor setzt sich 
diese Energie zusammen aus der direkten Strahlung und der vom Reflektor zurück- 
geworfenen Strahlung. Die für die Rechnung benutzten Näherungsmethoden werden 
diskutiert und die zugrunde gelegten vereinfachenden Annahmen erörtert. Die 
zahlenmäßigen Ergebnisse werden im Hinblick auf einen möglichst zweckmäßigen 
Entwurf graphisch dargestellt. H. Buchholz. 

Wait, James R.: Field produced by an arbitrary slot on an elliptie eylinder. 
J. appl. Phys. 26, 458—463 (1955). 

Es wird ein ideal leitender elliptischer Zylinder betrachtet, aus dem ein Schlitz 
(bzw. eine Schlitzanordnung) beliebiger Gestalt ausgespart ist. Zur Lösung des Rand- 
wertproblems mit vorgegebenen Werten der Tangentialkomponenten des elektri- 
schen Feldes macht der Verf. einen Reihenansatz mit Mathieuschen Funktionen 
(der ebenen elliptischen Koordinaten) bzw. einen Fourierintegralansatz (für die 
Axialkoordinate). Die dabei auftretenden Koeffizienten lassen sich mit Hilfe von 
Integralen über den Schlitzbereich durch die vorgegebenen Randwerte ausdrücken. 
Mit Hilfe der asymptotischen Darstellungen der Mathieuschen Funktionen gewinnt 
der Verf. schließlich explizite Formeln für das Fernfeld. Für eine praktische An- 
wendung sind die Formeln jedoch noch zu kompliziert. Näher untersucht werden 
der (infinitesimal) dünne axiale und transversale Schlitz. Die Übereinstimmung mit 
experimentellen Ergebnissen ist in Anbetrachtderendlichen Schlitzbreite) befriedigend. 

F. Penzlin. 

Pierce, J. R.: Interaction of moving charges with wave eireuits. J. appl. 
Phys. 26, 627—638 (1955). 

Verf. behandelt unter Zugrundelegung der klassischen Theorie der Elektrizität 
die Einwirkung bewegter Ladungen auf die Umgebung, die als homogen mit In- 
duktivität und Kapazität belegte Wellenleitung aufgefaßt und durch ein Ersatzbild 
dargestellt wird. Im ersten Teil der Arbeit wird als einfachster Fall die Bewegung 
einer Linienladung g(<— vi) mit von 2 unabhängiger Geschwindigkeit v parallel 
und sehr nahe einer verlustlosen Leitung (2 = Leitungskoordinate, t = Zeit) hin- 
sichtlich der von der Ladung auf den Kreis kontinuierlich übertragenen Energie be- 
trachtet. Bei konstantem v findet keine Energiestrahlung von der Ladung auf den 
Kreis statt, wenn nicht v=c (Lichtgeschwindigkeit) ist. Bei kleinen zeitlichen 
Änderungen von v zeigen sich Strahlungs- und Trägheitseffekte. Obwohl eine Ladung 
wegen der elektro-magnetischen Masse nicht innerhalb eines einheitlichen Mediums 
über c hinaus beschleunigt werden kann, ist es doch möglich, daß sie von außen in 
ein System mit einer Geschwindigkeit v > c schießt. Dann wird die elektro-magneti- 
sche Masse negativ. Die Methode der elektro-magnetischen Masse ist bei großen Be- 
schleunigungen abzuändern, die Bewegungsgleichung für die Ladung kann auch als 
Integralgleichung geschrieben werden. Im zweiten Teil werden verlustbehaftete 
Systeme untersucht, wobei die bewegte Ladung mit einer Frequenz strahlt, deren 
Phasengeschwindigkeit im Kreis gleich der Geschwindigkeit der Ladung ist (Cheren- 
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kov-Strahlung). Weitere Literatur hierzu: D. Pines und D. Bohm, dies. Zbl. 47, 
337; J.R. Pierce, Traveling Wave Tubes (New York 1950). Ref. nennt noch 
W.Schallreuter, Wiss. Z. Univ. Greifswald, math.-naturw. Reihe 2 (1952/53) 
Nr. 3, 183—185 (1953). Druckfehler: Page 629, 1° line read 2,tfor 2,1; (2. 7) read 
v/2 for 4 and v for c; heading 3. read Waves for Water. H.-J. Hoehnke. 


Ledinegg, E. und P. Urban: Hohlraumresonatoren mit nichtorthogonaler Be- 
srenzung. Acta phys. Austriaca 9, 335—350 (1955). 

Bei Hohlraumresonatoren, die sphärischen oder elliptischen Koordinaten- 
systemen nicht angepaßt werden können, werden die Eigenfrequenzen zunächst nach 
den Methoden der Variations- oder Störungsrechnung bestimmt. Daneben ist noch 
die Methode in Gebrauch, die Lösung nach Partikularintegralen zu entwickeln. 
Gemäß dem von den Verff. selbst angefertigten Auszug befaßt sich die Arbeit mit 
der Integration der für Hohlraumresonatoren maßgebenden Differentialgleichung 
im Sinne der angeführten Methoden. Es wird zunächst ein allgemeiner Satz über 
zylindrische Hohlraumresonatoren aufgestellt und bewiesen und eine Störungs- 
rechnung n-ter Ordnung formal entwickelt. Schließlich werden mit Hilfe eines ge- 
gebenen Systems partikulärer Integrale die Eigenwerte berechnet. Die Konvergenz 
der dabei auftretenden unendlichen Eigenwertdeterminante konnte unter bestimmten 
Voraussetzungen bewiesen werden. H. Buchholz. 


Chevalier, Alfred, Th6o Kahan et Ersio Polacco: Propagation des ondes @lectro- 
magnetiques dans un milieu gyromagnetique anisotrope continu dans un guide 
reetangulaire. C©.r. Acad. Sci., Paris 240, 1323—1324 (1955). 

Die Verff. behandeln die Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen in einem 
gyromagnetischen anisotropen Medium, das in einem rechteckigen Wellenleiter ge- 
legen ist. Die Randbedingungen äußern sich in einem linear homogenen Gleichungs- 
system, dessen Lösung durchgeführt wird. P. Urban. 


Lindt, W. J. van de: A note concerning forces and torques on spheroidal 
bodies in cavities. Canadian J. Phys. 33, 113—117 (1955). 

Man kann die Mikrowellenkraft absolut messen, indem man die Kraft auf einen 
Ring in einem koaxialen Hohlraum bestimmt. An Stelle des Ringes kann auch eine 
metallene Kugel benutzt werden und möglicherweise bietet letztere gewisse Vorteile 
bezüglich Herstellung und Messung. Der Verf. leitet die Kraft auf einen solchen 
Körper aus einer Energiebetrachtung ab, unter der Annahme, daß die Dimension 
der Kugel klein im Vergleich zur Wellenlänge ist, so daß man das Feld homogen 
ansehen kann. Die Rechnungen werden in erster Näherung durchgeführt. 

P. Urban. 

Grosjean, €. €.: On the theory of eircularly symmetrie TM waves in infinite 
irisloaded guide. Nuovo Cimento, X. Ser. 1, 427—438 (1955). 

Es wird die exakte Theorie der Ausbreitung von kreissymmetrischen TM-Wellen 
in einem unendlich ausgedehnten Wellenleiter untersucht, dessen Wände vollkommene 
Leiter sind. Dabei bedient sich der Verf. des bekannten Floquetschen Theorems und 
die Schlußgleichungen bilden ein unendliches lineares System, welches auf mehrere 
Art und Weisen transformiert werden kann. So gelangt man zu neuen Formeln, 
hat aber bis jetzt das Problem noch nicht explizit gelöst. P. Urban. 


Grosjean, €. ©.: Mathematical transformation of a system of equations appear- 
ing in the theory of TM waves propagation in corrugated guides. Nuovo Cimento 
X. Ser. 1, 439-446 (1955). 

In Verallgemeinerung einer Methode, welche in einem früheren Artikel benutzt 
wurde (vgl. vorstehend. Referat), wird ein unendliches System von Gleichungen, das 
bei einem Problem der Wellenausbreitung in einem periodischen Wellenleiter auf- 
tritt, in ein neues Gleichungssystem transformiert, welches für die weitere Behand- 
lung des Problems nicht ohne Bedeutung ist. P. Urban. 
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x Vanhuyse, V. J.: On the (,, k) diagrams for circularly symmetrie TM waves 
in infinite irisloaded waveguides. Nuovo Cimento, X. Ser. 1, 447—452 (1955). 

Im Anschluß an Arbeiten von C.C. Grosjean (vgl. vorhergehende Referate) 
werden gewisse rechnerische Vereinfachungen in den Schlußgleichungen vorgenom- 
men, welche bei der Behandlung der Theorie kreisförmig symmetrischer TM-Wellen 
in einem unendlichen unterteilten Wellenleiter auftreten. Dieselben erweisen sich 
besonders dann als praktisch, wenn unendlich dünne Unterteilungen auftreten, 
in welchem Falle ein direkter Zusammenhang mit einem anderen Problem herge- 
stellt wird. N 

Vanhuyse, V. J.: On the resonance frequeneies and the field configurations in 
terminated corrugated waveguides. Physica 21, 8293—838 (1955). 

Der Verf. gibt angenäherte Frequenzgleichungen und Feldverteilungen in 
geschlossenen und verzahnten Wellenleitern an. Er behandelt die verschiedenen 
Resonanzfälle von kreisförmig symmetrischen transversalen magnetischen Wellen 
und zeigt, daß seine Beziehungen in jene vonC.C. Grosjean [Nuovo Cimento, X. Ser. 
3, 11-26 (1955)] übergeführt werden können. P. Urban. 

Derfler, Heinrich: An eleetromagnetic difference-equation of importance in 
the theory of traveling-wav> tubes. Z. angew. Math. Phys. 6, 104—-114 (1955). 

Auf Grund der Sechspoltheorie wird eine elektromagnetische Differenzenglei- 
chung 2. Ordnung abgeleitet, welche für die Theorie der Traveling-Wave-Tubes von 
Bedeutung ist. Der Verf. zeigt mit Hilfe der Maxwell-Lorentzschen Theorie, daß die 
genannte Differenzengleichung auch unter allgemeinen Bedingungen zu Recht be- 
steht. Er gewinnt eine Methode, um die auftretenden Parameter explizit zu berech- 
nen. P. Urban. 

Elliott, Robert S.: Azimuthal surface waves on ceircular eylinders. J. appl. 
Phys. 26, 368—376 (1955). 

Der Verf. behandelt das Problem von azimutalen Oberflächenwellen an kreis- 
förmigen Zylindern. Er gibt Lösungen der Maxwellschen Gleichungen an, welche 
die Randbedingungen befriedigen und interpretiert dieselben physikalisch als Ober- 
flächenwellen. Ferner gibt er die Werte der komplexen Ausbreitungskonstanten als 
Funktion der geometrischen Verhältnisse an. Eine Reihe von Experimenten gibt 
eine gute Übereinstimmung mit der Theorie. Dann diskutiert er einige mögliche 
Anwendungen auf Antennenprobleme. P. Urban. 

Siegel, K.M., H.A. Alperin, R.R. Bonkowski, J. W. Crispin, A. L. Maffett, 
C. E. Schensted and I. V. Schensted: Bistatie radar eross section of surfaces of re- 
volution. J. appl. Phys. 26, 297—305 (1955). 

Der wirksame Radarquerschnitt o(ß), dessen Zahlenwert bekanntlich ein Maß 
für die von verschiedenen Faktoren abhängende Empfangsgüte der von einem Ziel 
reflektierten elektromagnetischen Wellen ist, wird im bistatischen Falle unter der 
Annahme berechnet, daß die beiden Geraden Sender... Ziel und Ziel... Empfänger 
den von Null verschiedenen Winkel ß bilden. Hat der reflektierende Körper eine 
symmetrische Achse, so wird für die Rechnung in der Regel die weitere vereinfachende 
Annahme gemacht, daß die Richtung dieser Achse zugleich durch den Sender geht. 
In der vorliegenden Arbeit wird die Reflexion der Wellen am Ziel aus der Verteilung 
der flächenhaften Ströme über die ja immer metallische Zieloberfläche berechnet. 
Diese physikalisch-optische Methode ist anwendbar, wenn die Wellenlänge der ein- 
fallenden Strahlung klein ist gegenüber der charakteristischen Dimension des Ziel- 
körpers. Gegen diese Methode wurde bisher der Einwand erhoben, daß sie versagt, 
falls der reflektierende Körper eine Punktsingularität hat, wie sie etwa in der Spitze 
eines Kegels vorliegt. Jedoch berechtigen gerade die Ergebnisse, über die in dieser 
Arbeit berichtet wird, zu dieser Meinung in keiner Weise. Die Verteilung der flächen- 
haften Strömung in der als vollkommen leitend angesehenenen Oberfläche des Ziels 
ist bekanntlich im wesentlichen identisch mit der Verteilung der Tangentialkompo- 
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nente der magnetischen Feldstärke in der einfallenden Welle. Da jedes Strom- 
element wie ein elektrischer Dipol wirkt, kann die allgemeine Formel für das zurück- 
geworfene magnetische Feld sofort angeschrieben werden. Die mathematischen 
Schwierigkeiten beginnen erst, wenn es sich darum handelt, das Integral in eine 
für die numerische Rechnung geeignete Formel umzuwandeln. Das Hauptwerkzeug 
hierfür bildet in der vorliegenden Arbeit die Methode der stationären Phase. Dieser 
interessanteste Teil der Arbeit bringt eine für die weiteren Rechnungen grundlegende 
Formel. Diese Formel wird dann dazu verwendet, für die folgenden besonderen 
Oberflächen den wirksamen Radarquerschnitt zu bestimmen: 1. Verlängertes 
Rotationsellipsoid und die Kugel, 2. der endliche Kegel, 3. ein spindelartiger 
Rotationskörper, 4. das Rotationsparaboloid, 5. der unendliche Kegel, 6. der ellip- 
tische Zylinder, 7. das verlängerte und abgeplattete Rotationsellipsoid bei besonderer 
Wahl der Richtungen zum Sender und Empfänger, 8. das zweischalige Hyper- 


boloid und noch einige andere Oberflächen. — Eine experimentelle Nachprüfung 
der theoretisch gefundenen Werte scheiterte bislang am Fehlen ausreichender Ver- 
suchsunterlagen. H. Buchholz. 


Schensted, Craige E.: Electromagnetice and acoustie scattering by a semi- 
infinite body of revolution. J. appl. Phys. 26, 306—308 (1955). 

Die Berechnung der vom angepeilten Objekt reflektierten Welle geschieht in 
dieser Arbeit nach einer besonderen, von Kline (dies. Zbl. 43, 415) ausgearbeiteten 
Methode. Mit ihrer Hilfe wird für die Rückstrahlung eines längs der Achse eines 
vollkommen reflektierenden halb unendlichen Rotationskörpers eine asymptotische 
Entwicklung aufgestellt. Wendet man diese Methode auf das Rotationsparaboloid an, 
so erhält man im elektromagnetischen Falle die exakte Lösung in geschlossener Form. 
Die asymptotische Entwicklung wird zugleich dazu benutzt, um die Genauigkeit der 
physikalisch-optischen Methode zu überprüfen. Dabei zeigt sich eine befriedigende 
Übereinstimmung. H. Buchholz. 

Siegel, K. M., J. W. Crispin and €. E. Schensted: Eleetromagnetie and acous- 
tical scattering from a semi-infinite cone. J. appl. Phys. 26, 309—313 (1955). 

In der Arbeit wird der wirksame Radarquerschnitt o eines vollkommen leitenden 
Kegels berechnet, gegen dessen Spitze in Richtung der Kegelachse eine elektro- 
magnetische (o’ (0)) oder akustische Welle (o (0)) anläuft. Dabei stützen sich die 
Verfasser auf mehrere Arbeiten von W.W. Hansen und L. I. Schiff, die als be- 
sondere Berichte der Stanford University erschienen sind. Die Herleitung der 
Formel für den Radarquerschnitt erfolgt einmal unter Zuhilfenahme der exakten 
elektromagnetischen oder akustischen Theorie, zum anderen nach den Verfahren 
der physikalischen Optik. Bei dem angestrebten Genauigkeitsgrad liefern beide Ver- 
fahren die gleichen Werte. Die Berechnung von o’(0) läuft z. B. hinaus auf die 
Summation der Reihe. 


|2 


>> E: +1) ann Mp (m, +1) eiam) 
p=0 Bay Bay 

Hierin bedeuten n, und m, die nicht negativen Nullstellen der Funktionen Pl(cos 9.) 
und PY (— cos d,) hinsichtlich » mit 9, als dem halben inneren Kegelwinkel. B, 
und 2,,, sind die zwischen den Grenzen — cos 6, und 1 erstreckten Integrale über 
die Quadrate von Pl (x) für v—=n, und v= m,. Die Reihen werden zunächst nach 
dem Residuensatz umgeformt und dann der Transformation von Euler unterworfen. 
Die Übereinstimmung zwischen Rechnung und Messung ist durchaus zufriedenstellend. 
Die Resultate für den elektromagnetischen Fall gelten auch noch für Werte von 9 
dicht bei Null und z/2. H. Buchholz. : 


Grannemann, W. W. and R. B. Watson: Diffraction of electromagnetie waves 
bya metallic wedge of acute dihedral angle. J. appl. Phys. 26, 392—393 (1955). 
Die strenge Theorie der Beugung an einem leitenden Keil wurde bekanntlich 
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schon von Som merfeld entwickelt und von Pauli erweitert und gibt das gesamte 
Feld als Summe von Termen der geometrischen Optik und einem Linienintegral 
der Beugungswellen an. Ist nun der Keilwinkel ein Bruchteil von 180 Grad, so ver- 
schwindet das Randintegral identisch und die Lösung der geometrischen Optik wird 
exakt. Diese Vorhersage wurde durch Messungen überprüft für Winkel von 90 und 
30 Grad, wobei eine Wellenlänge von 1,25 cm verwendet wird. Dabei wurde die 
Theorie bestätigt. P. Urban: 

Felsen, Leopold B.: Back-scattering from wide-angle and narrow-angle cones. 
J. appl. Phys. 26, 138—151 (1955). 

Es werden Lösungen angegeben für die Beugung von Schall- oder von elektro- 
magnetischen Wellen, die von punktförmigen Quellen auf der Achse eines halb- 
unendlichen Kegels ausgestrahlt werden. Die skalaren oder quasiskalaren Wellen- 
probleme — das sind Probleme, bei denen das schwingende Wellenfeld durch eine 
einzige Vektorkomponente beschrieben werden kann — werden gelöst, indem die 
charakteristische Greensche Funktion hergestellt wird. Ihre Konvergenzeigen- 
schaften werden ausführlich diskutiert. Bei denjenigen Problemen, zu deren Lösung 
mindestens zwei Komponenten des Hertzschen Vektors erforderlich wären, wird eine 
besondere Methode angewandt. Sie besteht darin, daß die vollkommen leitende 
Kegeloberfläche als Wandung eines konischen Wellenleiters aufgefaßt wird, in dem 
die Ausbreitung lediglich in radialer Richtung erfolgt. Es wird nach dieser Methode 
zwar nicht der allgemeinste Fall untersucht, was aber nach Ansicht des Verf. durchaus 
möglich wäre, sondern lediglich der besondere Fall eines quer zur Kegelachse orien- 
tierten, aber auf der Kegelachse liegenden elektrischen Dipols. Bei der Auswertung 
der Konturintegrale wird besondere Aufmerksamkeit den beiden Fällen eines Kegels 
mit einem Öffnungswinkel ‘geschenkt, der entweder in der Nähe von x/2 oder in 
der Nähe von Null liegt. H. Buchholz. 

Heinze, Dieter und Christoph Schmelzer: Dämpfungs- und Beugungseigen- 
schaften eines tiefen Metallspaltes. II. Z. Phys. 142, 145 —160 (1955)- 

[Teil I, Z. Physik 142, 133 (1955)]. Die Verff. behandeln das Problem der Licht- 
ausbreitung in einem tiefen Metallspalt durch Integration der Maxwellschen Glei- 
chungen bei endlicher Leitfähigkeit der Spaltwände. Es ergibt sich dabei, daß die 
exakte Lösung sich im Sichtbaren im Falle der H-Wellen nicht von dem Ergebnis 
der üblichen Störungsrechnung unterscheidet. Im Falle der E-Wellen dagegen treten 
wesentliche Unterschiede auf: So ist die Dämpfung der E-Wellen bei genügend hoher 
Frequenz maximal und fällt dann mit 5/2 ab. Die Dämpfung der Lecherwelle 
bildet eine Ausnahme, ebenso der Welle E,, die von Proportionalität mit o!? zur 
Proportionalität mit @* übergeht; Lecher-Welle und Welle E, wandeln sich in an 
die Spaltwände gebundene Zennecksche Oberflächenwellen um. Die am wenigsten 
gedämpfte E-Welle im Sichtbaren ist nunmehr die Welle E,. Es ergibt sich zwischen 
Theorie und Experiment eine gute Übereinstimmung. P. Urban. 

Jennings, J. €. E. and R. G. Pratt: Numerical ray tracing in electron lenses. 
Proc. phys. Soc., Sect B 68, 526—536 (1955). 

Diskussion und Genauigkeitsvergleich verschiedener Verfahren zur numerischen 
Integration von gewöhnlichen Differentialgleichungen zweiter Ordnung im Hin- 
blick auf ihre Anwendung zur Lösung der Bahngleichungen der geometrischen 
Elektronenoptik. Ein von Liebmann [Proc. Phys. Soc., Sect. B 62, 791% 
{1949)] angegebenes Verfahren wird als fehlerhaft und selbst nach Beseitigung der 
Fehler relativ ungenau kritisiert. Eine Weiterentwieklung des von Burfoot mit- 
geteilten Verfahrens [Brit. J. Appl. Phys. 3, 22 (1952)] erweist sich als besonders 
genau und bequem. Es wird untersucht, inwieweit bei der Lösung der paraxialen 
(linearen) Bahngleichung nach den verschiedenen Verfahren die Konstanz der 


Wronski-Determinante als Kriterium für die Rechengenauigkeit 
. Lenz. 
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Archard, 6. D.: A possible chromatie correetion system for electron lenses. 
Proc. phys. Soc., Sect. B 68, 817—829 (1955). 

Es wird gezeigt, daß ein elektrostatisches Korrektionssystem aus vier auf 
geeignete Potentiale gelegten Elektroden zur Kompensation des axialen Farb- 
fehlers rotationssymmetrischer Elektronenlinsen verwandt werden kann. Es wird 
berechnet, wie man die Elektrodenanordnung und die Potentiale wählen muß, 
damit ein vorgegebener axialer Farbfehler korrigiert werden kann. Der Einfluß 
einer solehen Kompensationsanordnung auf den Farbfehler bei der Abbildung nicht 
auf der Achse gelegener Bildpunkte und die Zentrierungstoleranzen werden berechnet. 
Es ist möglich, kombinierte Korrektursysteme für Farb- und Öffnungsfehler zu 
konstruieren, weil die zweizählig symmetrischen Farbfehlerkorrektoren die Wirkung 
der vierzählig symmetrischen Öffnungsfehlerkorrektoren (und umgekehrt) kaum 
beeinflussen. Für das Auflösungsvermögen des Elektronenmikroskops, welches bis 
zur Erfindung des Stigmators durch den axialen Astigmatismus der Objektive be- 
grenzt war, hält Verf. heute in erster Linie den Farbfehler für die praktische 
Begrenzung (also nicht, wie andere Autoren, den Öffnungsfehler). F. Lenz. 


Laudet, Michel: Optique &löctronique des systemes eylindriques presentant un 
plan de syme6trie. I. L’approximation du premier ordre. J. Phys. Radium 16, 118 —124 
(1955). 

Theoretische Untersuchung der geometrisch-optischen Elektronenbahnen in 
Zylinderlinsen, d. h. Feldern, in welchen die elektrische und magnetische Feldstärke 
nur von zwei der drei kartesischen Koordinaten abhängt. Die Ableitung bedient 
sich der von der Behandlung der geometrischen Elektronenoptik in rotations- 
symmetrischen Feldern bekannten Methoden. Für ein spezielles rein magnetisches 
Feld mit der Feldverteilung B,(x, y) und B, (x, y), die aus B,(x, 0) = B,(1+(x/a)?)-* 
folgt, lassen sich die Elektronenbahnen in der Näherung erster Ordnung in geschlos- 
sener Form streng berechnen. Unter Näherung erster Ordnung wird hierbei die 
der paraxialen Näherung in der Elektronenoptik rotationssymmetrischer Linsen 
entsprechende Näherung für Elektronenbahnen verstanden, die nahe der Symmetrie- 
ebene verlaufen und nur schwach gegen diese geneigt sind. F. Lenz. 


Ash, E. A.: Use of space charge in electron opties. J. appl. Phys. 26, 327—330 
(1955). 

Die Erzeugung einer stabilen zylindrischen Raumladungswolke gelingt in einer 
Anordnung, die aus einer zylindrischen Kathode und einem darin koaxial befestigten 
zylindrischen auf positivem Potential gehaltenenen Gitter besteht. Durch geeignete 
Wahl des Gitterpotentials und der Stärke eines die ganze Anordnung erfassenden 
axialen Magnetfeldes kann die radiale Verteilung der Raumladungsdichte variiert 
werden. Es wird theoretisch untersucht, ob eine solche Raumladungswolke als. 
Korrekturelement für die sphärische oder chromatische Aberration von Elektronen- 
linsen verwendbar ist. Es ergibt sich, daß Systeme, die aus einer zerstreuenden 
Raumladungslinse und einer dünnen elektrostatischen oder magnetischen raum- 
ladungsfreien Sammellinse bestehen, keinen verschwindenden Farbfehler haben 
können, wenn die Sammelwirkung die zerstreuende Wirkung überwiegt. Die 
Möglichkeit der Korrektur des Öffnungsfehlers ist ebenfalls beschränkt, weil die 
störende Wechselwirkung zwischen den Raumladungselektronen und den abbil- 
denden Strahlelektronen das Auflösungsvermögen der elektronenoptischen Ab- 
bildung stark beeinträchtigt. Für hochauflösende Objektive von Elektronen- 
mikroskopen wäre die dadurch gegebene Verschlechterung der Bildqualität kritischer 
als die durch den Öffnungsfehler des unkorrigierten Objektivs verursachte. 


F. Lenz. 


Bullock, M. Loren: Electrostatie strong-focusing lens. A 
A g mer... Phys.23, 
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Eine elektrostatische Linse wird hinsichtlich ihrer optischen Eigenschaften 
untersucht: Brennweiten und Linsenfehler. Die Linse besteht aus vier langen 
Stäben, welche abwechselnd positives und negatives Potential haben, einander 
parallel angeordnet sind und in jedem Querschnitt das Feld eines symmetrischen 
elektrischen Vierpoles ergeben. In der die positiven Stäbe enthaltenden Ebene 
erfolgt Fokussierung, in der die negativen enthaltenden dagegen Defokussierung. 
Eine Hintereinanderschaltung von zwei solcher um 90° verdrehter Anordnungen 
hat in jeder Ebene fokussierende Eigenschaften, aber das ganze System hat Astig- 
matismus. Dieser kann durch eine weitere Kombination beseitigt werden. Aber 
viel interessanter ist, daß dieser Astigmatismus gerade günstig ist, wenn diese Linse 
zusammen mit einem in elektrischen Beschleunigungsanlagen häufig verwendeten 
magnetischen oder elektrischen Analysator verwendet wird. Diese haben nämlich 
selbst Astigmatismus im ionenoptischen Sinne und ihre Kombination mit einer nach- 
geschalteten Linse, wie sie die Verff. beschrieben, führt zu einer Aufhebung des 
Gesamtastigmatismus. Mit solchen Linsen ist es möglich Ionenbündel von Beschleu- 
nigungsanlagen über Entfernungen von der Größenordnung Metern als Bündel zu- 
sammenzuhalten und, zwar mit nur geringen Spannungen zwischen den Stäben des 
Feldes: — 15kV für einen 5-MeV-Protonenstrahl. D. Kamke. 


Relativitätstheorie: 


e Aliotta, Antonio, Giuseppe Armellini, Piero Caldirola, Bruno Finzi, Giovanni 
Polvani, Francesco Severi, Paolo Straneo e Mario Pantaleo (Direttore): Cinquant’anni 
di relativitä 1905—1955. Valore e interpretazione delle teorie di Albert Einstein. 
9nded. Firenze: Editrice Universitaria 1955. L+ 364 p. 

Diese Arbeiten werden in dies. Zbl. einzeln angezeigt. 


e Laue, Max von: Die spezielle Relativitätstheorie, Bd. I. 6. durchges. Aufl. 
(Die Wissenschaft, Band 38.) Braunschweig: Vieweg-Verlag 1955. VII, 204 S., 23 Abb. 
Halbleinen DM 16,80. 


Die vier ersten Auflagen des vorliegenden Buches des Verf. waren vier Jahrzehnte lang eines 
der berühmtesten Lehrbücher der speziellen Relativitätstheorie für die jüngere Physikergene- 
ration. Somit kann man das große Interesse verstehen, mit dem die neubearbeitete fünfte Auf- 
lage des Buches im Jahre 1955 aufgenommen wurde. Das Jahr 1955, in welchem auch die sechste 
Auflage erschien, brachte die 50-Jahr-Feiern für die Lichtquanten- und die spezielle Relativitäts- 
theorie von Einstein. Bei dieser Gelegenheit wurde das große Genie der modernen Physik von 
der ganzen wissenschaftlichen Welt gefeiert. Unglücklicherweise war aber Einstein am 18. April 
gestorben und der Verf. konnte die vorliegende Auflage, welche als Jubiläumsausgabe geplant 
war, nur dem Gedächtnis von Einstein widmen. Die sechste Auflage ist im wesentlichen ein 
Neudruck der fünften (dies. Zbl. 47, 444), deswegen wollen wir hier nur auf einige Einzelheiten 
hinweisen, welche in dem obenerwähnten Referat nicht gestreift wurden. Die beiden letzten 
Auflagen sind ganz neubearbeitet. Die modernen experimentellen Prüfungen der Theorie sind 
in den Text sehr überzeugend hineingearbeitet, es ist aber bedauernswert, daß einige lehrreiche 
Teile der vier ersten Auflagen (wie z. B. die mit der Hyperbelbewegung zusammenhängenden 
Probleme) in die letzten Auflagen nicht so ausführlich übernommen sind. — Der wichtigste 
Unterschied zwischen den alten und den neuen Auflagen befindet sich im $ 19. Während in den 
früheren Auflagen der Abrahamsche Energie-Impulstensor des Dielektrikums als richtig bezeich- 
net wurde, wurde in den beiden letzten Auflagen, auf Grund einiger sehr interessanter Argumente 
des Verf. (dies. Zbl. 38, 403) und seines Mitarbeiters (F. Beck, dies. 7b1. 50, 213), der Minkowski- 
sche Tensor als richtig betrachtet. Dieser gut begründete Standpunktswechsel ist sehr interessant 
in Hinsicht auf die Diskussionen, die in den letzten Jahren in Zusammenhang mit den Problemen 
des Energie-Impulstensors, der ponderomotorischen Kraftdichte, bzw. des Drehmomentes des 
Feldes im Dielektrikum geführt wurden. Endlich möchten wir darauf hinweisen, daß der Verf. 
auch in den beiden letzten Auflagen statt der modernen Tensorsymbolik die alte Vektorsymbolik 
benutzt, wodurch sich sein ganz ausgezeichnetes Buch gegenüber anderen Lehrbüchern der 
Relativitätstheorie etwas schwer lesen läßt. Es wäre wünschenswert, eine neue Auflage mit 
Tensorsymbolik erscheinen lassen. J.I. Horvath. 

Balazs, N. L.: The resolution of four-dimensional veetor fields and tensor 


fields, and its application to eleetrodynamics. Canadian J. Phys. 33, 235—-240 (1955). 
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Der bekannte Helmholtzsche Satz für dreidimensionale Vektorfelder, nach 
welchem sich das Feld aus einem quellenfreien und aus einem wirbelfreien Vektor- 
feld additiv zusammensetzen läßt, wird für Vektor- bzw. Tensorfelder im vierdimen- 
sionalem Euklidischen, bzw. Minkowskischen Raum verallgemeinert. Im Falle des 
Maxwellschen Feldes läßt sich zeigen, daß der wirbelfreie Teil des Viererpotentials 
keine physikalische Bedeutung besitzt und mit Hilfe der Lorentzschen Bedingung 
identisch zum Verschwinden gebracht werden kann. Im Falle der neuen Diracschen 
Theorie (dies. Zbl. 43, 428) ist aber die Lorentzsche Bedingung durch eine algebraische 
ersetzt, womit der wirbelfreie Anteil auch von Null verschieden ausfällt, weiterhin 
kann man einen interessanten Zusammenhang zwischen den Quellen und Wirbeln 
des Potentialfeldes nachweisen. Es wird ferner im Falle eines Tensorfeldes von 
zweiter Ordnung einerseits gezeigt, daß sich der symmetrische Teil des Feldtensors 
nicht in wirbelfreien und quellenfreien Anteil zerlegen läßt, und andererseits, daß im 
Falle des antisymmetrischen Teils des Feldtensors eine volkommene Symmetrie 
zwischen dem wirbelfreien Anteil und dem Dualen des quellenfreien Anteils festgelegt 
werden kann, wo der wirbelfreie Teil des Feldes durch das Erfüllen der Gleichung 
e;r 1m Kim. = 0, bzw. der quellenfreie Teil durch das Erfüllen der Gleichung Ah}, = 0 
definiert werden kann (e,,,,, ist das vierdimensionale Permutationssymbol). Bedeutet 
der antisymmetrische Tensor den Feldtensor des elektromagnetischen Feldes, so 
läßt sich beweisen, daß der quellenfreie Anteil des Feldes, jedesmal wenn keine 
freien magnetischen Pole im Raum vorhanden sind, verschwindet. Man kann leicht 
sehen, daß die freien Ladungen für die Quellen des elektromagnetischen Feldes und 
die freien magnetischen Pole für die Wirbel verantwortlich sind. J.I. Horvath. 


Lampariello, Giovanni: L’equazione generale delle onde elettromagnetiche dei 
corpi in moto. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 
17, 222—228 (1954). 

In Fortsetzung früherer Arbeiten des Verf. (dies. Zbl. 57, 193) wird in weit- 
schweifigen Rechnungen die Wellengleichung für ein homogenes und isotropes 
Dielektrikum auf ein anderes Lorentzsystem transformiert und einige spezielle Fälle 
näher diskutiert. F. Penalin. 


Carini, Giovanni: Intorno alle omografie elettrica e magnetica associate alle 
onde piane nei corpi in moto. Atti Accad. naz. Lincei, Rand., Cl. Sei. fis mat. natur., 
VIII. Ser. 17, 358—361 (1955). 

Verf. setzt die Betrachtungen von Lampariello (dies. Zbl. 57, 193 und vorsteh. 
Referat) fort. Auch hier liegt wieder ein homogenes, isotropes Dielektrikum zu- 
grunde, das sich gegenüber dem Bezugsystem (in dem die elektromagnetischen 
Feldgrößen gemessen werden) geradlinig und gleichförmig bewegt. Es wird jedoch 
jetzt zugelassen, daß der Ausbreitungsvektor einer ebenen elektromagnetischen 
Welle nicht mit der Richtung der Relativgeschwindigkeit zusammenfällt. Selbst- 
verständlich lassen sich auch hier die Materialgleichungen auf eine lineare Beziehung 
zwischen D und E bzw. B und 9 zurückführen. Die Berechnung der Koeffizienten ist 


der Inhalt der vorliegenden Arbeit. Eine Diskussion der (recht unübersichtlichen) 
Ausdrücke fehlt. F. Penzlin. 


Metz, A.: Considörations sur la transformation de Lorentz et le caractere de 
groupe. J. Phys. Radium 16, 206—210 (1955). 

Lorsque l’on compose des vitesses non paralleles, la proposition ‚les trans- 
formations de Lorentz forment un groupe‘“‘ n’est vraie que si l’on inclut dans celles-ei 
les rotations spatiales. Une composition generale des vitesses se solde donc par une 
vitesse resultante et une rotation rösultante des axes d’espace. O. Costa de Beauregard. 

Halbwachs, Francis, Georges Lochak et Jean-Pierre Vigier: Decomposition en 
fonetion de variable dynamiques du tenseur d’önergie-impulsion des fluides relativistes 
dotes de moment ein6tique interne. CO. r. Acad. Sci., Paris 241, 692 —695 (1955). 
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Unter Benutzung der von v. Laue [Relativitätstheorie I (dies. Zbl. 47, 444) 
insbesondere $ 28] entwickelten Integralmethode werden die Bewegungsgleichungen 
für eine Flüssigkeit mit Spin aufgestellt. Vgl. hierzu auch die Rechnungen von 
Papapetrou [Fortschr. Physik 1, 293—43 (1953)]. F. Penalin. 

Bondi, H. and T. Gold: The field of a uniformly accelerated charge, with 
special reference to the problem of gravitational aeceleration. Proc. Roy. Soc. London. 
Ser. A 229, 416—424 (1955). 

Verff. diskutieren das Feld einer Ladung, die die Hyperbelbewegung x = 
(f? + 9)Y? ausführt. Das Bornsche Feld wird verworfen, da es für 2 +t<0 
nicht verschwindet. Das korrekte Feld ergibt sich aus der Betrachtung zweier von- 
einander wesentlich verschiedener und physikalisch sinnvollerer Bewegungsabläufe, 
die beide die hyperbolische Bewegung als Grenzfall enthalten und in der Grenze 
beide auf das gleiche Feld führen. Das neue Feld stimmt für +t>0 mit dem 
Bornschen überein, verschwindet für 2 +t<0 und hat bi x +t= 0 eine 
Singularität, die dafür sorgt, daß div@=0 gilt. Verff. schließen aus ihren Untersu- 
chungen, daß ausnahmslos jede beschleunigte Bewegung einer Ladung mit einer 
elektromagnetischen Ausstrahlung verbunden ist; dies kann, wie eine qualitative 
Überlegung zeigt, keine Widersprüche zum Äquivalenzprinzip der allgemeinen 
Relativitätstheorie zur Folge haben. W. Urich. 

Fantappie, Luigi: Deduzione della legge di gravitazione di Newton dalle proprie- 
tä del gruppo di Galilei. I, II. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., 
VIII. Ser. 18, 361-367, 458—461 (1955). 

I. L’A. se propose de determiner la loi de gravitation comme consöquence 
logique et necessaire du postulat de l’invariance des lois physiques par rapport au 
groupe de Galil&e. L’expression mathömatique de cette invariance le conduit & 
determiner un operateur local repr&sente par un polynome construit au moyen de 
l’operateur laplacien A. — II. L’A. complete la dötermination de l’operateur local 
determinant la loi de gravitation correspondant & l’hypothese de l’invariance des 
lois physiques par rapport au groupe de Galil6ee. Il montre que la seule solution 
acceptable compatible avec les hypotheses admises est la loi de Newton. 

G. Petiau. 

e Jordan, Pascual: Schwerkraft und Weltall. (Die Wissenschaft, Band 107.) 
9. völlig neubearb. u. erw. Aufl. Braunschweig: Vieweg-Verlag 1955. XI, 277 S 
Halbleinen DM 16,80. 

Die vorliegende zweite Auflage ist gegenüber der ersten (dies. Zbl. 48, 216) in 
vielfacher Hinsicht erweitert und verbessert: dem Kap. I ist ein Anhang angefügt, in 
dem eine stark vereinfachte Herleitung verschiedener Formeln für den Krümmungs- 
tensor gegeben wird, Kap. II und $ 19 haben Anhänge über das kosmologische Glied 
in den Einsteinschen Feldgleichungen bekommen und Kap. III schließt jetzt mit 
einer Darstellung der Klein-Kaluzaschen Fassung der fünfdimensionalen Relativitäts- 
theorie. Kap. IV, über die vierdimensionale Formulierung der projektiven Theorie, 
ist weitgehend umgearbeitet und hebt besonders neuere Ergebnisse von Schücking 
sowie eine von Pauli gefundene Invarianzeigenschaft der Theorie hervor. Der mehr 
spekulative Teil über die Theorie der Sternentstehung des Verf. ist nun von den 
mathematischen Teilen des Buches auch äußerlich stärker abgegrenzt. — Im ganzen 
ist aber der Charakter des Werkes erhalten geblieben: neben einer klaren Darstellung 
der projektiven Relativitätstheorie, neben einer Fülle anregender, sich auf die ver- 
schiedensten Gebiete der Naturwissenschaft stützender Gedanken gibt es vor allem 
eine hervorragende Einführung in die allgemeine Relativitätstheorie Einsteins. 

W. Urich. 

@Lichnerowiez, A.: Th6ories relativistes de la gravitation et de l’electroma- 
gnötisme. (Collection d’ouvrages de mathematiques ä l’usage des physieiens.) Paris: 
Masson et Cie., Editeurs 1955. 298 p- 
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Zwei Schwierigkeiten sind allen relativistischen Theorien der Gravitation eigen: 
die große Allgemeinheit ihrer Ansätze erschwert die Deutung ihres physikalischen 
Inhalts, die Nichtlinearität ihrer Feldgleichungen die mathematische Durchdringung. 
Das Gelingen einer physikalischen Deutung setzt aber Klarheit über die mathemati- 
sche Struktur voraus, und hier liegt der besondere Wert des vorliegenden, ganz aus 
der Sicht des Mathematikers geschriebenen Werkes. — Im ersten, die Einsteinschen 
Gravitationsgleichungen behandelnden Teil ist ein breiter Raum der Untersuchung 
des für die Kausalitätsfrage wichtigen Problems von Cauchy, der Charakteristiken- 
theorie, der Fortsetzbarkeit innerer Lösungen in das Vakuum und verwandten Fragen 
gewidmet; dabei sind verschiedene Typen von Materietensoren in Betracht gezogen 
und auch der Maxwellsche Energie-Impuls-Tensor ist mit eingeschlossen. Diese 
Untersuchungen gehen weit über die früheren von Stellmacher hinaus und erweitern 
in vollkommener Weise die klassische Theorie der Ausbreitungseigenschaften linearer 
hyperbolischer Differentialgleichungen. Es folgt ein Abschnitt über wirbelfreie und 
wirbelhafte Strömungen in der (allgemein-)relativistischen Hydrodynamik, ins- 
besondere je ein Kapitel über zähe und geladene Flüssigkeiten. Den ersten Teil be- 
schließt eine ausführliche Diskussion der allgemeinen Eigenschaften stationärer 
Weltmodelle. — Im zweiten Teil werden fast alle der im ersten Teil angeschnittenen 
Fragen im Rahmen der unitären Theorien von Jordan-Thiry und Einstein- 
Schrödinger erneut aufgenommen; die Darstellung der fünfdimensionalen, so- 
genannten projektiven, Jordan-Thiryschen Theorie folgt dem von Thiry ange- 
gebenen Wege. — Entsprechend der mathematischen Zielsetzung des Verf. tritt 
die physikalische Bedeutung der Theorie stark in den Hintergrund; vieles dem 
Physiker Wichtige ist nicht einmal erwähnt, so z. B. die Schwarzschildsche Lösung 
und die drei meßbaren Effekte der Relativitätstheorie. Da zudem die Beherrschung 
des Ricei-Kalküls und der Riemannschen Geometrie vorausgesetzt wird, ist das 
Buch als Einführung zweifellos nicht geeignet, ebenso zweifellos aber von größtem 


Wert für jeden, der seine Kenntnisse vertiefen will. — Druck und Ausstattung sind 
gut, das Sachregister entschieden zu kurz: es sollte wenigstens das Auffinden der 
wichtigsten Definitionen ermöglichen. W. Urich. 


Scherrer, Willy: Zur linearen Feldtheorie. III. Die Gravitationsgleichungen. 
Z. Phys. 141, 374—385 (1955). 

In der symmetrischen Variante der linearen Feldtheorie (Scherrer, dies. Zbl. 
56, 441; 64, 224) ist durch Vorgabe der Grundgrößen y, , eine Metrik @,, eindeutig 
festgelegt. In dieser Variante lassen sich die Feldgleichungen für eine gewisse 
Klasse von Lagrange-Funktionen auf die Einsteinsche Form Ra—@,;R/2 =—M,, 
bringen. Der „Massetensor“ M,, ist homogen quadratisch in den Feldvariablen, 
so daß für schwache Felder die Einsteinschen Vakuumfeldgleichungen gelten. 
Anschließend untersucht Verf. den Einfluß der Lorentz-Konvention in der symme- 
trischen Theorie, gibt ein einfaches Beispiel für ein statisches, zentralsymmetrisches 
Feld an und berechnet M,, für den Fall einer inkohärenten Flüssigkeit. W. Urich. 

Ehlers, Jürgen: Beiträge zur Theorie der statischen Vakuumfelder in der klassi- 
schen und der erweiterten relativistischen Gravitationstheorie. Z. Phys. 143, 239 —248 
(1955). 

Differentialgeometrische Betrachtungen in Zusammenhang mit dem Problem 
der Ermittlung statischer Lösungen der Feldgleichungen in der allgemeinen Relativi- 
tätstheorie. A. Papapetrou. 

MeVittie, G. €.: Gravitational waves and one-dimensional Einsteinian gas- 
dynamies. J. rat. Mech. Analysis 4, 201—220 (1955). 


Verf. untersucht exakte Lösungen der Einsteinschen Feldgleichungen, die nur 
t 


sale r-— e) v.(t‘) dt’ abhängen; als Materietensor ist T,s=(o+P) u, Up — P9xB 
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zugrunde gelegt und 0,pP—>0 für t— 00 vorausgesetzt. Eine solche Lösung wird 
als „ebene Gravitationswelle‘‘ bezeichnet, wenn die zugehörige Raum-Zeit-Mannig- 
faltigkeit gekrümmt ist. Tatsächlich existieren auch derartige Lösungen, allerdings 
nur unter Annahme unphysikalischer Eigenschaften der entsprechenden Materie- 
verteilungen. — Analoge Lösungen gibt es in der Newtonschen Gasdynamik eines 
sich unter dem Einfluß seines Druckgradienten und des eigenen Gravitationsfeldes 
bewegenden Mediums. W. Urich. 

Brown, G. Burniston: A theory of action-at-a-distance. Proc. phys. Soc., 
Sect. B 68, 672—678 (1955). 

The theory is announced as a unified theory of gravitational and electric force 
based on the principles of non-instantaneous action-at-a-distance, physical relativity 
and superposition. The electric force on a current element by the element of another 
steady closed current is written in the most general form of Ampere’s law and then 
modified according to the authors conception of physical relativity. According to 
his principle of superposition the general electric force between two moving charges 
should be obtained by adding to this velocity tern of a steady current the acceleration 
term of the retarded force of a harmonically oscillating electric dipole. The unified 
feature of the theory consists in the hypothesis that the gravitational force between 
two moving masses is of the same form. The undetermined parameter left in Ampere’s 
law is then adjusted so as to obtain Gerber’s and Einstein’s formula for the perihelion 
movement of Mercury. From the force on an accelerated mass in the centre of a 
uniform spherical distribution of matter the ratio of inertial and gravitational mass 
is derived in terms of the radius and mean density of the matter distribution, which 
are taken of the order of those of the physical universe. There are statements about 
red-shift near a spherical body, relativistie corrections to the force and optical effeets 
produced by motion. H. J. Groenewold. 

Rayner, €. B.: The effects of rotation of the central body on its planetary orbits, 
after the Whitehead theory of gravitation. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 232, 
135—148 (1955). 

Pham Mau Quän: Le probleme de Cauchy relatif ä un schöma fluide-champ 
öleetromagnötique. C. r. Acad. Sci., Paris 240, 733—735 (1955). 

Meister, H. J. und A. Papapetrou: Die Bewegungsgleichungen in der allgemeinen 
Relativitätstheorie und die Koordinatenbedingung. Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III 
3, 163—168 (1955). 

Aus den Feldgleichungen der allgemeinen Relativitätstheorie lassen sich in 
erster Näherung die Bewegungsgleichungen der Newtonschen Mechanik gewinnen. 
Verff. zeigen, daß dies ohne Verwendung von Koordinatenbedingungen und ohne 
ins einzelne gehende Annahmen über die Form der Potenzreihenentwicklung (nach 1/c) 
der g9,, möglich ist: es genügt, wenn das Gravitationsfeld schwach und quasistatisch 
ist und das erste Glied in der Reihenentwicklung des Energie-Impuls-Tensors die 
gleiche Form hat, wie in der speziellen Relativitätstheorie für v < c. W. Urich. 

Thiry, Yves: Sur le caractere statique d’un modele d’univers stationnaire en 
th6orie unitaire de Jordan-Thiry. C. r. Acad. Sei., Paris 241, 691—692 (1955). 

In der allgemeinen Relativitätstheorie gilt für stationäre, im Unendlichen 
euklidische Weltmodelle der Satz: Wird die Materie in einem solchen Kosmos durch 
den Materietensor T.s = (0 + P) Ua Up — P Iaß beschrieben und fallen die Welt- 
linien der Materie mit den Linien der kosmischen Zeit zusammen, so ist der Kosmos 
statisch im Sinne von Levi-Civita. Verf. zeigt, daß sich dieser Satz in die fünf- 
dimensionale Theorie von Jordan-Thiry übertragen läßt. W. Urich. 

e Einstein, Albert: Quatre eonferences sur la th6orie de la relativite faites ä 
l’Universit6 de Princeton. Traduit par Maurice Solovine. Nouveau tirage. Paris: 
Gauthier-Villars 1955. 


Zentralblatt für Mathematik. 65. 14 
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Winogradzki, J.: Le groupe relativiste de la theorie unitaire d’Einstein-Schrö- 
dinger. J. Phys. Radium 16, 438—443 (1955). 

In der einheitlichen Feldtheorie mit nicht-symmetrischem g,, gibt es mehrere 
skalare Dichten, die man bei der Wahl der Lagrange-Funktion beim Variations- 
prinzip verwenden kann. Für die Beseitigung der daraus folgenden Multiplizität 
der Formulierung hat Einstein im Jahre 1953 eine Erweiterung der Gruppe der 
Transformationen, denen gegenüber die Theorie invariant ist, gefordert (4-Trans- 
formationen). In der vorliegenden Arbeit wird die erweiterte Gruppe aus einer An- 
zahl von Axiomen abgeleitet. A. Papapetrou. 


Mavrides, Stamatia: La solution generale des &quations d’Einstein gr. Ur 
C. r. Acad. Sci., Paris 241, 173—174 (1955). 

Es wurde von A. Liehnerowiez (Les theories relativistes de la gravitation 
et de l’&lectromagnötisme, dies. Zbl. 65, 207) bewiesen, daß durch die Lösung der 
Gleichung g,w;o = 0 der Einsteinschen Theorie die Affinübertragungsparameter 


des Raumes bis auf eine Invariante festgelegt werden können. In dieser Arbeit wird 
vor allem darauf hingewiesen, daß dasselbe Resultat auch mit Hilfe der Tonnelat- 
schen Lösungsmethode (dies. Zbl. 43, 209) abgeleitet werden kann; weiterhin wird 
gezeigt, wie die Affinübertragungsparameter sich auch durch die Lösung der Gleichung 


gr. 0 = 0 darstellen lassen. J. I. Horvath. 
Tonnelat, Marie-Antoinette: La solution generale des &quations generale des 
öquations d’Einstein gu,;o= 0. J. Phys. Radium 16, 21—38 (1955).) 
A 


Die Arbeit enthält die ausführlichen Rechnungen, welche für die schon im 
Jahre 1951 in gekürzter Form veröffentlichte Auflösung der Gleichung 9,,;. = 
+- 


(9,, nicht-symmetrisch) erforderlich waren. Es folgt als Anwendung der gewonnenen 


Formeln die Berechnung der Affinität 2 für den Fall des allgemeinen kugelsymme- 
trischen Tensors g,,. A. Papapetrou. 

Tonnelat, Marie-Antoinette: Sur les &quations approch6es de la thöorie d’Ein- 
stein-Schrödinger. ©. r. Acad. Sci.. Paris 241, 168—170 (1955). 

Die Verf. entwickelt ihre früher begründete Theorie (dies. Zbl. 43, 209) bis zur 
dritten Ordnung und gibt die Feldgleichungen des elektromagnetischen Feldes und 
des Gravitationsfeldes an. Es läßt sich zeigen, daß auch die Erhaltungssätze bis zur 
dritten Ordnung erfüllt sind. J. I. Horvath. 


Ghosh, N. N.: On the solution of /”s for a type of non-symmetrie tensor field g,,- 
Progress theor. Phys. 13, 587—593 (1955). 

Pham Tam Hoang: L’emploi de la mötrique h“” et des champs f’” pour P’obten- 
tion des &quations du mouvement. C©. r. Acad. Sci., Paris 241, 170—172 (1955). 

Der bekannte Grundtensor g“” der Einstein-Schrödingerschen Theorie wird, 
in der von M.-A. Tonnelat gegebenen Form (dies. Zbl. 43, 209), aus h’ und fur 
folgendermaßen zusammengesetzt: g“ — hw + fr". Der symmetrische Teil h“” wird 
als metrischer Fundamentaltensor des Gravitationsfeldes und der schiefsymmetrische 
7" als Feldtensor des elektromagnetischen Feldes interpretiert. Weiter werden die 
Bewegungsgleichungen aus den angegebenen Feldgleichungen mit Hilfe der Einstein- 
Infeldschen Methode (dies. Zbl. 33, 425) abgeleitet und die Resultate von J. Calla- 
way (dies. Zbl. 52, 220) werden bis zur vierten Ordnung wiedererhalten. Die Be- 
wegungsgleichungen der geladenen Teilchen sind auch mit dieser Methode nicht ab- 
leitbar. J. I. Horvath. 

Hely, Jean: Sur la repr6sentation du champ unitaire par un tenseur g;, non 
symeötrique. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 645—647 (1955). > 

Verf. diskutiert einige Ansätze zur Formulierung unitärer Feldtheorien vom 
Typ der unsymmetrischen Einsteinschen Theorie. W. Urich. 
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Treder, Hans-Jürgen: Der Materietensor in der unsymmetrischen Feldtheorie 
Einsteins. Wiss. Z. Humbolt-Univ. Berlin 4 (1954/55), 9—10 (1955). 

Nach Schrödinger (dies. Zbl. 41, 567, Teil III) läßt die unsymmetrische Feld- 
theorie Einsteins die Möglichkeit offen, einen phänomenologischen Materietensor 
einzuführen. Verf. zeigt, daß sich demgegenüber in der durch Infeld (dies. Zbl. 44, 
425) modifizierten Fassung der Theorie ein Erhaltungssatz angeben läßt, der, ent- 
sprechend den Zielen Einsteins, nur Feldvariable enthält. W. Urich. 

Nohl, Walter: Kosmologische Lösungen eines homogenen Wirkungsprinzips. 
Commentarii math. Helvet. 29, 338—350 (1955). 

Verf. untersucht ein von Scherrer aufgestelltes Wirkungsprinzip 

S[IR®B,D+2ER,, DO“ +27 (D,DN®+ ER, Fr) VG de = 0, 

wo R die Krümmungsinvariante, R,, den Einsteinschen Tensor, D; die kovariante 
Differentiation, ®’ ein Vektorfeld und F,, die zugehörige Feldstärke bedeuten. 
Dabei wird die Metrik ds? = da? — I? (x,) do? zugrunde gelegt (do ist Linien- 
element einer dreidimensionalen Hypersphäre) und D au &=-6d(a,), D=V0 
spezialisiert. Gegenstand der Untersuchung ist die sich auf Grund des Wirkungs- 
prinzips ergebende Zeitabhängigkeit des Weltradius L. Es zeigt sich, daß L(x,) von 
der Konstanten e unabhängig ist, während Änderungen von & und Ö den Funktions- 
verlauf auch qualitativ stark beeinflussen. W. Urich. 

Seiama, D. W.: Evolutionary processes in cosmology. Advancement Sci. 
12, 38—42 (1955). 

Populär gehaltene Zusammenfassung. Gegenüberstellung des aus dem „Ur- 
knall“ entstehenden Universums mit dem Weltall der „steady-state-theory“. Es 
werden die Entstehung schwerer Elemente und die Bildung von Milchstraßensystemen 
nach beiden Theorien diskutiert. R. Kippenhahn. 

Bondi, H.: Theories of cosmology. Advancement Sci. 12, 33—38 (1955). 

Populär gehaltene Zusammenfassung. Ausgehend von den vier dem Paradoxon 
des Bremer (nicht Hamburger!) Astronomen Olbers zugrunde liegenden Axiomen 
zeigt Verf. wie die relativistische Theorie der Kosmologie und die kosmologische 
Theorie kontinuierlicher Materieschöpfung (creation-theory, steady-state-theory) 
durch Fallenlassen einzelner Axiome charakterisiert werden können. Er gibt Bei- 
spiele an, wie durch astronomische Beobachtung eine Entscheidung zwischen beiden 
kosmologischen Richtungen gefällt werden könnte. R. Kippenhahn. 

Pirani, F. A. E.: On the energy-momentum tensor and the creation of matter 
in relativistie cosmology. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 228, 455 —462 (1955). 

In Verallgemeinerung einer 1934 von Synge dargestellten allgemein-relati- 
vistischen Mechanik der Kontinua wird versucht die spontane Materieentstehung 
darzustellen, wie sie von der „steady-state“-Kosmologie (Bondi, Gold) verlangt 
wird. Dabei wird angenommen, dab gleichzeitig mit entstehenden Partikeln zu- 
sätzlich elektrisch neutrale Teilchen (,‚Gravitinos‘‘) mit negativer Energie und der 
Ruhmasse null geboren werden, so daß der Energie-Impulstensor bei jeder Materie- 
schöpfung unverändert bleibt. Die Gravitinos könnten nach Ansicht des Verf. mit 
Neutrinos identisch sein. R. Kippenhahn. 


Quantentheorie:: 


See, M.: Sul postulato della continuitä della retta e su alcune sue applicazioni 
nella geometria elementare. Periodico Mat., IV. Ser. 33, 2315—225 (1955). 

e Broglie, Louis de: Söminaire de thöories physiques. 34e annde 1954/55. 
(Faculte des Sciences de Paris.) Paris: Seeretariat mathematique 1955. (Hekto- 
graph.) 

Die Arbeiten werden in dies. Zbl. einzeln angezeigt. 
14* 
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Romberg, Werner: Die Forderung des Reihenabbrechens zur Eigenwert- 
bestimmung. Norske Vid. Selsk. Forhal. 28, 62—66 (1955). 

Verf. beweist, daß der bekannte ‚„‚Polynomansatz‘‘ von Sommerfeld (Atombau 
und Spektrallinien, Bd. II, 3. Aufl., Braunschweig 1944) auch im Falle des harmoni- 
schen Oszillators (der eine Sonderstellung einnimmt, da die Differentialgleichung 
in der ganzen Ebene regulär ist) nicht nur hinreichend, sondern auch notwendig ist, 
damit die Eigenfunktionen physikalisch sinnvoll sind. F. Penzlin. 

Costa de Beauregard, 0.: Complementarit6 et relativite. Seminaire de theories 
physiques 24, Nr. 2, 12 p. (1955). ae 

General considerations on complementarity and objectivity in relativistie 
quantum theory. The present theory is considered as satisfactory in that respect 
that physically nothing hidden has to be sought behind its probability features. 

H. J. Groenewold. 

Petiau, Gerard: Quelques cas de representation des corpuscules en interaction 
avec des champs exterieurs dans la nouvelle forme de la me&canique ondulatoire. 
(Theorie de la double solution.) Seminaire de theories physiques 24, Nr. 18, 13 p. 
1959). 
accepted in the theory of the double solution are applied to systems in 
what in current quantum mechanics is known as weak potentials, especially the har- 
monic oscillator and a charged particle in a homogeneous magnetic or electric field. 

H. J. Groenewold. 

Destouches, Jean-Louis: L’onde u et le fluide associ6 dans la theorie de la 
double solution de M. Louis de Broglie. J. Phys. Radium 16, 81—85 (1955). 

„L’onde u“ est suppos6e satisfaire une equation de Schrödinger completee par 
un second membre contenant les termes non-lindaires. Les equations de l’&volution 
du module et de argument du y peuvent recevoir une interpretation 1° par la 
mecanique analytique du point si certaines conditions sont imposees aux termes non- 
lineaires, 2. dans tous les cas, par l’hydrodynamique (theorie de Lagrange). 

O. Costa de Beauregard. 

Destouches, Jean-Louis: Sur la compatibilit€ de certaines hypothöses de la 
th6orie de la double solution de M. Louis de Broglie. J. Phys. Radium 16, 86-91 
(1955). 

Suite du preeedent article. Les idees de L. de Broglie sont traduites par 6 con- 
ditions imposees & l’onde u. L’existence de „solutions limites‘“‘ (&mises loin dans 
le passde) est demontree par des raisonnements &lömentaires; celle de solutions 
queleonques, par un raisonnement tres abstrait. La conclusion est que de nouvelles 
hypotheses physiques seront necessaires pour preciser effectivement les termes non- 
lineaires. O. Costa de Beauregard. 

Vladimirskij, V. V.: Die prinzipielle Möglichkeit der Trennung von geladenen 
Teilchen mit verschiedener Polarisation im magnetischen Feld. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 102, 1099—1100 (1955) [Russisch]. 

The mathematical apparatus of quantum mechanics offers no fundamental 
foundation for a substantial difference in the behaviour of polarized charged and 
neutral particles which move in a magnetic field, and therefore also no foundation 
for the impossibility of the separation of charged particles with different values of 
the projection of the spin in a magnetic field. In non-relativistic approximation 
the operator of the magnetic moment is equal to the operator of the spin multiplied 
by a scalar, and the operator of the spin commutes with the operator of the co- 
ordinate for neutral and also for charged particles. The neutral particles differ 
from each other by a different kind of the Hamiltonian but not by their commu- 
tators. Therefore the reflections by Bohr on the quantum-like indetermination of 
the Lorentz force have no general validity in the form in which they are usually 
mentioned, and they only show that the experimental arrangement that is suitable 
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for neutral particles yields no positive results with charged particles. If one, however 
introduces a bundle of charged partieles with exactly determinable energy (uetu- 
ation of the energy much smaller than e H/? mc) into a homogeneous field that 
is parallel with the z-axis, then the z-component of the velocity is quantized, with 
the particles of an energy below (1—gS(2)) |e H h|/2 not entering the magnetic 
field at all. Here g stands for the gyromagnetic constant, and S (2) for the z-com- 
ponent of the spin. With astrong magnetic field as potential barrier we obtain a 
totally polarized bundle of slowcharged particles. At high initial velocity 
of the particles also a sorting of the velocities is possible. In spite of the simultaneous 
sorting with respect to S(z) and with respect to the quantum number n we obtain 
totally polarized bundles, even at electrons (g approximately 2) with the highest 


velocity. The electrons with n,S(2) =—-% and n+1, S(2) =3 superpose. 
At particles with anomalous magnetic moment no superposition of the levels takes 
place. F. Cap. 


Sokolov, A. A. und B. K. Kerimov: Zur Theorie der Streuung von Diracschen 
Teilchen mit Berücksichtigung des Auslöschens. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 
961—964 (1955) [Russisch]. 

Es wird das Problem der elastischen Streuung von Dirac-Teilchen an einem vor- 
gegebenen Kraftzentrum mit der Methode der Dämpfung behandelt, wobei die Brems- 
strahlung und die Vakuumglieder unberücksichtigt bleiben. Die Lösung der Dirac- 
schen Gleichung mit dem Wechselwirkungspotential V (r) wird analog dem Falle eines 
freien Teilchens angesetzt. Für die darin auftretenden noch von der Zeit abhängigen 
Koeffizienten (,.(k) erhält man dann eine Integro-Differentialgleichung. Weil diese 
jedoch schwer zu lösen ist, beschränken sich die Verff. dann auf den einfachsten 
Fall, daß das streuende Potential ö-artig ist. Für den Wirkungsquerschnitt der 
elastischen Streuung gilt bei kleinen Energien (6, — 6&,< 1):0 > 0 (A2/2 sc? h?) 
.(2k2 + k?), während bei großen Energien (6, = 6, > 1) die Berücksichtigung 
der Dämpfung wesentlich ist: o = 8/k? = 2 4 |n. F. Cap. 

Shibata, Takashi: On Lorentz transformations and continuity equation of 
angular momentum in relativistie quantum mechanies. J. Sci. Hiroshima Univ., 
Ser. A 18, 391—398 (1955). 

L’on definit un sous-groupe du groupe general de Lorentz, et l’on discute de 
"’invariance de certaines expressions quantiques vis & vis de ce sous-groupe. 

O. Costa de Beauregard. 

Barker, W. A. and F. N. Glover: Reduction of relativistie two-particle wave 
equations to approximate forms. IH. Phys. Review, II. Ser. 99, 317—324 (1955). 

Die Zweiteilchengleichungen von Bethe-Salpeter und von Breit werden mit 
Hilfe der von Chraplyvy (dies. Zbl. 50, 222; 52, 223) angegebenen Verallgemeine- 
rung der bekannten Foldy-Wouthuysen-Transformation auf eine vierkomponen- 
tige „Pauli-Gleichung‘“ reduziert. Es folgt eine eingehende Diskussion der dabei 
auftretenden Terme und die Anwendung auf Fein- und Hyperfeinstruktur von 
Wasserstoff und Positronium. F. Penzlin. 

Biswas, S.N.: Fredholm theory and Hankel transform of the Schrödinger 
equation. Indian J. Phys. 29, 309—318 (1955). 

Der Verf. wendet die Fredholmsche Theorie der Integralgleichungen auf die 
Hankelsche Transformierte der Schrödingerschen Wellengleichung an, um die 
Phasenverschiebungen zu ermitteln. Dabei behandelt er den radialen Teil und unter- 
sucht der Reihe nach die S-, P-, D-ete. Wellen. Er vergleicht hierauf die Phasen- 
verschiebung der S-Welle mit ähnlichen Formeln auf Grund anderer Näherungs- 
verfahren. Es zeigt sich, daß die Hankelsche Transformierte der Schrödinger- 
gleichung in Parallele steht zur Fouriertransformierten, wie sie von Bethe und 
Salpeter verwendet wurde. P. Urban. 
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Tanaka, Hajime: Adiabatic process and the stationary state. Progress theor. 
Phys. 13, 497—504 (1955). 

The general scattering theory is treated by switching on the interaction with 
an adiabatie factor exp (et) and then investigating the adiabatie limit if e approaches 
to zero. The transformation function over the time interval from — ©0 to t is fac- 
torized into what is termed an amplitude factor and a phase factor. As far as the 
expansion derived for the amplitude factor may be assumed to converge uniformly 
with respect to &, this factor contains no adiabatie singularity. Its adiabatie limit 
is determined by an equation, which contains the first-order energy displacement 
and which is a generalization of the equation for Moller’s wave matrix. The phase 
factor accounts for a phase shift over the time interval from — 00 to t, which is 
determined by the adiabatie first-order energy displacement. When & approaches 
to zero this leads to an essential adiabatie singularity. It is shown that the true 
vacuum state is determined by the amplitude factor only. H. J. Groenewold. 

Lüders, Gerhart: Zum Zusammenhang zwischen S-Matrix und Nermierungs- 
integralen in der Quantenmechanik. Z. Naturforsch. 10a, 582—584 (1955). 

Bedeutet V (r) ein Potential mit endlicher Reichweite [V/(r) = 0 fürr > nr]; 
dann lassen sich für r >r, die die Anfangsbedingungen: 4,(0) = 0, (0) =1 
erfüllenden Lösungen der nicht-relativistischen Schrödinger-Gleichung: (*) u” (r) + 
(k?— V (r)) u(r) = 0 inder Form &,(r) = a(k) expfikr) + b(k)exp[-ikr} an- 
geben, wo die beiden Funktionen a(k) und b(k) ganze analytische Funktionen der 
Variablen k sind. Die erlaubten Lösungen von (*), die der Bedingung (0) = 0 
genügen, lassen sich für r >r, in der Form u,(r) = exp {-ikr} — S(k) exp {ikr} 
darstellen und man kann einsehen, daß auch die beiden folgenden Zusammenhänge: 
u,(r) = b(k) u,(r) und S(k) = —a(k)/b(k) bestehen. Durch unmittelbare Unter- 
suchung der Änderung der Gleichung bei differentieller Änderung der Wellenzahl % 
wird das Hauptresultat vorliegender Arbeit in der Gleichung: 


da (k) 


EM _ ED: fa? dr — 2irack) bik) 
0 


— — [a?(k) exp 2ikr} — b2(k)exp{—-2ikr}] (für r>n) 


zusammengefaßt. Durch Spezialisierung wird hieraus einerseits der bereits bekannte 
Zusammenhang zwischen S-Matrix und Normierungsintegral für stationäre Zustände 
gewonnen, andererseits wird ein neuer Zusammenhang zwischen der Änderung von 
S(k) auf der reellen k-Achse und dem Anteil des Normierungsintegrals innerhalb der 
Reichweite r, des Potentials erhalten. Diese neue Beziehung führt ferner unmittelbar 
zu einer von E.P. Wigner (dies. Zbl. 64, 218) angegebenen Ungleichung. 

J. 1]. Horvath. 

Elton, L.R.B.: On the infinity in the second Born approximation for the 
Coulomb field. Proc. Cambridge philos. Soc. 51, 333—343 (1955). 

Es wird gezeigt, daß die Singularität, welche bei Anwendung der zweiten Born- 
schen Näherung zur Bestimmung der Streuamplitude im Coulombfeld auftritt, von 
der Deformation der Coulombwellen im Unendlichen abhängt. Es werden Methoden 
angegeben, um diese Unendlichkeit durch Subtraktion zu entfernen, die zu keinem 
beobachtbaren Effekt führen. P. Urban. 

Smuskevi@,I.: Über eine Ableitung der Beziehungen zwischen den Wirkungs- 
querschnitten, die sich aus der Hypothese der Isotopieinvarianz ergeben. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 103, 235 —238 (1955) [Russisch]. 

In the paper under review a general method is offered for the purpose of deter- 
mining the main isotopie relations between the cross sections; this method is simple 
and is based on simple arithmetical operations only. The scattering of pions by 
nucleons serves as concrete example; the target shall contain protons and neutrons 
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that are not in interaction with each other, and in the ineident bundle there shall 
be contained equal numbers of +, m” and nr mesons which have no effects upon 
each other. Because of the charge symmetry and of the reversibility of some pro- 
cesses there exist only four different eross sections for the types possible at all of colli- 
sions of the r-particles with the nucleons, namely 07, 03, 03, 04. We have: 
+r7r=-nt++,m+p=nm+D» 
=, +Pp = tn +2, mW®+p=m+D) 
In all possible cases of the creation of a pion by nucleon-nucleon shocks target and 
bundle eonsist of the same number of protons and neutrons. There exist 10 pro- 
cesses with 4 different eross sections and we have op+p=p+rnA 7) -t 
Solptn=ptpr+m)=2ptp=p+pr+mM)+2cptn=-ptntm). 
At nucleon-nucleon shocks with creation of x-partieles and of deuterons we have: 
sp+p=d+nt)=2ptn=d+ 7°). Analogous relations are valid for the 
creation of a pion at nucleon-deuteron shocks. At the creation of two pions by 
nuceleon-deuteron shocks we have: 
2op+d=p+tp+tnt+m tm) -Aoptd=p+p+tn+m+mM)+ 
Foptd=ptn+tna + mM) +optrd=prptpt re). 
For the annihilation of nucleon-antinucleon pairs with ereation of 
two pions we have: 
lg tp=mtan) =AcprPp PLA) top t+n=m +). 
For the annihilation of nucleon-antinucleon pairs with creation of 
3 pions we have 
cö+n=mHt+m+m)=2olhrn a Dornen rung. 
For the decay of the r-mesons into 3 pions we have, if they have the iso- 
topie spins 1: 

vet = +nt+m) =ult = N EEE N ne re Ten 
Most of these relations are valid only for total cross sections, but at the end of the 
paper under review an indication is given also of the way for obtaining differential 
cross sections. F. Cap. 

Güttinger, Werner: Konvergente Reihenentwicklungen und singuläre Poten- 
tiale in der Quantenfeldtheorie. I. Z. Naturforsch 10a, 257—266 (1955). 

In der vorliegenden Arbeit setzt der Verf. seine Bemühungen fort, die Quanten- 
feldtheorie mit Hilfe der Distributionentheorie auf eine mathematisch einwand- 
freiere Grundlage zu stellen. So begrüßenswert dieses Unternehmen ist, so wenig 
darf man es dabei an der nötigen Sorgfalt fehlen lassen. — Der $ I behandelt die 
Pseudofunktionen, das sind Distributionen, die gewissen überall außer über den 
Ursprung summierbaren Funktionen zugeordnet sind. Der zum Ursprung gehörende 
„singuläre Teil“ ist nicht willkürfrei festlegbar. So sind die Formeln (1. 1), dl. 7) und 
(1. 11) als Definitionen aufzufassen. Insbesondere, was (1. 7) anbetrifft, scheint dem 
Ref. die Definition von L. Schwartz (Theorie des distributions I, Kap. II 82, 
dies. Zbl. 37, 73) wesentlich geschickter. Ferner führt der Verf. ein bestimmtes 
Integral über eine Distribution ein. (1.2) ist dem Ref. in der angegebenen Form 


jedoch unverständlich. Die Gleichung ist wohl im Sinne von f dzT st [y] 


0, (m! 


B 

zu verstehen, wobei y die charakteristische Funktion von B ist. Die rechte Seite 
ist aber nur unter speziellen Annahmen sinnvoll. Obwohl diese Voraussetzungen 
im folgenden nicht immer erfüllt sind, bemerkt der Verf. diese Schwierigkeit nicht, 
weil (1. 2) nicht direkt angewandt wird, sondern stets mit Grenzübergängen kombi- 
niert auftritt. Durch mühsame Rechnungen gewinnt der Verf. schließlich die 
Fouriertransformierten der Pseudofunktionen. — In $ II folgt die Anwendung auf 
die „‚Reihenentwicklungen der Quantenfeldtheorie‘“. Verf. betrachtet zunächst eine 
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C 


ie ae c, £ 
Reihe nach fallenden Potenzen: (*) Die: Dann substituiert er P+(&) für 
n=0 
% (Begründung). Es ist dem Ref. unklar, was dabei > Pr(&) bedeuten 
x” 


n=0 

soll. Dies ist bekanntlich nur dann eine Distribution, wenn nur endlich viele c, 
nicht verschwinden! Durch formale gliedweise Fouriertransformation erhält man 
eine etwas besser als («) konvergierende Reihe. Schließlich wendet der Verf. seinen 
Formalismus auf die Infrarotdivergenzen an. Dabei legt er den Ausdruck von 
Schwinger (dies. Zbl. 44, 430), Karplus und Klein (dies. Zbl. 47, 231; 48, 225) 
für den Massenoperator zugrunde. Da dieser jedoch selbst noch einer distributionen- 
theoretischen Begründung bedarf (in ihm treten sogar Produkte von Distributionen 
auf!), so scheint dem Ref. die weitere Besprechung der hieran anknüpfenden formalen 
Rechnungen des Verf. nicht erforderlich. Die physikalischen Folgerungen sind nach 
Meinung des Ref. jedenfalls hierdurch nicht besser begründet. F. Penzlin. 


Güttinger, Werner: Produets of improper operators and the renormalization 
problem of quantum field theory. Progress theor. Phys. 13, 612—626 (1955). 

Auch für die vorliegende Arbeit gilt das im vorstehenden Referat einleitend 
Gesagte. Der $ I bringt eine Reihe allgemeiner Bemerkungen. Insbesondere taucht 
die Bezeichung ‚,n times differentiable distribution‘ auf, deren Bedeutung dem Ref. 
nicht klar geworden ist. Die Vermutung, sie sei als „Distribution r-ter Ordnung“ 
(im Sinne von L. Schwartz) zu interpretieren, steht im Widerspruch zu einer Reihe 
von Bemerkungen des Verf. Der Punkt 3 dieses Paragraphen: „approach to products 
of singular quantities‘“ ist, wie Verf. selbst andeutet, unbrauchbar, da er nicht einmal 
in dem Falle, daß das ‚‚produit multiplicatif“ von L. Schwartz existiert, zu einem 
eindeutigen Resultat führt. In $ IIkommt dann die „general theory‘ der Produkte: 
Verf. konstruiert zunächst einen Unterraum U CD = Raum aller beliebig oft diffe- 
renzierbaren Funktionen mit kompaktem Träger [(p® (+ ©) = 0 in der Schreibweise 
des Verf.], so daß für pe U die Distributionen A und w- B lokal ein multiplikatives 
Produkt besitzen. Jede Distribution S, die auf U mit diesem Produkt übereinstimmt, 
heißt ein „Produkt“ A B, das aber weder kommutativ noch assoziativ ist. Jetzt 
beschränkt sich der Verf. (ohne dies anzumerken) auf solche Distributionen B, die 
nur in endlich vielen Punkten singulär sind, so daß eine einfache Charakterisierung 
von U möglich wird. Dann läßt sich auch ein endliches System von Funktionen 
p,,€ D angeben, so daß jedes pe D mod U linear durch sie ausdrückbar wird. 
Durch willkürliche Festlegung der Werte eines Produktes für diese o,; wird dann 
eine Distribution S bestimmt. Zu zwei Distributionen A und B (letzteres einge- 
schränkt, wie oben gesagt) gibt es also stets eine Schar von „Produkten“, die sich 
durch die Werte für die o,, unterscheiden. Da sich unter ihnen keine auszeichnen läßt, 
ist die vom Verf. eingeführte Bezeichnung ‚‚unique part“ für einen Teil einer nicht 
eindeutigen Zerlegung irreführend. Damit wird aber auch die hierauf basierende 
physikalische Diskussion des $ III recht fragwürdig. F. Penzlin. 

Gotö, Ken-iti: On produets of quantities as distributions. Progress theor. 
Phys. 13, 112—114 (1955). 

Verf. bemerkt zunächst sehr richtig, daß bei einer strengen Behandlung der 
Feldtheorie mit Hilfe der Distributionsanalysis die Tatsache, daß die Multiplikation 
nicht allgemein ausführbar ist, erhebliche Schwierigkeiten bereitet. Des Verf.s 
„method to avoid these troubles“ beruht nun im wesentlichen auf der Annahme, 
daß sich die Produkte im Sinne des „produit multiplicatif“ von L. Schwartz 
auswerten ließen. Da dies jedoch nicht allgemein zutrifft, sind auch die Folgerungen 
des Verf. nicht allgemein gültig. F. Penzlin. 


Gonzälez Dominguez, A.: Les parties finies des integrales de Riemann-Weyl et 
les möthodes de r@gularisation. S&minaire de theories physiques 24, Nr. 4, 13 p- (1955) 
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5 Verf. gibt in dem vorliegenden Vortrag eine ausführliche Darstellung seiner 
früher [C. r. Acad. Sci., Paris 240, 499—500 (1955)] veröffentlichten Methode zur 
Behandlung der (Ultraviolett-) Divergenzen der Quantenelektrodynamik. Insbeson- 
dere wird die Aquivalenz seiner Methode mit der von Kothari (dies. Zbl. 55, 428; 
56, 223, 445) auf dieselben Probleme angewandten Methode von M. Rieß (dies. 
zbl. 33, 276) nachgewiesen. Eine Reihe von wichtigen Beispielen erläutert das 
V erfahren. F. Penzlin. 

j Umezawa, H. and A. Visconti: General theory of propagators. Nuovo Cimento, 
X. Ser. 1, 1079—1103 (1955). 

Die vorliegende Arbeit stellt eine sehr klar geschriebene Einführung in die 
von Schwinger (dies. Zbl. 44, 430) eingeführte funktionaltheoretische Behandlung 
der Quantenfeldtheorie (insbesondere der Quantenelektrodynamik) dar. Zahlreiche 
Beispiele erläutern die allgemeinen Entwicklungen. Auch das Renormierungs- 
problem kommt zur Sprache. F. Penalin. 

Umezawa, Hiroomi et Antoine Visconti: Theorie generale des propagateurs. 
III. ©.r. Acad. Sci., Paris 239, 690—692, 749—751, 1466—1468 (1954). 

Der Inhalt dieser Arbeiten deckt sich mit Teilen der vorsteh. referierten zu- 
sammenfassenden Darstellung. F. Penalın. 

Viseonti, A.: Theorie generale des propagateurs. Seminaire de theories physiques 
24, Nr. 5—6, 10 p. (1955). 

Verf. berichtet im vorliegenden Vortrag über eine gemeinsam mitH.Umezawa, 
(vorst. Referate) veröffentlichte Arbeit gleichen Titels. F. Penzlin. 

Umezawa, H., J. Podolanski and S. Oneda: Commutation relations between 
different fields. Proc. phys. Soc., Sect. A 68, 503—511 (1955). 

Die Verff. beweisen den folgenden Satz: „Jedes Glied der Wechselwirkungs- 
Hamiltonfunktion muß zu jeder Feldgröße X eine gerade Anzahl von Feldoperatoren 
A, :::A,, enthalten, die mit X (für raumartig zueinanderliegende Punkte) anti- 
kommutieren“. Leider sind die Voraussetzungen dieses Satzes nicht klar formuliert. 
Sie laufen wohl im wesentlichen darauf hinaus, daß eine Wechselwirkungsdarstellung 
existiert und daß X eine kanonische Variable ist. Dieser Satz stellt eine Einschrän- 
kung der möglichen Vertauschungsrelationen bei gegebener Wechselwirkung dar. 
Es folgen verschiedene Beispiele und Anwendungen insbesondere auf das Problem 
der Fermion-,,‚familien“ [vgl. Nishijima, Progress theor. Phys. 5, 405 (1950)]. 

F. Penzlin. 

Dicke, R. H.: Angular momentum of a real field. Phys. Review, II. Ser. 97, 
536-539 (1955). 

Der Drehimpuls klassischer Eigenschwingungen unterscheidet sich vom Gesamt- 
drehimpuls solcher Eigenschwingungen in einer quantisierten Theorie. Diese Tat- 
sache wird auf die Nullpunktsschwingungen der übrigen Eigenschwingungen zurück- 
geführt. Für große Besetzungszahlen folgt das klassische Resultat. B. Stech. 

Novozilov, Ju. V.: Quantenfeldtheorie mit kausalen Operatoren und das Schwin- 
gersche Funktional. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 47—50 (1955) [Russisch]. 

Die kausalen Operatoren y(x) und X (y) des Nukleonfeldes sowie D®(z) des 
(pseudoskalaren) Mesonenfeldes kommutieren oder antikommutieren unabhängig 
von dem Charakter des Intervalls zwischen den Punkten x, y und z. Eben dadurch 
unterscheidet sich die Theorie mit kausalen Operatoren von der üblichen Quanten- 
feldtheorie. Zunächst wird der Zustandsvektor 2 in derjenigen Darstellung be- 
trachtet, in der für die Grundoperatoren E die Erzeugungsoperatoren des Nukleon- 
und des Mesonfeldes verwendet werden. Sodann wird die Variation des Funktionals 
0 durch die Variationen der Erzeugungsoperatoren ausgedrückt. Bei geeigneter 
Wahl der Feldoperatoren erhält man eine mit dem Wirkungsprinzip von Schwinger: 
50 =i8W:Q äquivalente Gleichung für den Zustandsvektor. Werden bei der 
Darstellung des Zustandsvektors 2 als Grundoperatoren E jedoch die kausalen 
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Operatoren x, x und ® gewählt, so sind die (für diesen Fall explizit angegebenen) 
Gleichungen nichts anderes als die das Schwingersche Vakuumfunktional defi- 
nierenden Gleichungen. Die Zerlegbarkeit der kausalen Operatoren in einen Er- 
zeugungs- und einen Vernichtungsanteil ist dabei nicht erforderlich. F. Cap. 

Epstein, Saul T.: Derivation of the Feynman-Dyson rules from time-inde- 
pendent theory. Phys. Review, II. Ser. 98, 196—198 (1955). i 

Ausgehend von der zeitunabhängigen Schrödingergleichung leitet der Verf. 
die Dysonsche Darstellung für die S-Matrix her. Neben verschiedenen ‚„Darstellun- 
gen“ der singulären „Funktionen“ ö und ö, spielt dabei ein R. J. Eden (dies. Zbl. 
35, 134) zugeschriebenes Resultat eine beherrschende Rolle. F. Penalin. 

Bon&-Bruevit, V.L.: Eine adiabatische Näherung in der Theorie der Greenschen 
Funktion. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 689—692 (1955) [Russisch]. 

Die explizite Darstellung der Greenschen Funktion als Funktionalintegral gibt 
wesentlich neue Möglichkeiten für nicht nur in der Quantenfeldtheorie, sondern auch 
in der nichtrelativistischen Quantenmechanik -und in der Statistik anwendbare 
Näherungsmethoden. Hier wird ein als „adiabatische Näherung‘‘ bezeichnetes Ver- 
fahren zur Auffindung von g[p(x)] bei sich langsam ändernden @(x) dargelegt. 
Beim Einkörperproblem in Wechselwirkung mit einem Quantenfeld besteht die 
Näherung in der Vernachlässigung aller Funktionalableitungen von höherer als der 
zweiten Ordnung. Die Beziehungen für die Greensche Funktion g(x, y; ) und die 
quantenhafte Greensche Funktion G(x, y;o) werden explizit angegeben. Bei den 
elementaren Anregungen eines Mehrelektronensystems spielt in der Näherung der 
effektiven Masse die Fermikugel die Rolle des ‚Vakuums der nicht in Wechselwirkung 
stehenden Teilchen“. Konkrete Berechnungen für das Phononenfeld und die expli- 
ziten Ausdrücke für die Greensche Funktion werden angestellt. Die Impulsver- 
teilung ist durchaus nicht ‚„stufenförmig‘“, sondern die Fermiverteilung wird ver- 
schmiert. Dies gilt aber nur für die Elektronen und nicht für die Anregungen, die 
ein ideales Fermigas darstellen. F. Cop. 

Schulz, William Donald: Interaetion of nonlocal and local fields. Phys. Review, 
II. Ser. 99, 290—301 (1955). 

The author discusses one of the versions of the bilocal (non-local) fields inter- 
acting with the local field. His conclusions are rather vague. One of the reasons 
of the failure to obtain more conclusive results may be due to the fact that an in- 
admissible interaction Lagrangian is assumed that lacks a proper symmetrization. 

J. Rayski. 

Medvedev, B. V.: Zur Konstruktion der Streumatrix in der Quantentheorie 
der Felder mit nicht lokaler Wechselwirkung. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 
37—40 (1955) [Russisch]. 

Following an idea by E. Stueckelberg, the method of the direct construction 
of the scattering matrix is applied to the nonlocal theory by N. N. Bogoljubov. 
One starts from the following conditions: A. Consisteney with the classical theory. 
B. Relativistic invariance. ©. The unitarity S(g) S*(g) =1, and an additional 
causality condition. It is possible to generalize A. and B. directly to the nonlocal 
theory, but because in the nonlocal theory we do not have to conform rigorously to 
the postulate of causality, the following condition of the „quasi-causality‘‘ is for- 
mulated for the purpose of generalizing the causality condition: S (1 +9) = 
S (9) S (95), if g, is greater than or just about equal to 95. This condition prevents 
an additional violation (by inappropriate choice of the scattering matrix) of the 
formal causality that has already been violated by the form faetor. Then this eon- 
dition is expressed by operator functions, and from it there follows the exchange- 
ability of the operator functions from two spatially similar totalities of points; this 
expresses the consisteney of the condition of the quasi-causality with the relativistie 
covariance. The condition of the quasi-causality determines S, more or less un 
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ambiguousiy by functions S, with smaller ordinal numbers. Then the existence of 
a sequence SS, of the operator functions corresponding to all above-mentioned 
conditions and thus the theorem of the existence of the scattering matrix are proved. 
Every decomposable totality is also completely and unambiguously decomposable. 
It is possible by successive application of the condition of the quasi-causality to 
represent S, while taking into consideration its symmetry by a T-product. For the 
unambiguous determination of the scattering matrix the sequence of the relati- 
vistically covariant quasi-local operators has to be given. It is possible to eliminate a 
disadvantage of these representations, namely the disruption of its analytical form, 
by appropriate generalization of the T-product, e. g. by means of the Wick theorem. 
Finally there is given explieitly in the paper under review the final expression for 
S (g), this expression being entirely analogous to the formulae of the local theory. 
F. Cap. 

Markov, M.: Zur Theorie des dynamisch deformierbaren Formfaktors. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 101, 51—54 (1955) [Russisch]. 

Die hier entwickelte Theorie unterscheidet sich von anderen nichtlokalen Theo- 
rien wie folgt: A) Die Wechselwirkung des Feldes mit einem gegebenen System ist 
punktförmig, aber gegen den Schwerpunkt des Teilchens verschoben. B) Ein Glied 
in der Gleichung des Systems Nukleon-Mesonwolke charakterisiert die Wolke als 
deformierbar und als Überträgerin (mit Verzögerung) des Impulses auf den Schwer- 
punkt des Teilchens. C) Hier werden nur Gleichungen mit diskretem Selbstenergie- 
spektrum betrachtet, was konvergente Ausdrücke für die Feldkorrekturen zu den 
Eigenmassen der Elementarteilchen erwarten läßt. Es wird ein Oszillatormodell 
mit zwei punktförmigen, durch ein relativistisches Wechselwirkungsgesetz verbun- 
‚denen Teilchen betrachtet. Aus der Gleichung folgt durch Separation der Variablen 
die Lösung im Ruhsystem und das Massenspektrum. Die Idee des dynamisch defor- 
mierbaren Formfaktors berücksichtigt die Strukturänderung der Elementarteilchen 
und enthält zusätzliche Möglichkeiten für die Interpretation der Eigenschaften 
einiger neuer Teilchen sowie für einen neuen Mechanismus der mehrfachen Erzeu- 
gung von Teilchen bei Elementarprozessen. F. Cap. 

Robinson, R. 0.A.: The Bethe-Salpeter equation for many-body systems. 
Canadian J. Phys. 33, 369—382 (1955). 

Der Verf. beschäftigt sich mit den mathematischen Einzelheiten der Bethe- 
Salpetergleichung für das Dreikörperproblem. Um den Wechselwirkungsoperator 
in symmetrischer Weise schreiben zu können, führt der Verf. eine fiktive, instantane 
Wechselwirkung ein. Diese Wechselwirkung wird im Impulsraum durch eine Delta- 
funktion beschrieben und hat deshalb keine physikalischen Konsequenzen. Nichts- 
destoweniger gelingt es aber in dieser Weise dem Verf., eine gewisse Symmetrie in 
der Bethe-Salpetergleichung zu erhalten. Das Verfahren läßt sich ohne Schwierig- 
keiten für Vier- und Mehrkörper-Probleme verallgemeinern. Dann werden die Einzel- 
heiten einer Störungstheorie sehr sorgfältig diskutiert und mit einer Rechnung von 
Wentzel verglichen (dies. Zbl. 53, 176). Nach der Meinung des Verf. soll das hier 
benutzte Verfahren einfacher als das Übliche sein. Der Ref. will hierüber keine be- 
stimmte Meinung aussprechen. G. Källen. 

Bass, L. and E. Schrödinger: Must the photon mass be zero? Proc. Roy. Soc. _ 
London, Ser. A 232, 1—6 (1955). 

Die Eigenschaften von Procagleichungen mit sehr kleiner Ruhmasse werden 
untersucht. In den Lösungen von der Form ebener Wellen wird der Vierervektor 
der Procagleichungen bei transversaler, der Sechservektor bei longuitudinaler Pola- 
risation sehr klein. Im Inneren eines idealen Leiters verschwindet der Sechservektor. 
Eine auf einen Leiter fallende transversale Welle wird fast vollständig reflektiert; 
ein geringer Energiebetrag wird in longitudinale Wellen verwandelt, Eine longi- 
tudinale Welle geht fast ungehindert durch die Trennungsfläche. Aus diesen Eigen- 
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schaften wird geschlossen, daß sich die Folgerungen aus den Procagleichungen von 
jenen aus den Maxwellgleichungen beliebig wenig unterscheiden, obwohl die größere 
Zahl von Polarisationsfreiheitsgraden dies zunächst nicht erwarten ließe. 

K. Baumann. 

Karlson, E.: The eigenvalues of the charge operator. Proc. Roy. Soc. London, 
Ser. A 230, 382—389 (1955). 

Unter ausgiebiger Benutzung des von Källen (dies. Zbl. 46, 214; 50, 430; 
52, 446) entwickelten, nicht auf einer Störungsrechnung basierenden, Verfahrens 
beweist der Verf.: 1. Für einen Zustand mit n_ einlaufenden Elektronen, n, ein- 
laufenden Positronen und einer beliebigen Anzahl einlaufender Photonen hat der 
Operator der Gesamtladung den Eigenwert e(n_—n;). 2. Ist ein Elektron das 
einzige einlaufende Teilchen, so verschwindet die Korrektur zur Rutherfordschen 
Streuformel für schwache Felder in nichtrelativistischer Näherung. Damit ist für 
eine große Klasse von Experimenten gezeigt, daß der Wert der Kopplungskonstanten 
unabhängig von dem speziellen zu ihrer Festlegung gewählten Experiment ist. 

F. Penzlin. 

Bogoljubov, N. N. und D. V. Sirkov: Über die Renormierungsgruppe in der 
Quantenelektrodynamik. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 203—206 (1955) [Russisch ]. 

Es werden die Ideen von Stückelberg und Petermann [Helvet. phys. Acta 
26, 499—520 (1953)], über die „Renormierungsgruppe‘‘ weiterentwickelt und all- 
gemeine Formeln angegeben, die den Übergang von der gewöhnlichen Störungs- 
theorie zum Bereich großer Impulse und zum Bereich der,, Infrarotkatastrophe“ 
erlauben. Die Divergenzen der Greenschen Funktion des Fermions: @, und des 
Photons: D werden, wie üblich, mit Hilfe von Kompensationsgliedern in der Lagrange- 
funktion behandelt. Die Zusatzglieder werden aus der Identität der theoretischen 
und der experimentellen Masse und Ladung des Elektrons gefunden; weitere werden 
bis auf endliche, nur der Identität von Ward gehorchende Faktoren bestimmt. 
Die Gesamtheit der Greenschen Funktionen des Elektrons und Photons sowie der 
Elektronladung bilden eine ‚‚Renormierungsgruppe“ und führen zu einfachen Funk- 
tionalgleichungen für die Greenschen Funktionen, die den von Gell-Mann und 
Low (dies. Zbl. 57, 214) angegebenen ähneln. Zur Ermittlung dieser Gleichungen 
werden geeignete Darstellungen für @ und D angegeben, die darin vorkommenden 
Konstanten entsprechend fixiert und die Funktionalgleichungen für die inG und D 
auftretenden Funktionen a,b,g und d aufgestellt. Zur Berechnung dieser Funk- 
tionen in ihrem ganzen Wertebereich genügt es, sie nur in der Umgebung von 
k2jl? 2 1 zu definieren, wozu man die gewöhnliche Störungsrechnung verwenden 
kann. Wegen der Existenz der Renormierungsgruppe kann man die Impulsskala 
unter gleichzeitiger Änderung der Ladung dehnen. F. Cap. 

Achiezer, A., V. Aleksin und D. Volkov: Über einige Fifekte, die bedingt sind 
durch die Wechselwirkung eines elektromagnetischen Feldes mit dem Vakuum der 
‚skalaren geladenen Teilchen. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 830-383 (1955) 
[Russisch ]. 

Die Verff. untersuchen die nichtlinearen Effekte in der Elektrodynamik eines 
Teilchens mit dem Spin 0 mittels der Kemmerschen Formulierung. Das Matrix- 
element für die Streuung von Licht an Licht enthält, wie in der üblichen Quanten- 
elektrodynamik ein endliches, in bezug auf den Gradienten nicht invariantes Glied 
und muß regularisiert werden. Ist die Frequenz » der Photonen viel kleiner als die 
Masse m der skalaren Teilchen, so stimmt der über die Photonpolarisationen gemittelte 
Wirkungsquerschnitt (bis auf einen Faktor) und seine Winkelabhängigkeit mit den 
entsprechenden Ergebnissen der Quantenelektrodynamik überein, nicht jedoch die 
Polarisationsabhängigkeit. Bei hohen Frequenzen > m hängt der Wirkungs- 
querschnitt für die Licht-an-Licht-Streuung nicht von m ab und ist proportional 2, 
Ferner werden die Wirkungsquerschnitte für die kohärente Streuung von y-Strahlen 
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durch Kerne und für die Erzeugung von Paaren skalarer Teilchen durch ein Photon 
im Coulombfeld angegeben und für die Fälle  <m und > m spezialisiert. 
Zum Schluß werden die durch die Vakuumpolarisation der skalaren Teilchen be- 
dingten Korrekturen zum Coulombschen Gesetz angeführt und diskutiert. 

F. Cap. 

Pomerantuk, I.: Das Verschwinden der renormierten Ladung in der Quanten- 
elektrodynamik. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 1005—1008 (1955) [Russisch ]. 

Verf. bringt zunächst einige Einwände gegen Arbeiten von Landau, Abrikosov 
und Chalatnikov [ibid. 95, 497—500, 773— 766, 1177—1180 (1954)] vor. Er zeigt, daß 
die „Schärfe“ des Einschaltens der Wechselwirkung und die dadurch hervorgerufene 
sprunghafte Änderung der Greenschen Funktion D des Photons keine wesentlichen Um- 
stände sind. Es werden die Funktionen D und I’, unter Benutzung eines beliebigen (mit 
der Eichinvarianz verträglichen) Abschneidefaktors angegeben und bewiesen, daß 
diese Formeln unter der Voraussetzung In(A3/A}) >1 bei beliebigem e, gültig 
sind. Dazu werden jene Glieder in den Bestimmungsgleichungen für G, D, J', unter- 
sucht, welche in den Arbeiten von Landau etal. (l.c.) für klein gehalten werden, 
insbesondere die Graphen mit n-fachen Überlappungen. Es zeigt sich, daß alle 
Abweichungen der I‘, von y, klein sind und sich für die Greensche Funktion des 
Elektrons G = pP! ergibt und D durch die Gleichung von Schwinger und Dyson 
bestimmt ist. Unter der oben angegebenen Voraussetzung gilt auch die von Abri- 
kosov et al. (folg. Referat) gefundene Beziehung zwischen der renormierten 
und der unrenormierten Ladung, so daß bei A,— 00 die renormierte Ladung ver- 
schwindet. Dieses Ergebnis erklärt sich dadurch, daß sich die Ladung e, unter der 
Wirkung der starken Vakuumpolarisation mit eine Wolke entgegengesetzter Ladun- 
gen umgibt. Die „Zweigrenzwerttechnik‘‘ vereinfacht die Analyse der Gleichungen 
der Quantenelektrodynamik wesentlich. F. Cap. 

Abrikosov, A. A. und I. M. Chalatnikov: Anwendung zweier Grenzimpulse in 
Feldtheorien. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 993—996 (1955) [Russisch ]. 

Die vorliegende Arbeit untersucht die Änderungen infolge der Einführung der 
beiden Radien a, und a,, welche die „‚Verschmierung‘“ der Felder y und p und die 
dazugehörigen „‚Grenzimpulse‘ charakterisieren. Während sich der Radius a, bei 
Ay Q, nicht bemerkbar macht, müssen bei a,< a, beide Radien in den Aus- 
druck für die Greensche Funktion eingehen. Sind beide Impulse kleiner als ihre 
Grenzimpulse, so erhält man die alten Formeln. Wesentliche Unterschiede treten 
nur bei A„> 4A, auf. ‘Sodann wird die Gleichung für D (die Greensche Funktion 
des Mesons) in analoger Weise diskutiert und der Zusammenhang zwischen der 
effektiven Kopplungskonstanten g? mit der wahren Kopplungskonstanten g? er- 
mittelt. Auch in der Quantenelektrodynamik kann man zwei Grenzimpulse ein- 
tühren. Sie haben keinen Einfluß auf die Renormierung (in jedem Bereich, wo diese 
erlaubt ist) und ändern nichts an dem Charakter der Funktionen. Nur die Funktion d 
kann in der Umgebung des Grenzimpulses einen Sprung erleiden. F. Cap. 

Gor’kov, L. P. und I. M. Chalatnikov: Das asymptotische Verhalten der Green- 
schen Funktionen in der Elektrodynamik der Teilchen mit dem Spin Null. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 104, 197—200 (1955) [Russisch]. 

Durch Gleichsetzen des longitudinalen und des transversalen Teils der Green- 
schen Funktion des Photons erreichen die Verff. eine wesentliche Vereinfachung 
des Problems. Dann ist eine Renormierung der entsprechenden Operatoren der 
Greenschen Funktionen und der Vertexteile möglich. Zu diesem Zweck werden hier 
die Integralgleichungen für diese Größen direkt gelöst. In Anschluß an eine Vor- 
arbeit der Verff. [Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 799—802 (1955)] werden für die 
Greensche Funktion des Elektrons G(p) und des Photons D (k2) sowie für den Vertex- 
teil B,(p, p-Ll) asymptotische Ausdrücke angegeben. Sodann werden die 
Integralgleichungen für die sich langsam ändernden Funktionen a(&), P(&), da) 
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und d,(k2) (vgl. die zitierte Vorarbeit) abgeleitet. Mit dem Ansatz d,(2) = d,(2) 
— d(z) kann man diese Gleichungen gemeinsam lösen und bekommt für die Funk- 
tionen S,(&, n) den gleichen Ausdruck, wie in der spinoriellen Elektrodynamik. 
Schließlich werden die Ausdrücke für d,(k2), & (£) und ß (p?) ermittelt. Auch bei 
wachsendem Impuls bleibt die Wechselwirkung stark. Sind jedoch Longitudinal- 
und Transversalteil der Greenschen Funktion ungleich, so gilt diese formale Analogie 
der Elektrodynamik mit Spin 0 und Spin 1/2 nicht mehr und man muß zu den Un- 
bekannten die nun divergierenden Comptonteile hinzunehmen. Zum Schluß werden 
die Ausdrücke für den skalaren, vektoriellen und tensoriellen Teil der Greenschen 
Funktion des Mesons mit Hilfe der entsprechenden Gradientdarstellung der bei 
d, = d, erhaltenen Formeln angeschrieben und kurz diskutiert. F. Cap. 

Gorkov, L. P.: Über die asymptotische Gestalt der Greenschen Funktion des 
Flektrons. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 65—68 (1955) [Russisch]. 

Unter Verwendung der Methode von Gell-Mann und Low (dies. Zbl. 57, 214) 
werden die Korrekturen zum ungeraden Teil der Greenschen Funktion des Elektrons 
in e*-Näherung der Strahlungstheorie berechnet. Schreibt man die Greensche Funk- 
tion des Elektrons in der Form @(p) = ß(p?) - (P — m), so gilt bei — pP? > m? in 
e:-Näherung ß(p?) = 1 — (e!/32 r?) -In (— p?/m?). Sodann werden Ausdrücke für 
die funktionnelle Abhängigkeit der Funktion  (p?) und der im transversalen Teil der 
Greenschen Funktion des Photons vorkommenden Funktion d,(k?) angegeben und 
daraus nach einigen Rechenschritten der im Bereich e? - In (— p?/m?) <, 1 anwendbare 
asymptotische Ausdruck für ß (p?) abgeleitet. F. Cap. 

Blank, V. Z.: Verhalten der Greenschen Funktion des Elektrons bei kleinen 
Impulsen. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 706—709 (1955) [Russisch]. 

Verf. gibt eine asymptotische Formel für die Greensche Funktion des Elektrons 
bei k? su m? an. Für die Greensche Funktion des Deuterons wird eine von Landau 
etal.[ibid. 95, 497—500 (1954) ] vorgeschlagene Formel benutzt und die für ein einziges 
Teilchen bei Vernachlässigung der geschlossenen Schleifen gültige Näherung be- 
trachtet. Sodann wird für die in bezug auf die Masse renormierte Greensche Funktion 
ein Ansatz aufgestellt und eine Gleichung zur Bestimmung des in diesem Ansatz auf- 
tretenden Faktors A(k|A) angegeben. Zur Lösung dieser Gleichung für kleine 
Impulse wird die Eigenzeitmethode angewandt. Die renormierte Greensche Funk- 
tion Gen (k|0) hat eine stärkere Singularität als diejenige des freien Feldes, während 
der Vertexteil /yen (k,k +g,g9) bei ,k+q = m gegen 0 strebt. Für die Aus- 
strahlungswahrscheinlichkeit eines langwelligen Photons erhält Verf. so das richtige 
Resultat (im Gegensatz zur einfachen Störungstheorie, die einen unendlichen Wert 
liefert). B F. Cap. 

Cav&anidze, V.V.: Über die Wechselwirkung der Boson-Fermion-Felder. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 205—208 (1955) [Russisch]. 

Verf. postuliert: 1. Die Fermionen können Bosonen erzeugen, 2. Die Bosonen 
vermitteln die Wechselwirkung zwischen den Fermionen, 3. die Fermionen (Bosonen) 
haben eine spezifische, ihre Wechselwirkung mit dem Boson (Fermion-)feld charak- 
terisierende Ladung. Als Quelle des Mesonfeldes wird nicht, wie üblich das N ukleon, 
sondern ein „Nukloid“ genanntes schweres Fermion angesehen. Ein solches in 
stationärer Wechselwirkung mit dem Pionfeld stehendes Nukloid ist ein kompliziert 
zusammengesetztes Teilchen. Die freien Nukloide dürften im Gegensatz zu den 
Nukleonen nicht der Dirac-Gleichung genügen und können einem der instabilen 
Teilchen gleichgesetzt werden, welche in ein Myon und in ein Meson zerfallen. Eine 
bestimmte „Ruhmasse“ soll nur den ‚‚ionisierten“ Nukloiden zukommen. Das 
Pion hat in bezug auf das Nukloid die Ladung + g, und wird dureh zwei konjugiert 
komplexe Feldfunktionen p und 9*+ beschrieben. Sodann gibt der Verf. die für die 
Einwirkung des Nukloidfeldes auf das Mesonfeld und für die Einwirkung des Meson- 
feldes auf das Nukloidfeld zuständigen Operatoren an. Schließlich stellt er die 
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Lagrangefunktionen für verschiedene Wechselwirkungsfälle auf und leitet die ent- 
sprechenden Feldgleichungen her. F. Cap 

e Bethe, Hans A. and Frederie de Hoffmann: Mesons and fields. II. Mesons 
Evanston, Ill. (USA): Row, Peterson and Company 1955. XIII, 446p. > 

Der zuerst erschienene zweite Teil des Werkes enthält eine ausführliche Dar- 
stellung der theoretischen und der experimentellen Situation auf dem Gebiet der 
-Mesonen. — Auf eine Zusammenstellung der Eigenschaften dieser Teilchen folgt 
eine eingehende Behandlung der Mesonstreuung und der Photomesonerzeugung. 
Dann geben die Verff. einen Überblick über die Entwicklung der Mesontheorie 
und diskutieren einige Probleme, die in den letzten Jahren im Vordergrund des 
Interesses standen, u.a. die Tamm-Dancoff-Methode, die relativistische Integral- 
gleichung für Mesonstreuung, das magnetische Moment des Nukleons, Fragen der 
Renormierung und der Theorie der Kernkräfte. Das nächste Kapitel ist der Meson- 
erzeugung durch Stöße von Nukleonen gewidmet, insbesondere auch der Mehrfach- 
erzeugung. Dann gehen die Verff. noch kurz auf das „-Meson und die verschiedenen 
anderen Mesonenarten ein. Ein ausführliches Literaturverzeichnis beschließt das 
Buch. Man vermißt darin u.a. die Arbeiten von Tomonaga und Mitarb. zur 
„intermediate coupling theory‘ und die Arbeiten der Landauschen Schule zur Mehr- 
facherzeugung von Mesonen [vgl. den Bericht von Landau, Fortschr. d. Physik 3, 
536-573 (1956)]. — Das Werk hat ineinigen Teilen den Charakter einer Einführung 
in den Problemkreis, geht aber in anderen weit darüber hinaus. Man darf erwarten, 
daß es eine ähnliche Bedeutung für die Mesonphysik gewinnen wird wie seinerzeit 
die Betheschen Handbuchartikel für die Metalltheorie und die Ein- und Zwei-Elek- 
tronensysteme. G. Höhler. 

Tzou, K.H.: Les champs_ tensoriels. Seminaire de thöories physiques 24, 
Nr. 13, 9p. (1955). 

Es werden Tensorfelder vom Rang 0, 1 oder 2 betrachtet. Jede Komponente 
genüge einer Klein-Gordon-Gleichung mit der „Masse“ x. Zu diesen Feldern gehört 
im allgemeinen kein bestimmter Spinwert. Verf. zeigt nun in diesem Vortrag, wie 
man für <= 0 die zu den einzelnen Spinwerten gehörenden Anteile im wechsel- 
wirkungsfreien Falle trennen kann. Für x = 0 ist die entsprechende Zerlegung 
nur möglich, wenn noch gewisse Nebenbedingungen erfüllt sind, wird dann aber 
gegenstandslos: die Nebenbedingungen allein garantieren bereits ein spinreines Feld. 
Ähnliches gilt auch im Falle der Wechselwirkung mit einem Diracefeld, nicht aber 
für die Wechselwirkung 'mit dem elektromagnetischen Feld. F. Penzlin. 

Werle, J.: „Equivalent‘“ potentials for the motion of the nucleon on pseudo- 
scalar fields. Bull. Acad. Polon. Sci., Ol. III 3, 87—90 (1955). 

Nachdem Verf. in zwei Vorarbeiten (dies. Zbl. 53, 176) gezeigt hatte, daß die 
relativistischen Bewegungsgleichungen einer elektrisch neutralen Partikel in einem 
äußeren Feld verborgene, rein relativistische Zusatzkräfte enthalten, die nur für 
kleinste Entfernungen wichtig werden, wird nun der Fall symmetrisch geladener 
PS ps-Mesonen diskutiert. Es zeigt sich, daß sehr starke abstoßende Kräfte bei 
kleinen Entfernungen auftreten können. F. Cap. 

Watanabe, Yukihiko: On the analysis for the proper field of a nucleon. Pro- 
gress. theor. Phys. 13, 603—611 (1955). 

Unter Verwendung der symmetrischen skalaren Mesonentheorie untersucht 
Verf. das Eigenfeld des Nukleons. Es zeigt sich, daß eine exakte numerische Lösung 
der Eigenfeldgleichungen möglich ist. Dies hat den großen Vorteil, daß an Hand 
dieses Modells die verschiedenen in der letzten Zeit diskutierten Näherungsmethoden 
getestet werden können. Verf. untersucht insbesondere die Methode der starken 
Kopplung in der Form nach Tomonaga und Miyazima [Sei. Pap. Inst. phys. chem. 
Res. Tokyo 40, 2121 (1942)] und eine auf dieser Theorie aufgebaute Variations- 
methode, die sehr gute Resultate liefert. F. Cap. 
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Iwadare, Junji: Nonadiabatie treatment of nuclear forces. I. Static limit. Pro- 
gress theor. Phys. 13, 189—199 (l95D)R 

Die von Klein gefundenen Näherungen zweiter und vierter Ordnung der Po- 
tentiale der PS ps-Mesonentheorie (dies. Zbl. 51, 214) werden mittels einer anderen 
Methode reproduziert. F. Cap. 

Hasegawa, Hiroichi: Intermediate coupling meson theory of nuclear forces. 
I. General formulations. Progress theor. Phys. 13, 47—61 (1955). 

Die Methode der intermediären Kopplung wird am Beispiel der geladenen 
skalaren Theorie dargestellt unter den folgenden drei Voraussetzungen: 1: Die 
kinetische Energie der Nukleonen ist ‚klein‘, 2. die Nukleon-Wechselwirkung sei 
mittelstark, 3. es werden nicht mehr als zwei Mesonen zwischen den Nukleonen aus- 
getauscht. Die abgeleiteten Potentiale werden zwar — ebenso wie Vorarbeiten zum 
Thema — kritisch diskutiert, doch findet keine Berechnung direkt mit dem Ex- 
periment vergleichbarer Werte statt. F. Cap. 

Machida, Shigeru and Kei Senba: On higher order correetions in the meson 
theory of nuclear forces. Progress theor. Phys. 13, 389—404 (1955). 

Die Verff. untersuchen, ob die zweite und vierte adiabatische Näherung für die 
Kernkräfte der symmetrischen pseudoskalaren Mesonentheorie ausreichen, die vor- 
wiegend durch das „äußere Gebiet‘ (r > 0,6: 1/x) bedingten experimentellen Ge- 
gebenheiten (‚unter 100 MeV“) zu erklären oder ob es notwendig ist, noch die sechste 
Näherung heranzuziehen. Wenn von der sechsten Näherung nur solche Glieder ver- 
wendet werden, die dadurch entstehen, daß ein Meson jeweils von einem anderen 
als dem emittierenden Nukleon absorbiert wird, dann zeigt sich an Hand der Bethe- 
Salpeter-Gleichung, daß diese Glieder im Bereich r > 0,6 -1/x nichts mehr bei- 
tragen. F. Cap. 

Araki, Gentaro: Spin-orbit coupling in the pseudoscalar meson theory of 
nuclear forces. Progress. theor. Phys. 13, 13—18 (1955). 

Die Erfolge des Schalenmodells und das Auftreten einer Polarisation bei der 
Proton-Proton-Streuung machen eine Spin-Bahn-Kopplung sehr wahrscheinlich. 
Nach einer Diskussion der Spin-Bahn-Kopplungsterme, die die vierte Näherung 
der pseudoskalaren Mesonentheorie liefert (Sato, dies. Zbl. 53, 176) untersucht 
Verf. an Hand des !’O-Kernes, ob diese Kopplung mit den experimentellen Befunden 
in Einklang zu bringen ist. Nach Talmi (dies. Zbl. 46, 223) wird die Spin-Bahn- 
Kopplung aller 17 Nukleonen erfaßt. Vermittels einer speziellen Methode zur Be- 
rechnung eines auftretenden divergenten Integrals gelingt es, das Intervall?D,, „—2D,, , 
bei ’O zu deuten, doch treten Widersprüche bei 5He und 5Li auf. F. Cap. 

Hamada, Tetuo and Yoshiyuki Shöno: A note on the damping of pair formation 
in pseudoscalar meson theory. Progress. theor. Phys. 13, 102—103 (1955). 

Die Verff. zeigen, daß die bisher verwendete Methode zur Berechnung der 
Dämpfungseffekte durch Paarbildung in der PS-Mesonentheorie inkorrekt ist; 
vgl. Wentzel, dies. Zbl. 46, 439; Drell und Henley, Phys. Review, II. Ser. 88, 
1053—1064 (1952); Brueckner, Gell-Mann und Goldberger, dies. Zbl. 54, 
442; Krollund Rudermann, Phys. Review, II. Ser. 93, 233— 238 (1954); Desser 
Thirring und Goldberger, dies. Zbl. 57, 215; Gell-Mann und Low, dies. 
Zbl. 57, 214; Mitra, Phys. Review, II. Ser. 95, 1697 (1954). F. Cap. 

Otsuki, Shoichiro, Tatsuro Sawada and Syota Suekane: The properties of the 
meson theoretical potentials in Li. Progress theor. Phys. 13, 79—92 (1955). 

Um die statischen Kernkraftpotentiale zweiter und vierter Ordnung der sym- 
metrischen PS-Mesonentheorie zu testen, werden diese Potentiale außen (r> 0,61 [x) 
durch zwei quadratische Topfpotentiale und innen (r < 0,6 - 1/x, 1/x = 1,40 - 10-13cm) 
durch phänomenologische Potentiale, gewonnen aus Nukleon-Nukleon-Streuexperi- 
menten angenähert. Mit diesen Potentialen wird, einschließlich einer Spin-Bahn- 
Kopplung der ®Li-Kern berechnet. Obwohl sich der Beitrag der phänomenologischen 
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anne hußssen (mesonanthasreischen) Bor ne 
den ®Li-Kern sehr gut BeschreiDen | ame DE 
2 { : F. Cap. 

Sato, Iwao and Kiyomi Itabashi: Electromagnetie properties of deuteron. 
Progress theor. Phys. 13, 341—359 (1955). 

Les AA. caleulent les corrections radiatives apportees par le champ mesique 
au moment dipolaire magnetique et au moment quadripolaire electrique du deuteron 
en utilisant la theorie du champ mesique pseudoscalaire avec couplage pseudo- 
vectoriel. Ces moments sont caleules en utilisant les amplitudes de la methode de 
Tamm-Daneoff pour le deuteron et en &valuant les differentes grandeurs jusqu’au 
quatritme ordre par rapport aux puissances de la constante d’interaction. On 
obtient ainsi notamment une correction de l’ordre de 10%, & la valeur du moment 
&lectrique quadripolaire caleule par K. A. Brueckner et K.M. Watson (ce Zbl. 
51, 215). La methode utilisee et les resultats obtenus sont compar6s avec les caleuls 
anterieurs de F. Villars [Phys. Review, II. Ser. 86, 476 (1952)] et de S. Deser 
(ce Zbl. 52, 233). G. Petiau. 

Chappelear, John: Photoproduction of mesons in deuterium. Phys. Review 
IT. Ser. 99, 254—260 (1955). 

Die Berücksichtigung der Vielfachstreuung von Photomesonen gibt eine merk- 
liche Verbesserung der Formeln, die auf Grund der allgemein üblichen Impuls- 
approximation gewonnen wurden. Der Wirkungsquerschnitt für die Erzeugung 
von Photomesonen im Deuterium wird um etwa einen Faktor 2 kleiner für alle 
Emissionswinkel bei den durchgerechneten Energien der y-Quanten von 285 und 
345 MeV. Das entspricht etwa den experimentellen Ergebnissen. K.-H. Höcker. 

Vdovin, Ju. A.: Die Bildung von 7-Mesonenpaaren durch y-Quanten und die 
Bremsstrahlung der z-Mesonen an Kernen. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 947 — 
950 (1955) [Russisch ]. 

Es wird ein Ausdruck für das den genannten Prozeß charakterisierende Matrix- 
element angegeben. Für die darin vorkommenden Wellenfunktionen y, und y, nimmt 
der Verf. Funktionen, die sich in den für das Matrixelement wesentlichen großen 
Entfernungen als Summe einer ebenen und einer Kugelwelle schreiben lassen. Die 
gefundenen allgemeinen Ausdrücke für die Wirkungsquerschnitte werden unter Ver- 
wendung des optischen Modells des halbdurchlässigen Kerns für schwere Kerne 
spezialisiert und diskutiert. Mit einer ähnlichen Methode kann die Ausstrahlung 
von y-Quanten bei der elastischen Streuung von Pionen an Kernen untersucht 
werden. Durch Vergleich der so berechneten Querschnitte mit den experimentellen 
Daten kann man den Formfaktor ermitteln. F. Cap. 

Geffen, D. A.: Simple nonrelativistic model for single meson production. Phys. 
Review, II. Ser. 99, 1534—1541 (1955). 

Verf. studiert auf der Basis des Jastrowschen Potentialansatzes den Prozeß 
ptp=nt+4, für den die Winkelverteilung und die Energieabhängigkeit unter- 
sucht werden. Die große Anisotropie kann für nicht zu hohe Energien durch Hinzu- 
nahme des D-Zustandes des Deuterons erklärt werden. Die errechnete Energie- 
abhängigkeit des Wirkungsquerschnittes stimmt zwischen 311 und 515 MeV mit den 
empirischen Daten überein. — Die Reaktion p+tp=n++n + p ist bei 340 MeV 
ungefähr ebenso häufig wir die obige. Schließlich gestattet der entwickelte Forma- 
lismus, die Absorption von 7 -Mesonen durch Deuteronkerne (n+d=2n) zu 
berechnen und daraus die Stärke der mesonischen S-Welle abzuschätzen, was für 
die Diskussion der ersten Reaktion wichtig ist. K.-H. Höcker. 

Mandl, F. and T. Regge: Reaction p+p> "+ d with polarized protons. 
Phys. Review, Il. Ser. 99, 1478—1483 (1955). 

Die Verff. berechnen die Erzeugung von sı-Meson 
Polarisation des Deuterons für einen polarisierten un 
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strahl. Sie diskutieren die Möglichkeiten, die Polarisation des Deuterons und die 
Phasenverhältnisse zu messen. K.-H. Höcker. 

Kobzarev, I. und I. Smuskevit: Die Beziehung zwischen den Wahrscheinlich- 
keiten der drei Arten der Nukleon-Antinukleon-Zerstrahlung. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 102, 929—932 (1955) [Russisch]. 

The following processes with production of only 2 pions are possible: (p, n stand 
for antiproton and antineutron) 1. p+Pp =n"+n®, 2. p+p=nt+m, 
3.n+P = +, An +n=n +, ds nn tn=nt+m,6b.p+n = rn. 
Because of the charge symmetry of the theory for the differential cross sections 
of these processes hold w(l) =w(4) =w(n’+nP), w(2)= w() = win +), 
w(3) = w(6) = w(n*+nP). Basing upon isotopie invariance the following relationship: 
between the differential cross sections of these processes is found: 

wat Han) Tun rn) =2uwln® +) + win® +) 
(w means exchange of the signs of the impulses of z* and x” partieles in the center 
of mass system). Integrating this relation over all fly-off angles of the particles. 
one obtains the relation between the total cross sections: 
sit 7) =2s(n ta) + 43 (a 2). 


From the equation for the amplitudes of these processes 


aa + nd) Han +m) = (1/y2) a(n* + n°) 

some inequalities for the cross sections are found. These results may also be obtained 
in a different manner, i. e. by making use of the wave functions of the system of two: 
mesons in the isotopie range. In the case of low energies annihilations with production 
of two mesons with isotopie spin / = (0 are forbidden, for at low energy of the 
antinucleons solely the S-state of the nucleon-antinucleon system is essential, 
whereby the system is odd. On the other hand, the state of a system of 2 mesons 
with I =0 is even, and annihilation into two mesons with /=0 is therefore 
forbidden by the law of conservation of the symmetry qualities. However, in the 
case of annihilation with production of two mesons with / = 1 it applies that 
w(r® + 0) = (0 and therefore further that w(n* + rn) = 2w(nt* +7). Thus the 
annihilation of a decelerated antinucleon into two zz° mesons is forbidden and the 
annihilation probabilities ot p+p=n+-+-m) and p+r=m -H-nP) are re- 
lated to each other like 2:1. In the case of collisions of antinucleons and nucleons, 
apart from elastical scattering. i. e. the reactions Pp+p=p +p, p+n=Pp+Hn, 
also the process + p=n-+ n is possible. 'The inequalities valid for the cross: 
sections of these processes are given, they do, however, not follow from isotopic- 
invariance. F. Cap. 

Wildermuth, K.: Zur physikalischen Interpretation der Elektronenselbst-. 
beschleunigung. Z. Naturforsch. 10a, 450—459 (1955). 

Wie der Verf. früher bemerkt hat [Fortschr. d. Physik 1, 7 (1953)], wird bei einem 
punktförmigen Elektron die zur Selbstbeschleunigung nötige Energie aus der positiv- 
unendlichen Feldenergie gedeckt. Setzt man die endliche Masse des Teilchens gleich. 
der Summe von mechanischer und elektrischer: m —= Mmech + Me; SO entspricht 
Me = + © ein Mmech = — 00. Verf. zeigt durch eine einfache Betrachtung, daß 
schon Me; > m, daher Mmecn < 0, Selbstbeschleunigung zur Folge hat, und führt 
das für ein volumgeladenes Elektron an Hand einer älteren Arbeit von Herglotz 
in vielen Einzelheiten aus. Es läßt sich einsehen, warum in fast allen linearen 
Integralgleichungstheorien Selbstbeschleunigung auftritt und warum sie in der 
Quantentheorie bisher nicht bemerkt wurde. W. Wessel. 

Haag, Rudolf: Die Selbstwechselwirkung des Elektrons. Z. Naturforsch. 10a 
752761 (1955). ; 

Die vorliegende Arbeit beschäftigt sich mit der Wechselwirkung eines (als. 
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punktiörmig vorausgesetzten) Elektrons mit einem elektromagnetischen Strahlungs- 
feld. Verf. schließt an die berühmte Arbeit von Dirac (dies. Zbl. 23, 427) an. Be- 
sonders werden die mit dem asymptotischen Verhalten zusammenhängenden Fragen 
eingehend diskutiert. Verf. stellt dabei fest, daß sich ein „Eigenfeld‘“ nur für ein 
freies Teilchen vernünftig definieren läßt. Er kommt damit aus, da er den Energie- 
Impulssatz nur für den Gesamtprozeß (nicht, wie Dirac für jeden Teilabschnitt) 
verlangt. Die Diracsche Finalbedingung tritt bei der hier gegebenen Darstellung 
ganz natürlich auf. Schließlich gibt der Verf. der Bewegungsgleichung noch die 
Form einer Integrodifferentialgleichung, der man unmittelbar entnimmt, daß die 
Theorie einen leicht akausalen Charakter besitzt. An ihr sieht man auch, daß für 
sehr starke und sehr rasch veränderliche Felder die Theorie ihre Grenzen hat. 
F. Penzlin. 

Szymanski, Z. On linear eleetrodynamies with higher derivatives. Bull. Acad. 
Polon. Sci., Cl. III 3, 217—222 (1955). 

Der Verf. sucht die allgemeinste ‚verallgemeinerte Elektrodynamik‘“ zu be- 
stimmen, die den folgenden Bedingungen genügt: 1. Die Feldgleichungen sollen 
linear sein. 2. Es soll eine (wegen 1. in den Potentialen quadratische) Lagrange- 
funktion existieren, so daß die Feldgleichungen aus einem Variationsprinzip folgen. 
3. Jeder Term dieser Lagrangefunktion soll für sich eichinvariant sein. Unter Ver- 
wendung einer verallgemeinerten Lorentzbedingung ergibt sich als einzig mögliche 


Feldgleichung eine solche von folgendem Typ: I u (0 —- wu) A«=0. Einige 


i=1l et 
kleinere Fehler, insbesondere bei der Definition der Vektoren P, und P,, beein- 


g ir 
flussen das Resultat nicht. Eine physikalische Diskussion wird nicht gegeben. 
F. Penzlin. 

Bechert, Karl: Bemerkungen zur nichtlinearen Elektrodynamik. Ann. der 
Physik, VI. F. 16, 97—110 (1955). 

Es handelt sich um ein spezielles Beispiel zu der vom Verf. in zwei vorangehenden 
Arbeiten (dies. Zbl. 41, 572; 48, 204) entwickelten Elektrodynamik. Für diese ist 
charakteristisch, daß die Ladungsdichte und die Vierergeschwindigkeit der Materie 
i. A. überall im Felde von Null verschieden sind. Die dafür vorgeschriebenen 
Gleichungen, die die Maxwellschen Gleichungen auf der Quellenseite ergänzen, 
im wesentlichen: Lorentzkraft — zeitlicher Änderung des’ Materieimpulses, sind 
wegen des Auftretens von [v/c- 9] usw. nichtlinear. Untersucht wird eine zeit- 
unabhängige, axialsymmetrische Strömung. Die Integration läßt sich nach einem 
verallgemeinerungsfähigen Verfahren auf die Lösung von zwei gekoppelten par- 
tiellen Differentialgleichungen zurückführen, die die Differentialquotienten nur 
linear enthalten. Eine Näherungslösung ergibt, wenn man als nullte Näherung eine 
Punktladung annimmt, eine rotierende Ladungsverteilung, die merklich auf einen 


Bereich verfügbarer Länge konzentriert ist. W. Wessel. 
Silveira, Adel da: Partieles with spin two. Phys. Review, II. Ser. 97, 1144 
(1955). 


Verf. gibt ein relativistisch invariantes und eichinvariantes Gleichungssystem 
für ein in den Indizes i und k symmetrisches Tensorfeld A,, an, das 1. keine weiteren 
Feldfunktionen enthält und 2. sich für verschwindendes elektromagnetisches Feld 
auf die Pauli-Fierzschen Gleichungen für ein freies Teilchen mit dem Spin 2 reduziert. 

F. Penzlin. 

Meggitt, J. E.: Variable mass equations. Phys. Review, II. Ser. 97, 1126—1131 
(1955). 

Die vom Verf. betrachteten Gleichungen lauten: 4 

Tr 0,y+ My=gA.y(ga + pH); Op + (mp tigyduy = 0. 
Dabei bilden die y einen Vektorraum ®, der (bez. der Lorentzgruppe) in eine direkte 
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Summe von Diracschen Spinorräumen zerfällt. /, M und A, sind Operatoren in ®: 
T% ist direktes Produkt der entsprechenden Diraeschen y’s, M die „Massenmatrix‘“ 
und A, ein Satz von „Kopplungsmatrizen“. Nach einigen Rechnungen (in die 
weitere Annahmen eingehen) kommt der Verf. darauf, daß man die Matrizen A, als 
Infinitesimalelemente einer Drehgruppe (in einem Isotopenspin-Raum) auffassen 
kann. Verf. zeigt, daß auch hier eine modifizierte Graphenmethode angewandt 
werden kann. Die Arbeit schließt mit Bemerkungen über Teilchen mit mehrfacher 
elektrischer bzw. mesischer Ladung, die durch eine leichte Verallgemeinerung des 
hier entwickelten Formalismus beschrieben werden können. F. Penzlin. 

Sokolik, G. A.: Zur Theorie der nicht-linearen, relativistisch invarianten 
Gleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 817—820 (1955) [Russisch]. 

The method developed here makes it possible to find all relativistically in- 
variant equations competent for Bose fields. The scalar non-linear equation may 
be replaced by a linear equation with functional derivatives [I. M. Gel’fand, R. A. 
Minlos, Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 97, 209—212 (1954)] and may then 
be expressed as a matrix equation for a two-component function y. By the intro- 
duction of y, non-linearity may be looked upon as a new degree of freedom in ana- 
logy to the theory of higher derivatives. In the case of non-linearities of a general 
nature the dimensional number of the functional space indicates the order of non-line- 
arity. By the introduction of a space-time grid and by making use of the above 
mentioned work it is possible to replace the matrix equation by a system of partial 
differential equations. The considerations mentioned may be applied to equations 
of Bose particles with any kind of spin. The irreducible components of the represen- 
tation of the Lorentz group furnish an equation, which is written in matrix form 
and is transformed by introduction of the wave function y. The invariance condi- 
tion as regards the Lorentz representations is expressed by means of infinitesimal 
operators. The matrix for the trivial representation furnishing two scalars is lorentz- 
invariant, but in the case of non-linearities of a higher order the operators have diffe- 
rent representations. The aforementioned scalar linearized equation is analogous 
to an equation with mass-operator of the Pais type. The matrices and operators 
mentioned represent a comprehensive class of non-linear fields, whereby non-linearity 
is interpreted as a certain quality of the representation space of the Lorentz group, 
which is similar to spin. The apparatus developed in the present instance permits 
classification of all non-linear relativistically invariants. Besides, it is possible to 
apply the fusion method by de Broglie to the above mentioned linearized scalar 
equations, whereby it is possible to obtain from the most simple non-linear equations, 
equations with non-linear terms of any kind of order. F. Cap. 

Kaempfier, F. A.: Some considerations regarding the principle of phase in- 
variance. Canadian J. Phys. 33, 436—440 (1955). 

On admet que les diverses particules resultent des modes d’excitation d’un 
„‚ether‘“ decrit par un y scalaire complexe, solution d’une &quation sans terme de 
masse. L’on propose deux manieres d’introduire des potentiels dans l’&quation des 
ondes: l’une s’inspire de l’&lectromagnetisme et de travaux de Dirac, l’autre de 
Schönberg, Buneman et Takabayasi. O. Costa de Beauregard. 

Bergmann, Peter G. and Irwin Goldberg: Dirae bracket transformations in 
phase space. Phys. Review, II. Ser. 98, 531—538 (1955). 

Ist die Invarianzgruppe einer Feldtheorie unendlich kontinuierlich, so sind die 
kanonischen Impulsdichten nicht voneinander unabhängig, sondern genügen ge- 
wissen Bedingungsgleichungen (Bergmann, dies. Zbl. 39, 230; Bergmann- 
Brunings, dies. Zbl. 41, 573). Seien 0“ = 0 diese Gleichungen. Bei der Quantelung 
einer solchen Theorie tritt dann eine Schwierigkeit auf, wenn man verlangt, daß der 
Hilbertraum nur physikalisch mögliche Zustände enthält: Einerseits müssen sämt- 
liche Erwartungswerte der C“, und also auch die (@ selbst, verschwinden, anderer- 
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seits gibt es Observable, die mit den C nicht vertauschbar sind. Verff. versuchen 
diese Schwierigkeit schon in der klassischen Theorie zu umgehen, indem sie ähnlich 
wie Dirac (dies. Zbl. 36, 141), an Stelle der Poisson-Klammer ein neues Klammer 
Symbol {A, B} einführen, so daß (A, 0 = 0 für alle Observablen A. Die {A, B} 
sind Kommutatoren der infinitesimalen Transformationen einer Gruppe © "die 
die Form der Bedingungs- und der kanonischen Bewegungsgleichungen invariant 
läßt. Die Untergruppe N aller Transformationen, deren Erzeugende verschwinden 
ist Normalteiler in &. Die Operatoralgebra der gequantelten Theorie müßte mit der 
durch die Elemente von &/N erzeugten Algebra korrespondieren. W. Urich. 
Nishijima, Kuzukiko: Charge independence theory of V partieles. Progress 
theor. Phys. 13, 285—304 (1955). k 
Die große Ausbeute in der Produktion von V-Teilchen und ihre relativ lange 
Lebensdauer wurden von Pais (dies. Zbl. 46, 219) durch die sog. even-odd rule 
interpretiert. Die vorliegende Arbeit sucht diese Regel auf Ladungsunabhängiskeit 
der Wechselwirkungen zurückzuführen. Dazu wird dem AP-Teilchen der isotope 
Spin I = 0 beigelegt; die schweren Mesonen 9*+ und 0° werden als zu einem / =} 
gehörig betrachtet, und die Teilchen A+ und A7 erhalten zusammen mit einem 
hypothetischen neutralen Teilchen A% (= A) IT =1. (Die A-Teilchen bedeuten die 
Hyperonen V? und V*, die d -Teilchen die schweren Mesonen, die auch als Z/-Teil- 
chen bezeichnet werden. Nukleonen und Hyperonen werden nach Pais als Baryonen 
zusammengefaßt.) Führt man nun neben der elektrischen Ladung g eine n-Ladung 
ein, die für Baryonen durch g= I, + 1 +49 und für Mesonen drchg=eL,4 In 
definiert ist (Hyperonen haben dann 7 = — 1, Nukleonen und n-Mesonen n = 0 
und schwere Mesonen n = +1; Antipartikel haben entgegengesetzte Ladung und 
7-Ladung), so folgt aus der Erhaltung von g, /, und der Baryonenzahl Erhaltung von 
n. Diese Erhaltung hat dann die Geradheit bzw. Ungeradheit von itj+kin 
Wechselwirkungen der Form N; N, N, im Sinne von Pais a. a. O. zur notwendigen 
Bedingung. Sie leistet aber mehr, insofern als sie auch den „Kaskaden‘zerfall von 
Y- und den Überschuß langlebiger positiver K-Teilchen zu deuten erlaubt. Eine 
weitere Anwendung des Theorems betrifft das schwere Kernfragment von Danysz 
und Pniewski [Philos. Mag., VII. Ser. 44, 348 (1953)],, das im Sinne der Autoren dis- 
kutiert wird. Der Wirkungsquerschnitt des Prozesses m +p > As + II? und die 
Bindungsenergie des Al in dem schweren Kernfragment können mit einer einheit- 
lichen Kopplungskonstanten g?/4 = 1 interpretiert werden. Am Schlusse werden 
verschiedene Deutungen für das 7-Meson vorgeschlagen. W. Wessel. 


Kernphysik:: 

e Green, Alex E. S.: Nuclear physies (Intern. Ser. Pure Appl. Phys.). New 
York: Mc Graw-Hill Book Company, Inc. XV, 535 p. 64s6d. 

Die erste Hälfte des Buches ist den experimentellen Methoden und Ergebnissen 
gewidmet. Einer Zusammenstellung der benötigten quantenmechanischen Rechen- 
verfahren und Resultate folgen dann Kapitel über theoretische Kernphysik: 
Kernmodelle, speziell Tröpfehenmodell und Schalenmodell, Zerfallsprozesse, Kern- 
reaktionen und Kernkräfte. Am Ende jedes Kapitels findet man Aufgaben und 
Literaturhinweise. — Es handelt sich um ein einführendes Lehrbuch. Der Stoff ist 
sorgfältig ausgewählt, insbesondere werden auch die wichtigsten Ergebnisse der 
letzten Jahre berücksichtigt. Man merkt es der Darstellung an, daß das Buch be- 
reits in hektographierter Form vorgelegen hat und daß über jedes Kapitel viel dis- 
kutiert worden ist. @. Höhler. 

Bird, J. R. and M. A. Preston: A study of nucleon forces with repulsive cores. 
I. The effect of cores of finite strength. Canadian J. Phys. 33, 399—406 (1955). 

In der vorliegenden Arbeit wird das Verhalten der Nukleon-Nukleon-Streuung 
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bei Vorgabe von Potentialen mit einem abstoßenden Zentrum untersucht. Es wird 
dabei festgestellt, daß abstoßende Potentiale endlicher Stärke im wesentlichen die- 
selben Resultate liefern wie solche mit unendlicher Stärke, die von Jastrow zuerst 
untersucht wurden. Während das Potential von Jastrow drei Parameter hatte, 
Reichweite, Tiefe und Abstoßungsradius des „hard-core‘, ist das in der vorliegenden 
Arbeit verwendete Potential vierparametrig durch Reichweite, Tiefe, core-Radius 
und Höhe des abstoßenden core-Potentials festgelegt. Bei endlicher Stärke des 
abstoßenden Potentials muß, um in Einklang mit der Erfahrung zu bleiben, der 
core-Radius größer als bei Jastrow gewählt werden. Dabei werden die Streu- 
länge und effektive Reichweite des Potentials nur wenig geändert. Der Zweck 
der Arbeit soll sein zu zeigen, daß es berechtigt ist, mit core-Potentialen unendlicher 
Stärke zu rechnen. F. Winterberg. 

Breit, G.: Relativistic correetions for high-energy p-p Scattering. Phys. Review, 
II. Ser. 99, 1581—1596 (1955). 

Der Verf. zeigt, daß die Behandlung des Stoßes zweier geladener Partikeln 
mittels Bornscher Näherung erster Ordnung und unter Verwendung des Matrix- 
elementes nach Moller zu einer Schwierigkeit führt, im Zusammenhang mit dem 
Unendlichwerden des Wirkungsquerschnittes für kleine Streuwinkel. Zur Umgehung 
dieser Komplikation leitet er eine Energieformel für die Zweikörperwechselwirkung 
aus einer früheren Form der Heisenberg-Paulischen Quantenelektrodynamik ab. 
Diese gestattet die Konstruktion einer relativistischen Zweikörper-Verallgemeinerung 
der nichtrelativistischen Lösung des Einkörperproblems von Mott und Gordon. 
Diese Erweiterung ist nur bis zur Größenordnung in e? gut; es werden aber Argumente 
gegeben, welche die Annahme ermöglichen, daß die Winkelabhängigkeit und die 
Faktoren mit e für die maßgebenden Terme teilweise korrekt sind. Beiträge der 
spinabhängigen Terme werden ausgearbeitet unter Vermeidung der expliziten 
Summierungen und unter Benützung einer Impulsraumdarstellung. Schließlich 
wird noch die Möglichkeit der Verwendung der Phasenverschiebungen erster Ordnung 
mittels einer Matrix diskutiert. P. Urban. 

Ebel, M.E. and M.H,. Hull jr.: Phase shifts for relativistic correetions in 
high-energy p-p Seattering. Phys. Review, II. Ser. 99, 1596—1599 (1955). 

Die Verff. ermitteln Streuphasenverschiebungen für die relativistischen Korrek- 
turen zur gewöhnlichen Coulombwechselwirkung zwischen zwei Protonen in erster 
Bornscher Näherung. Die dabei erhaltene Streumatrix stimmt mit den Ergebnissen 
der vorhergehenden Arbeit von G. Breit (Besprechung vorstehend) überein. 

P. Urban. 

Fejnberg, E. L. und D. S. Cernavskij: Eine mögliche Methode der Beseitigung 
der Divergenzen beim Problem der Wechselwirkung nicht-relativistischer Nukleonen. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 421—424 (1955) [Russisch]. 

The solution of the deuteron problem probably does not in every case depend 
upon the solution of the problem of the self-energy of particles, for the deuteron 
is an essentially non-relativistic system, and its binding energy is smaller by three 
orders than the self energy of the nucleon. The average distance of the nucleons 
is ten times smaller than the Compton wave length of the nucleon. The stability 
of the deuteron is therefore a more erude problem than the Lamb shift. Therefore 
a renewed attempt is made here to deal with the problem within the framework 
of the meson theory under elimination of self-energy. The present work is not in 
immediate connection with the perturbation theory, for the wave function is deve- 
loped in accordance with the numbers of mesons concerned, and the recoils of the 
nucleons are neglected. Thereupon the Hamiltonian and the wave function 
(the functional) of the system are given. Instead of removing the divergencies of 
the Tamm equations by renormalization, the oeceurence of divergencies in these 
equations is here avoided already on the occasion of their derivation by imposing 
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> a condition on the variation of p. This is the basic idea of this work. 
Dr only the most simple approximation, i. e. the 1-meson approximation, is dealt 
with, eu of the higher approximation follows separately. After derivation 
of this additional condition an equation which differs from the corresponding Tamm 
equation is obtained for g by variation of the average value of H —E in consi- 
deration of the above mentioned additional condition. A special case of this ex- 
pression warrants the convergence of the integral and diminishes the singularity of 
interaction at small distances. Therefrom an essential non-linear equation for the 
function 9, of the nucleons, which contains no singularities, is derived subsequently. 
Such a semi-phenomenological elimination method of self-energy in non-rela- 
tivistie problems may be looked upon as a logical application of the self-consisting 
field in the meson theory of the interaction of nucleons. F. Cap. ; 

Fejnberg, E.L. und D.S. Cernavskij: Die Stabilität des Deuterons in der 
Mesontheorie. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 589—592 (1955) [Russisch]. 

In Fortsetzung von Überlegungen einer früheren Arbeit (vorst. Ref.) ver- 
suchen die Verff. das Deuteronproblem (unter Ausschluß der Wechselwirkung) als 
wesentlich nichtrelativistisch zu betrachten. In der niedrigsten einmesonigen Nähe- 
rung bei Vernachlässigung des Rückstoßes wird dann das Minimum der, Energie 
E=<®|H|®) mit Hilfe eines zweiparametrigen Variationsansatzes bestimmt. 
Die Singularität des Wechselwirkungspotentials ist nicht stärker als r?. Für die 
charakteristischen Konstanten des Deuterons ergeben sich die folgenden Werte: 

Quadrupolmoment Q = 3,5: 10-2! (experimentell: 2,7 - 10-2) cm?, Beimischung 
des D-Zustandes etwa 10%, (experimentell 7%), effektive Reichweite im Triplett- 
zustand 3,7: 10-3 (experimentell: 1,8 10-12) cm. Mit einer analogen Variations- 
methode wurde die Singulett-Streuung des Neutrons an einem Proton bei kleinen 
Energien betrachtet und das Extremum des Funktionals L=<®|H — E|®, (bei 
der Zusatzbedingung L = 0) gesucht. Man findet für die Streulänge 8. 10-18 
(experimentell: 23 - 1012) cm und die effektive Reichweite 4,5 - 10-13 (experimentell: 
us 107) em. F. Cap. 

Downs, B. W.: Variation caleulation of the polarizability of the deuteron. 
Phys. Review, II. Ser. 98, 194—196 (1955). 

Die von Ramsey, Malenka und Kruse (dies. Zbl. 51, 218) auf Grund der 
Schrödingerschen Störungsrechnung hergeleitete Formel für die elektrische Polari- 
sierbarkeit des Deuterons wird auf Grund eines Variationsprinzips bestätigt. Die 
von dem elektrischen Feld modifizierte Eigenfunktion des Deuterons wird ebenfalls 
berechnet und die Ergebnisse auf folgende zwei Spezialfälle angewandt: 1. Die 
Neutron-Proton-Wechselwirkung sei vom Serberschen Typus (d. h. die Wechselwir- 
kung verschwindet ‚für Zustände ungerader Parität); 2. das Potential Neutron- 
Proton habe die Form einer Potentialmulde (d.h. V = const. für r<za: Wo 
für r>a). Als Deuteroneigenfunktion im Grundzustand wird die von Hulthen 
angegebene Eigenfunktion verwendet; ys = N fe?" — e-+Ar\/r. Der numerische 
Wert der elektrischen Polarisierbarkeit des Deuterons beträgt dann im ersten Fall 
0,56 - 10-89 cm?, im zweiten Fall 0,58 - 103° cm?. Th. Seal. 

Theis, W.R.: Struktur des Phasenraumes und ein Zusammenhang zwischen 
Bahndrehimpulsverteilung und Diehteverteilung der Nukleonen im Atomkern. Z. 
Phys. 140, 1—15 (1955). 

Im Rahmen der statistischen Theorie wird mittels einer Phasenraumbehandlung 
eine Gleichung abgeleitet, die aus der räumlichen Dichteverteilung der Teilchen die 
Besetzungszahlen der Bahndrehimpulseigenwerte zu berechnen gestattet. Diese 
Gleichung wird zunächst an dem Schalenaufbau der Elektronen in der Atomhülle 
geprüft und dann auf die Nukleonenverteilung im Kern angewendet. Es ergibt sich, 
daß eine im wesentlichen konstante Dichte der Nukleonen zu Besetzungszahlen 


der Bahndrehimpulszustände führt, die in Einklang mit der Erfahrung a 
. Stech. 
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Blin-Stoyle, R. J.: Spin-orbit coupling and the density distribution in heavy 
nuclei. Philos. Mag., VII. Ser. 46, 973—981 (1955). 

Die durch die Erfahrung bestätigte Spinbahnkopplung der Nukleonen im 
Atomkern wird als die Wirkung einer neutralen Zweiteilchenspinbahnkopplung 
aufgefaßt. In der vorliegenden Arbeit wird eine der Thomas-Form ähnliche 
effektive Einteilchenspinbahnkopplung eines außerhalb abgeschlossener Schalen be- 
findlichen Nukleons abgeleitet, die durch die Wirkung aller Nukleonen auf das 
letzte außenliegende Nukleon aufzufassen ist. Dabei zeigt sich, daß die Größe der 
durch die Spinbahnkopplung bewirkten Aufspaltung der Einteilchenzustände 
j=1-+} von der Dichteverteilung der Nukleonen im Kern abhängig ist. Für die 
Dichteverteilung im Kern und für die Gestalt des Potentialtopfes werden einfache, 
naheliegende Ansätze gemacht. Die das Zweiteilchenspinbahnkopplungspotential und 
die Dichteverteilung der Nukleonen bestimmenden Parameter werden an der Er- 
fahrung festgelegt. Dabei zeigt sich, daß eine bessere Übereinstimmung .zu ge- 
winnen ist, wenn der Protonenradius kleiner als der Neutronenradius gewählt wird 
und zwar etwa in dem Maße, wie es aus anderen Gründen her vermutet wird. Es muß 
dabei aber wohl betont werden, daß das gegenwärtig vorliegende experimentelle 
Material zu dürftig ist, um endgültige Schlüsse ziehen zu können. F. Winterberg. 

Eden, R. J.: Nuclear saturation. A generalized Hartree-Fock method. Phys. 
Review, II. Ser. 99, 1418—1420 (1955). 

Die ‚Hartree-self-consistent‘‘ Methode wird so formuliert, daß sie sich be- 
sonders für die Anwendung auf Systeme mit starker Zweikörperwechselwirkung 
eignet. Eine Anwendung auf praktische Probleme wird nicht gebracht. 

K. Wildermuth. 

e Goeppert Mayer, Maria and J. Hans D. Jensen: Elementary theory of 
nuclear shell structure. New York: John Wiley & Sons, Inc. 1955. 269 p. $ 7,75. 

Hayakawa, Satio, Mitsuji Kawai and Ken Kikuchi: Nuclear reactions at 
moderate energies and Fermi gas model. Progress theor. Phys. 13, 415—441 (1955). 

Der Wirkungsquerschnitt für Nukleon-Nukleonzusammenstöße in schweren 
Kernen wird berechnet. Hierbei wird der Kern mit Hilfe des Fermigasmodells be- 
schrieben. Die berechnete mittlere freie Weglänge befindet sich in qualitativer 
Übereinstimmung mit derjenigen mittleren freien Weglänge, die man aus der 
phänomenologischen Analyse der Streuexperimente bei niederen und mittleren 
Energien gewinnt [Feshbach, Porter und Weisskopf, Phys. Review, II. Ser. 90, 
166 (1953); dies. Zbl. 56, 228]. Die Energie und Winkelverteilung der ‚„Knock-out‘“- 
Nukleonen wird berechnet. Für die Streuung von 18 MeV-Protonen an Eisen 
findet man den Beitrag dieser Nukleonen zum Energiespektrum der emittierten 
Protonen weit kleiner als den Beitrag der Verdampfungsnukleonen. Trotzdem ist 
der Einfluß der Knock-out-Nukleonen für die Bestimmung der Kerntemperatur 
wichtig. Eine grobe Abschätzung des „Knock-out“-Prozesses bei der Streuung von 
31 MeV Protonen an Zink wird angegeben, wobei wieder qualitative Übereinstim- 
mung mit den Experimenten gefunden wird. K. Wildermuth. 

Okur, L.B.: Über die Polarisation der Elektronen beim Zerfall polarisierter 
4#-Mesonen. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 840 —842 (1955) [Russisch]. 

Die allgemeinste Form der den Zerfall eines u-Mesons in ein Elektron und zwei 


Neutrinos beschreibenden Wechselwirkung ist H = 53 9,J 
i=1 
Arbeit beschreibt eine Methode zur Bestimmung der Konstanten g, durch Messung 
der Korrelation der Spins des zerfallenden „-Mesons und des beim Zerfall weg- 
fliegenden Elektrons. Zuerst wird ein allgemeiner Ausdruck für die Zerfallswahr- 
scheinlichkeit eines ruhenden u-Mesons angegeben und durch Integration über die 
Impulse der Neutrinos explizit ausgerechnet. Die in diesem Ausdruck vorkommenden 
Konstanten a, bis a, können durch die Konstanten 9, bis g, ausgedrückt werden. 


i* Die vorliegende 
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Durch Mittelung der Zerfallswahrscheinlichkeit über den Spin des u-Mesons und durch 
Summierung über die Spinzustände des Elektrons erhält man das bekannte Spektrum 
der Zerfallselektronen [Michel, dies. Zbl. 36, 276; Proc. physic. Soc. Fonda 
Sect. A 63, oral (1950)]. Man kann also durch Messung der Polarisation der Elek- 
tronen beim Zerfall eines polarisierten u-Mesons die Werte der Konstanten g, voll- 
ständig bestimmen. Die hier für den Fall ungleichartiger wegfliegender Teilchen ab- 
geleiteten Formeln können leicht für gleichartige Neutrinos abgeändert werden 
Alle Rechnungen und Formeln dieser Arbeit gelten für eine bestimmte Art an 
Wechselwirkung mit bestimmter Reihenfolge der Spinoren des Elektrons, u-Mesons 
und der Neutrinos, sie können aber durch ziemlich einfache algebraische Beziehungen 
auch für Wechselwirkungen mit anderer Reihenfolge der Spinoren transiormiert 
werden, so z. B. für die speziellen Arten der von Tiomno und Wheeler (dies. Zbl. 
41, 571) betrachteten Wechselwirkungen. F. Cap. 

Puzikov, L. D. und Ja. A. Smorodinskij: Die Korrelation der Zerfallsebenen von 
A®-Paaren und der Spin des 9°-Mesons. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 843-845 
(1955) [Russisch]. 

Die Verff. bringen zunächst eine konsequente Untersuchung der Zerfallsprodukte 
der A°- und 9°%-Teilchen und die Korrelation beider Zerfallsarten. Weil kürzlich 
Okun’ und Pomeranöuk die Existenz einer solchen Korrelation bezweifeln, soll 
in der vorliegenden Arbeit die Bedeutung der Versuche über die Korrelation hervor- 
gehoben werden. Der Zustand eines AP-Bündels (mit Spin 7) wird durch 25 +1 
Zahlen C (m) charakterisiert, nämlich durch die Wahrscheinlichkeiten, daß der Spin 
der Teilchen in bezug auf die Normale der Streuebene die Projektion m hat. Wegen 
der Anisotropie der Zerfallsprozesse sind nicht alle C (m) untereinander gleich. Die 
Abschätzung des A°-Spins aus der Lebensdauer liefert j = 11/2. Beim ö°-Zerfall 
sind die Koeffizienten C (m) mit m = 0 sehr klein, d. h. es befinden sich praktisch 
alle Teilchen in Zuständen mit m = 0. Die Korrelation der Zerfallsebenen bestimmt 
das Additionsschema beider Teilchen und erlaubt weitere Schlüsse auf den Spin des 
9°-Teilchens. Allerdings wird diese Korrelation dadurch, daß das AP- und das 
9°-Teilchen mit einem gewissen Drehimpuls entstehen, geschwächt. Aus der An- 
nahme der Existenz einer Korrelation folgt: A. Der Spin des A°-Teilchens ist groß 
(> 7/2). B. der Spin des 9°-Teilchens ist von 0 verschieden. C. Der 9°%-Spin ist 
wesentlich kleiner als der AP-Spin. Eine genaue Entscheidung des Problems ist zur 
Zeit wegen des Mangels an experimentellen Daten noch nicht möglich. F. Cap. 

Velibekov, V. R. und V. A. Mesterjakov: Das effektive Potential der z-Meson- 
Nukleon- Wechselwirkung. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 951-954 (1955) 
[Russisch]. 

Bei etwa 200 MeV spielen die S- und P-Wellen die Hauptrolle in den Streu- 
prozessen. Die wichtigste Phase der P-Welle ist &g,. Aus den spärlichen Daten 
über S-Wellen folgt, daß a, < 0 und angenähert linear, aber &%, > 0 und ebenfalls 
linear ist. Diese Ergebnisse können außer mit einem Variationsprinzip und in 
statischer Näherung auch durch einfachere Überlegungen analysiert werden, was 
den Wert der feldtheoretischen Ableitungen bedeutend vermindert. Ist die Energie 
der einfallenden Mesonen geringer als die Ruhmasse des Nukleons, so kann das 
Problem in statischer Näherung, d.h. unter Vernachlässigung des Rückstoßimpulses 
des Nukleons betrachtet werden. Nach einigen von den Feldtheorien ausgehenden 
Arbeiten ist das Potential der Meson-Nukleon-Wechselwirkung nichtlokal. Dement- 
sprechend wird hier das Potential für die S- und P-Streuung gewählt. Sodann 
werden die Gleichung des Streuproblems und ihre mit der Fredholmschen Methode 
gefundene Lösung angeschrieben. Diese Lösung verbürgt die nötige Resonanz von 
und ist bei den hier verwendeten Potentialen genau. Nach Angabe der Phasen- 
die S- und die P-Welle wird die Renormierung durchgeführt, welche 
konstante (sie wird hier vergrößert) aber nicht den Ab- 
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schneideradius beeinflußt. Die Resultate der Rechnungen stimmen bei kleinen 
Energien hinreichend gut mit dem Experiment überein. Jedoch fällt die Kopplungs- 
konstante zu klein und der Abschneideradius zu groß aus. Ein Vorteil dieser 
halbphänomenologischen Methode ist ihre mathematische Einfachheit und die 
geringe Anzahl der experimentell zu bestimmenden Konstanten. 2 is Cap. 

Gureviß, I. I.: Angeregte Zustände des Nukleons. Doklady Akad. Nauk SSSR 
105, 69—72 (1955) [Russisch]. 2 

Die Hyperonen (Y-Teilchen) sind nach Meinung des Verf. angeregte Zustände 
der Nukleonen, welche unter Aussendung eines Pions in tiefere Zustände übergehen. 
Entsprechen die Massen der bekannten Hyperonen AP, A= und a den ersten drei 
angeregten Zuständen eines Nukleons, so betragen die Energieniveaus dieser Zu- 
stände: 2) =139 +37 = 176 £ 1MeV (m, = 139 MeV); TZ, = 135-116 
251 + 2MeV (m. = 135 MeV); E, = 139 + 66 + 176 = 381-+- 7 MeV. Erlaubt 
sind die Übergänge 1 0, 20, 3— 1 und wahrscheinlich 3 0 entsprechend 
der Gleichung: Yt > p + rn + (225 + 25) MeV. Die meisten beobachteten Hyper- 
onen haben Lebensdauern von etwa 10-10 see und sind somit stark metastabil, wahr- 
scheinlich wegen der großen Spindifferenzen der angeregten Nukleon-Zustände. 
Sodann wird eine Formel für die grobe Abschätzung der Lebensdauer der angeregten 
Zustände eines Nukleons abgeleitet. Bei den verschiedenen Übergängen betragen 
die Energietönung und die für Lebensdauern von 10-1% bis 10-1! sec nötigen Bahn- 
momente bei Voraussetzung eines Nukleonradiuss a = 4. 10-14 bzw. 2. 10-14 
(in dieser Reihenfolge): für 1>0, 4°9:37MeV, D=5, !=4; für 2>0 
A#:116, 6, 5; für3— 1, 02:66, 5,4—-5; für 30, Y*:246, 7, 5-6. Die für die 
beobachtete Lebensdauer der Hyperonen nötigen Minimalspins (beim Q-Niveau auch 
Maximalspins) betragen: bei a=4-10-*cm für 49:+9/2, für At: — 11/2, 
für Q (Übergang 3 — 1): + 17/2, für Q (Übergang 3 — 0): + 13/2 (maximal + 15/2) 
beia = 2 - 10-1 em: für 419: — 7/2, für A: + 9/2, für @ (3 — 1): + 13/2 (maximal: 
— 15/2), für @ (3 > 0): + 9/2 (maximal: — 13/2). Die Erklärung der Metastabilität 
der Hyperonen durch große Spins muß nicht stimmen, vielleicht wird das Problem 
durch Präzisionsversuche über die Winkelkorrelationen zwischen den Ebenen der 
Erzeugung und des Zerfalls der Hyperonen gelöst. Nach Pontecorvo ist das 
K-Meson (d-Meson) ein Quant des Feldes, welches der Umwandlung eines Nukleons 
in ein Hyperon bewirkenden Wechselwirkung entspricht. Für diese Hypothese 
sprechen einerseits die paarweise Erzeugung der Hyperonen mit K-Mesonen, anderer- 
seits das Auftreten von Hyperonen beim Kerneinfang negativer K-Mesonen. 

F. Cap. 

Ryndin, R. und Ja. Smorodinskij: Identische Umformungen der Wirkungs- 
querschnitte nicht-polarisierter Teilchen. Doklady Akad. Nauk SSSR 103. 69-71 
(1955) [Russisch ]. 

S. Minami (this Zbl. 55, 429), Ss. Hayakawaetal. [Progress theor. Phys. 11, 
332 (1954)] showed at the investigation of the scattering cross section of pions that 
this cross section which had been averaged over the polarization of nucleons remains 
‚ invariant if the transposition is carried out within every phase belonging to a 

given value of j. But they did not notice the very simple physical meaning of this 

transformation. Then the amplitude for the scattering of a pion by a nucleon and 
a formula for its behaviour at the above-mentioned transformations are given (for 
both direetions of the spin). Thus the invariance of the cross section with regard to 
the mentioned transformation expresses the invariance of the eross section of the 
nonpolarized particles with regarded to the direction of the spin (i. e. with regard to 
the rotation of the target around the axis of the bundle). Then the transformation 
formula is proven step by step. The investigations of the nonpolarized bundle 
permit the determination of the amplitude except for the sign of the term con- 
sisting of the internal product of the spin vector and of the unit vector in the 
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direction that is at right angle to the scattering plane; the determination of the sign 
makes experiments with polarized particles necessary: either scattering by polarized 
particles or measurement of the polarization of the nucleons at the scattering. At 
simultaneous change of all phases the scattering cross section of a nonpolarized 
particles remains invariant, but not the scattering cross section of a polarized 
particle. It is possible to use the transformation of the scattering amplitude 
mentioned above also for tbe scattering of particles with arbitrary spin: Thus, 
for instance, there must exist at the scattering of nucleons by nucleons 
three transformations which leave the cross section unchanged; these 
transformations correspond to a rotation of the target and to a rotation of the 
bundle around the axis of the bundle. F. Cap. 

Hittmair, 0.: Die Matrixformulierung des (d, p)-Wirkungsquerschnitts. Z. 
Phys. 142, 219—224 (1955). 

Der Verf. untersucht die exakte Formulierung des (d, p)-Wirkungsquerschnittes 
mittels des Matrixelementes der Wechselwirkung, der das ausgehende Proton unter- 
worfen ist. Man erkennt dabei den Einfluß der physikalischen Näherungsannahmen 
und erhält einen Überblick über die Butlersche Methode des stetigen Anschlusses 
der stationären Wellenfunktion an der Kernoberfläche und ihre Beziehung zur 
Bornschen Näherung. Eine explizite Kenntnis des Hamiltonoperators des Anfangs- 
kerns ist nicht nötig. Die Art der Wechselwirkung im Matrixelement hängt im 
Butlerschen Fall von der Wahl der Deuteronwellenfunktion ab. Als einzige Kern- 
parameter ergeben sich der Radius des Anfangskerns und die reduzierte Breite des 
Kernniveaus für den Neutroneneinfang. Der Anfangskern bleibt im Grundzustand 
unberührt. P. Urban. 

Borde, A. H. de and H. S. W. Massey: The eollisions of nucleons with deute- 
rons. Proc. phys. Soe., Sect. A 68, 769— 780 (1955). 

Unter Annahme von Zentralkräften wurde die elastische Streuung von Nu- 
kleonen mit Energien bis 16 MeV an Deuteronen ausführlich von Buckingham, 
Hubbard und Massey [Proe. Roy. Soc. London Seet. A 211, 183—203 (1952)] 
und anderen behandelt. Dabei wurde das Kraftgesetz exponentiell angesetzt mit 
einer Reichweite, die der Bindungsenergie des Deuterons und Tritons entspricht, 
wogegen Christian und Gammel (dies. Zbl. 50, 434) Yukawasche und Gaußsche 
Wechselwirkungen zugrunde legten. In der vorliegenden Arbeit werden diese Rech- 
nungen erweitert, um auch die Beiträge von Phasen höherer Ordnung einzubeziehen. 
Es wird von den Verff. die Abhängigkeit der theoretischen Voraussagen von der 
Annahme untersucht, die bezüglich Reichweite, Form und Austauschcharakter der 
Kernkräfte gemacht wurde. Die Verff. kommen zum Schluß, daß die experimentellen 
Daten durch die Annahme zentraler Wechselwirkung nicht erklärt werden können, 
sondern daß wahrscheinlich Tensorkräfte einzuführen sind. P. Urban. 

Elton, L. R. B.: Eiffeet of eleetron mass on high energy electron seattering. 
Proc. phys. Soc., Sect. A 68, 741—745 (1955). 

Der Verf. untersucht den Einfluß der Elektronenmasse auf den differentiellen 
Wirkungsquerschnitt für die Messung der Streuung hochenergetischer Elektronen 
an Atomkernen. Bis zu 5 MeV Energie ist dieser zu vernachlässigen im Falle, daß 
punktförmige Kerne angenommen werden. Die Wirkung ist bei endlichem Kern- 
radius schwerer abzuschätzen, ist aber fast sicher ohne Einfluß im Gebiete von 
100 bis 200 MeV. P. Urban. 

Tolhoek, H. A. and P. J. Brussaard: On the theory of alpha disintegration and 
the determination of nuclear radii. Physica 21, 449—470 (1955): 

Die zuerst von Th. Sexl (dies. Zbl. 6, 238) streng hergeleitete Formel für den 
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[A — Zerfallskonstante, v — Geschwindigkeit des &-Teilchens nach dem Verlassen 
des Kerns in großer Entfernung vom Kern, r, = „Kernradius“, E = Energie des 
«&-Teilchens, V, — Coulombpotential an der Stelle r=r„ U = konstantes Po- 
tential im Kerninnern, r* — klassischer Umkehrradius = 2(Z — 2) e?/E] beruhte 
auf den Annahmen, daß 1. das Coulombpotential an der Stelle r = r, unendlich 
steil auf den Wert U des Potentials im Kerninnern abfalle, und daß 2. die Zahl der 
Stöße des a-Teilchens gegen die Potentialwand im Kerninnern durch » = v[2r, 
gegeben sei. Verff. versuchen diese Annahmen insofern zu verbessern, daß sie 
erstens die Annahme 1 durch einen exponentiellen Abfalls des Potentials im Kern- 
innern ersetzen und zweitens die Annahme 2 durch den Ausdruck v» = (v/2r,) Pa N 
ersetzen, wobei P, die Wahrscheinlichkeit bedeutet, ein «-Teilchen im Kern vor- 
zufinden und n, die Zahl der Möglichkeiten der Bildung eines x-Teilchens aus den 
Nukleonen des Schalenmodells bedeutet. Eine strenge mathematische Behandlung 
des Problems auf Grund der neuen Annahmen wird nicht durchgeführt. Als 
wesentliches Resultat glauben die Verff. angeben zu können, daß der auf Grund 
ihrer Annahmen bestimmte Kernradius r, des 214Po jetzt in Übereinstimmung sei 
mit den Bestimmungen des Kernradius nach anderen Methoden (z. B. Kernstreuung 
von hochenergetischen Elektronen). Th. Sexl. 

Stech, Berthold und J. Hans D. Jensen: w-Mesonen-Zerfall und $-Prozesse, 
Z. Phys. 14, 403—410 (1955). 

Les AA. examinent les deux formes th&oriquement possibles pour le spectre 
de desintegration d’un meson u en un @lectron et deux neutrinos suivant que ut 
ou u” est une antiparticule, l’&leetron &tant consider comme une particule. La 
possibilite d’un choix entre les deux theories & partir des resultats experimentaux 
est discutee. @. Petiau. 

Pendlebury, E. D.: General perturbation theory in neutronies. Proc. phys. 
Soc., Sect. A 68, 474—481 (1955). 

Es wird ein allgemeiner Ansatz zur Störungsrechnung für Neutronen-Transport- 
Probleme (einschließlich Neutronenvermehrung) angegeben. Dabei wird von der 
strengen Boltzmannschen Transportgleichung ausgegangen, wobei zunächst auch 
anisotrope Streuung und Vermehrung zugelassen ist. Die Zeitabhängigkeit wird 
durch Exponentialansatz eliminiert, so daß eine Eigenwertgleichung entsteht. 
Multiplikation dieser Gleichung mit der Variablen der gestörten adjungierten Glei- 
chung und Multiplikation der gestörten adjungierten Gleichung mit der Variablen 
der Ausgangsgleichung ermöglicht nach Differenzbildung und Integration eine dem 
Greenschen Satz analoge Vereinfachung durch partielle Integration. Die so ge- 
wonnene Gleichung, die auch für beliebig große Störungen streng richtig ist, wird 
dann für den Fall der isotropen Streuung und der Ein- bzw. Zweigruppentheorie 
weiter vereinfacht und diskutiert. Für den Fall großer Störung wird ein Lösungs- 
ansatz als Interpolation zwischen zwei bekannten Lösungen angegeben. H.Gaus. 

Kothari, L. S. and K. 8. Singwi: Thermal inelastie scattering of cold neutrons 
in polyerystalline solids. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 231, 293—307 (1955). 

Es wird eine Theorie für die Streuung langsamer Neutronen in polykristalinen 
Medien unter Berücksichtigung der thermischen Bewegung der Streukerne ent- 
wickelt. Dabei wird die Kernkraft-Wechselwirkung der Streukerne mit dem Neutron 
nach Fermi durch ein für die Streuung äquivalentes deltafunktionsförmiges Poten- 
tial an den jeweiligen Gitterpunkten beschrieben. Die Amplituden der thermischen 
Schwingungen dieser Gitterpunkte werden durch eine Summe von Operatoren aus- 
gedrückt, die sich aus der Quantelung des thermischen Schwingungsfeldes ergeben 
und der Erzeugung bzw. Vernichtung von Schallquanten entsprechen. Mit dem Ort 
des Streuzentrums gehen auch diese Operatoren in die Matrixelemente des Streu- 
potentials ein, so daß bei der Streuung gleichzeitige Änderung der thermischen Energie 
des Gitters (Absorption von Schallquanten durch das Neutron) berücksichtigt werden 
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kann. Es werden so unter den üblichen Annahme einer Debyeschen Verteilung der 
thermischen Schwingungen Formeln für den Wirkungsquerschnitt bei khärenter 
bzw. inkohärenter Streuung abgeleitet und mit älteren weniger strengen Rechnungen 
verglichen. Explizite Ausrechnung wird für einige experimentell bekannte Fälle 
durchgeführt und ergibt gute Übereinstimmung mit den Meßwerten. 

H.Gaus. 


Fester Körper: 


Monier, Jean-Claude et Raymond Kern: Theorie morphologique des cristaux 
appartenant aux meriedries non centrees. C. r. Acad. Sci., Paris 240, 2338—2340 
(1955). 

Schiff, B.: The cellular method for a close-packed hexagonal lattice, with appli- 
cations to titanium. Proc. phys. Soc., Sect. A 68, 686-695 (1955). 

Die Zellularmethode zur Berechnung von Eigenfunktionen (zuerst von Bethe 
und vonder Lage auf das Na-Gitter angewandt) wird auf hexagonale Gitter er- 
weitert und die Theorie zur Bestimmung der Eigenfunktionen der Valenzelektronen 
in Titan verwendet. O. Madelung. 

Dresselhaus, G.: Spin-orbit coupling effects in zine blende structures. Phys. 
Review, II. Ser. 100, 580—586 (1955). 

Der Einfluß der Spin-Bahn-Wechselwirkung auf die Bandstruktur in Halb- 
leitern mit Zinkblende-Gitter wird untersucht und die in diesem Gittertyp möglichen 
Lagen der Extrema des Leitungs- und Valenzbandes angegeben. 0. Madelung. 

Parmenter, R. H.: Symmetry properties of the energy bands of the zinc blende 
strueture. Phys. Review, II. Ser. 100, 573—579 (1955). 

Die Arbeit enthält gruppentheoretische Untersuchungen der Bandstruktur von 
Halbleitern mit Zinkblende-Gitter. Die Resultate werden verglichen mit der Band- 
struktur der nahe verwandten Halbleiter mit Diamantgitter. O. Madelung. 

Parmenter, R. H.: Energy levels of a erystal modified by alloying or by pressure. 
Phys. Review, II. Ser. 99, 1759—1766 (1955). 

Eine störungstheoretische Methode zur Berechnung von Energietermen in 
Legierungen oder Kristallen unter den Einfluß eines äußeren Druckes wird studiert. 
Die benutzte Form ist besonders dann anwendbar, wenn die ungestörten Wellen- 
funktionen nach orthogonalen ebenen Wellen entwickelt werden. 0. Madelung. 

Parmenter, R. H.: Uniform strains and deformation potentials. Phys. Review, 
II. Ser. 99, 1767—1776 (1955). 

Eine störungstheoretische Methode zur Berechnung von Energietermen in 
Kristallen bei beliebigen inneren Spannungen wird studiert. Die hier benutzte 
Form ist besonders dann anwendbar, wenn die ungestörten Wellenfunktionen nach 
orthogonalen ebenen Wellen entwickelt werden. Die Resultate gestatten eine An- 
wendung auf die Theorie der Beweglichkeit bei Wechselwirkung der Ladungs- 
träger mit akustischen und optischen Gitterschwingungen (Theorie des Deforma- 
tions-Potentials). O. Madelung. 

Harper, P. G.: The general motion of conduction electrons in a uniform magnetic 
field, with application to the diamagnetism of metals. Proc. phys. Soc., Seet. A 
68, 879—892 (1955). 

Die Wellenfunktionen von Leitungselektronen in Metallen unter dem Einfluß 
eines äußeren Magnetfeldes werden neu berechnet und eine Anwendung der Theorie 
auf den Diamagnetismus der Metalle gegeben. O. Madelung. 

Harper, P. 6.: Single band motion of conduetion eleetrons in a uniform mag- 
netie field. Proc. phys. Soc., Sect. A 68, 874—878 (1955). 

Der Einfluß eines homogenen Magnetfeldes auf die Leitungselektronen eines 
Metalles kubischer Symmetrie wird untersucht. O. Madelung. 
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Haga, Eijirö: Self-energy of slow polaron and variational method. Progress 
theor. Phys. 13, 555—557 (1955). 


Keilson, Julian: On diffusion in an external field and the adjoint source pro- 
blem. Quart. appl. Math. 12, 435—438 (1955). 

Ein wichtiges Problem der Transistorphysik ist die Diffusion von Ladungs- 
trägern im äußeren Feld und die Wahrscheinlichkeit, daß ein Teilchen die Kollektor- 
oberfläche erreicht, bevor es durch Rekombination vernichtet oder von anderen 
Oberflächen absorbiert wird. Die Differentialgleichung für das vorliegende Problem 
wird aufgestellt; Randbedingungen für die Kollektoroberfläche und andere Ober- 
flächen werden hergeleitet. Es zeigt sich, daß die Randbedingungen unabhängig 
vom äußeren Feld sind. Die Randbedingungen für die Sekundäroberflächen sind 
homogen, die Randbedingung für die Kollektoroberfläche ist inhomogen. 

W.Oldekop. 

Cloizeaux, J. des: Bandes interdites et bandes permises dans les semi-conduc- 
teurs impurs et les alliages desordonnes. J. Phys. Radium 16, 320—324 (1955). 

Die Arbeit bringt eine theoretische Untersuchung der Bandstruktur eines ein- 
dimensionalen Modells für einen Störstellenhalbleiter. Die Ergebnisse stehen teil- 
weise im Widerspruch zu früheren Untersuchungen von Saxon und Hutner. 

O. Madelung. 

Shibuya, Motoichi: Hot electron problem in semiconduetors with spheroidal 
energy surfaces. Phys. Review, II. Ser. 99, 1189—1191 (1955). 

Die von Shockley angegebene Grenzfeldstärke, bis zu welcher in Halbleitern 
das Ohmsche Gesetz gilt, wird für einen anisotropen Halbleiter mit elliptischen 
Energieflächen kubischer Symmetrie neu berechnet. Dabei wird auch die Streuung 
der Elektronen durch die „Scherungswellen‘“ (‚shear waves‘, im Gegensatz zu 
den sonst allein betrachteten „Kompressionswellen‘‘) in die Rechnung einbezogen. 
Diese Theorie ist jedoch noch nicht in der Lage, die Diskrepanz zwischen der Shock- 
leyschen Theorie und den experimentellen Ergebnissen an Germanium zu beseitigen. 

O. Madelung. 

Dingle, R. B.: Scattering of electrons and holes by charged donors and ac- 
ceptors in semiconductors. Philos. Mag., VII. Ser. 46, 831—840 (1955). 

Die Arbeit bringt eine Verbesserung der Theorie der Streuung von Elektronen 
und Löchern an geladenen Störstellen (E.Conwell u. V. Weisskopf, dies. Zbl. 
35, 139). Durch Berücksichtigung der Abschirmung der Streuzentren kann das 
früher benutzte willkürliche Abschneideverfahren des Coulomb-Potentials beim 
halben mittleren Abstand zwischen zwei Streuzentren vermieden werden. Die ver- 
besserte Formel stimmt mit den bereits früher ohne Beweis angegebenen Gleichungen 
von Brooks und von Herring überein. O. Madelung. 


Radecliffe, J. M.: On lattice seattering in homopolar semi-conduetors. Proc. 
phys. Soc., Sect. A 68, 675—680 (1955). 

Die Theorie der Leitfähigkeit in homöopolaren Halbleitern bei reiner Gitter- 
streuung wird für Halbleiter mit einer beliebigen anisotropen Bandstruktur neu 
entwickelt. Dazu wird die Boltzmannsche Stationaritätsbedingung in allgemeiner 
Form gelöst, für das Matrixelement des Streuprozesses jedoch die alte Form weiter 
benutzt. O. Madelung. 


Burgess, R. E.: Fluetuations of the numbers of eleetrons and holes in a semi- 
conductor. Proc. phys. Soc., Sect. B 68, 661—671 (1955). 

Die Schwankungen in der Zahl der freien Ladungsträger in einem homogenen 
nicht-entarteten Halbleiter wird nach zwei Methoden (einer thermodynamischen 
und einer statistischen) berechnet. Das Ergebnis ist für die Theorie des Rauschens 
in Halbleitern von Wichtigkeit. O. Madelung. 
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Price, P. J.: Ambipelar thermodiffusion of eleetrons and holes in semiconductors 
Philos. Mag., VIl. Ser. 46, 1252—1260 (1955). u. 
In gemischten Halbleitern können Elektronen und Löcher paarweise (ohne 
Stromtransport) unter dem Einfluß eines Temperaturgradienten diffundieren Der 
Verfasser diskutiert alle Effekte, in denen diese ambipolare Diffusion eine one 
Rolle spielt, insbesondere den Nernst-Effekt (der dem Hall-Effekt entsprechende 
thermomagnetische Effekt) und die Wärmeleitung. Die anomal hohe Wärmeleitung 
in Indiumantimonid kann jedoch auch durch diese Erweiterung der Theorie nich 
erfaßt werden. O. Madelung. 


Höhler, G.: Wechselwirkung eines nichtrelativistischen Teilchens mit einem 
skalaren Feld für mittlere Kopplung. I. Z. Phys. 140, 192—214 (1955). 

Verf. gibt für die Eigenfunktion des Grundzustandes einen Variationsansatz an 
der insbesondere die Ansätze von Lee, Low und Pines (dies. Zbl. 53, 182) Ba 
Gurari (dies. Zbl. 50, 238) sowie von Pekar [Fortschr. Physik 1, 367 (1954)] als 
Spezialfälle enthält und eine Verallgemeinerung der „intermediate coupling method“ 
von Tomonaga [Progress theor. Phys. 2, 6 (1947)] darstellt. Spezielle, vom Verf. 
durchgerechnete, Beispiele bringen u. a. eine Verbesserung des Pekarschen Produkt- 
ansatzes. H. Haken. 


Feynman, R. P.: Slow eleetrons in a polar erystal.e. Phys. Review, II. Ser. 
97, 660—665 (1955). 

Verf. wendet seine ursprünglich für die Quantenelektrodynamik entwickelte 
Methode (dies. Zbl. 40, 280) auf die Theorie des Polarons (Fröhlich, dies. Zbl. 56, 
937) an. Nach der Elimination der Feldoszillatoren formuliert er ein neues Vari- 
ationsverfahren zur Berechnung der Energie des Grundzustandes. Die effektive 
Masse konnte bisher nur durch einen Kunstgriff berechnet werden, nicht aber durch 
Weiterentwicklung der Variationsmethode. — Die Ergebnisse verhalten sich sowohl 
für schwache als auch für starke Kopplung wie die exakte Lösung und dürften daher 
auch für mittlere Kopplung brauchbar sein. — Ref. hat mit einer wesentlich anderen 
Methode ähnliche Ergebnisse erzielt [Z. Naturforsch. 9a, 801-802 (1954); Nuovo 
Cimento, Ser. X, 2, 691—706 (1955) und vorsteh. Referat]. @. Höhler. 


Pacault, Adolphe et Andre Marchand: Ftude du magnötisme d’un gaz d’elec- 
trons A deux dimensions. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 489—491 (1955). 

Eine Theorie freier Elektronen in zwei Dimensionen (Ebene) scheint ge- 
eignet, die Temperaturabhängigkeit der magnetischen Suszeptibilität von Graphit 
und Ruß (von Kohle) zu erklären. @. Heber. 


Cohen, M. H. and F. Keffer: Dipolar sums in the primitive cubie lattices. 
Phys. Review, II. Ser. 99, 1128—1134 (1955). 

Verff. berechnen Tafeln für gewisse Gittersummen, die bei Problemen auf- 
treten, in denen die elektrischen oder magnetischen Dipol-Dipol-Wechselwirkungen 
innerhalb des Kristallgitters eine wesentliche Rolle spielen. Die Summen werden 
für 512 Punkte der ersten Brillouinschen Zone angegeben. Besonders diskutiert 
wird das Verhalten dieser Größen in der Nähe des Nullpunkts im Wellenzahlraum, 
wo entweder Divergenzen oder stark oszillatorische Terme auftreten. Als Beispiel 


für eine Anwendung dieser Summen wird die Anisotropie-Energie des MnO berechnet. 
@. Heber. 


Cohen, M. H. and F. Keffer: Dipolar ferromagnetism at 0°0K. Phys. Review, 
II. Ser. 99, 1135— 1140 (1955). 

Mit Hilfe der Spinwellentechnik wird die Frage untersucht, ob ein Raumgitter 
aus magnetischen Dipolen auf Grund der üblichen magnetischen Dipol-Dipol- 
Wechselwirkung einen stabilen Ferromagnetismus zeigen kann oder nicht. In der 
Rechnung werden die von Verff. ermittelten Dipol-Summen (s. vorangehend. Referat) 
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wesentlich verwendet. Die Überlegungen gelten für eine lange, dünne Material- 
probe, wahrscheinlich aber auch für andere Gestalten der Probe. Verff. erhalten 
keinen stabilen ferromagnetischen Zustand für das einfach-kubische Gitter, dagegen 
kann in kubisch-raumzentrierten und kubisch-flächenzentrierten Gittern Dipol- 
Ferromagnetismus stabil sein. Ferner werden zwei Anisotropie-Konstanten dieser 
Ferromagneten berechnet. Schließlich werden die Eigenarten der langweiligen 
Spinwellen gesondert diskutiert. G. Heber. 

Potts, R. B. and J. €. Ward: The combinatorial method and the two-dimensional 
Ising model. Progress theor. Phys. 13, 38—46 (1955). 

Verff. behandeln das unendliche und endliche zweidimensionale (rechteckige) 
Isingsche Modell eines Ferromagnetikums mit Hilfe einer kombinatorischen Methode. 
Für ersteres werden die Korrelationsfunktionen, für letzteres die Zustandsumme 
exakt errechnet. Dieselben Größen wurden früher mit Hilfe einer algebraischen 
Methode bestimmt. In Sonderfällen stimmen die beiden Resultate überein, im 
allgemeinen Fall sind die Formeln aber recht kompliziert und ihre Identität wurde 
nicht bewiesen. G. Heber. 

Dreyfus, Bernard: Champs de rösonance d’un systeme de sous-reseaux magn6- 
tiques, (R6sonance ferrimagneötique.) CO. r. Acad. Sci., Paris 241, 552—554 (1955). 

Verf. rechnet in der Molekularfeld-Näherung und benutzt die klassische Be- 
wegungsgleichung für die atomaren Magnete. @. Heber. 


Marshall, W.: Antiferromagnetism. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 232, 
48—68 (1955). 

Verf. beschäftigt sich mit der quantenmechanischen Berechnung des Grund- 
zustandes gewisser einfacher Modelle von Antiferromagnetika. Die wesentlichsten 
Idealisierungen sind: Jedes magnetische Kristallatom besitze ein Valenzelektron, 
welches durch Heitler-London-Funktionen beschrieben wird ; die magnetischen Atome 
verteilen sich auf 2 Teilgitter, deren jedes sämtliche nächsten Nachbarn des anderen 
enthält; nur die einander gleichgesetzten Austauschintegrale zwischen nächsten 
Nachbarn werden berücksichtigt. Zur Rechnung wird das Ritzsche Variations- 
verfahren mit plausiblem Ansatz verwendet. Der gewählte Ansatz läßt sich streng 
jedoch nur bei der linearen Kette durchführen. Bei den anderen Gittertypen muß 
noch die Bethe-Peierls-Methode für das Ising-Modell als weitere Näherung hinzu- 
genommen werden. Das Resultat für alle untersuchten Gittertypen ist ein unge- 
ordneter Grundzustand, also kein Antiferromagnetismus, im Gegensatz zu Kubos 
Schlüssen (dies. Zbl. 50, 239). Verf. gibt Argumente für die Richtigkeit seiner Er- 
gebnisse, betont jedoch, daß schon schwache Austauschkräfte zwischen übernächsten 
Nachbarn oder schwache Anisotropie-Kräfte u. U. eine antiferromagnetische Ord- 
nung im Grundzustand erzeugen können. G. Heber. 

Marshall, W.: The spin-wave theory of antiferromagnetism. Proc. Roy. Soc. 
London, Ser. A 232, 69—77 (1955). 

Verf. untersucht kritisch die bisher publizierten Spinwellen-Theorien des Anti- 
ferromagnetismus (Autoren: Anderson, Kubo, Ziman). Er gelangt auf Grund 
einer ganzen Anzahl von Mängeln dieser Methode zu dem Schluß, daß man diesen 
Theorien nicht trauen kann. Die Hauptargumente betreffen folgendes: In der 
Spinwellentheorie geht man von der Annahme aus, daß am absoluten Nullpunkt 
der Temperatur ein geordneter Zustand vorliege, der bei höheren Temperaturen nur 
schwach verändert wird. Dies ist für Antiferromagnetika unter Umständen falsch 
(s. voranstehend. Referat). Ferner werden bei der Diagonalisation des H-Operators 
Näherungen eingeführt, durch welche unreale Zustände (mit zu großem Spin der 
einzelnen Atome) auftreten. Diese Zustände sind bei Ferromagnetika erst bei 


höheren Temperaturen merklich besetzt, bei Antiferromagnetika aber schon am 
Temperaturnullpunkt. @. Heber. 


